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Technische Beschrelbung des Lenze-Feldbus LECOM-A/B

1, Einfthrung

Der Lenze—-Feldbus LECOM wvernetzt die digitalen Lenze-Antriebs-
réegler {AR) mit einem Leitsystem zu einem Iintegrierten
Prozeflautomatisierungssystem.

Mit dem Lenze-Feldbusg LECOM i1st es IThnen sgehr leicht méglich,
die Kommunikation mit den Lenze-Antriebsreglern aufzunehmen.

Das LECOM-Protokoll gewdhrleistet den stérungsfreien  Transport
von Daten, Kommandos und Statusinformationen zwischen dem Leit-
system und den Dbis 2zu 31 Lenze-~Antriebsreglern. Ubertra-
gungsfehler werden durch Prifen der Daten erkannt und durch
Wiederholung toleriert.
Die LECOM-Ubertragungszeit ist vergleichbar mit der Reaktions-
zelt konventionell aufgebauter Schitzsteuerungen und betragt
ca. 40ms.
LEMOC (Lenze-Motor-Control) ist ein Svstem zur

- Parametrierung,

- Prozefivigsualisierung und

- Steuerung

der digitalen Lenze-Antriebsregler.

LEMOC ist das Softwarepaket mit komfortabler Benutzeroberfldche
fir

b

Service,

- Iabetriebnahmne,

- Prozefisteuerunyg und
- Uberwachung.

LEMOC lauft auf Rechnern des Industriestandards IBM-XT, ~-AT und
~kompatible, :

Ihre SIMATIC-SS5-Leitsysteme Rkoppelt das Softwarepaket LECOM-85
an den Lenze-Feldbus LECOM.

lenze
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2. Vernetzung

Der Lenze-Feldbus LECOM untersﬁﬁtzt die Schicht 1 (Bit-Ubertra-
gung) und die Schicht 2 {(Ubermittlung und Sicherung) des
I80/08I~-Referenzmodells.

2.1, LECOM~-A (RS8-232)

LECOM-A ist eine Verbindung nach dem EIA-Standard RS8-232-C zwi-
schen einem Lenze-Antriebsregler (AR) und einem Leitsystem. Mit
dieser populdrsten seriellen Schnittstelle ist es sehr einfach
moglich eine Kommunikation mit dem Lenze-Antriebsregler aufzu-
nehmen.

LECOM-A: Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Leitrechner, Bedienterminal oder SPS

RE—-232 R5-232
Lenze—~AR e e Lenze—AR
#1 #n
AR: Antriebsregler

LEMOC-A 1st eine Punkt-zu~Punkt-Verbindung und bietet folgende
Eigenschaften:

NORM ; EIA R5-232-C
V24
DIN 66020

{Ubertragungsgeschwindigkeit: 9600 Baud

Ubertragungszeichen: 7 Bit ASCII
1 Stopbit
1 Startbit
1 Paritatsbit (gerade)

Leitungsléange: max. 15m




Blatt: 5o

Kabel: 3 Adern geschirmt

Protokoll: LECOM-Protokoll basierend auf
DIN 66019
I380 1745
ANSTI X3.28

Durch die sehr einfache Verkabelung mit nur einem 3-adrigen XKa-
bel und dem fehlersicheren LECOM-Protokoll ist diess Kommuni-
kationsverbindung fir Inbetriebnahme, Service und Uberwachung
mit einem Leltsystem im Bereich von 15m sehr gut geeignet.
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2.2, LECOM-B (RS-485)

Mit LECOM~B bietet Lenze Ihnen die Mdglichkelt ihre Antriebs-—
systeme weltrdumig mit geringen Kabelkosten zu vernetzen. Nach
dem EIA-Standard RS-485 kdénnen Sie mit LECOM-B eine busfoérmige
Vernetzung bis 1200m Kabellénge realisieren.

LECOM-B: Bus-Verbindung
Leitrechner, Bedienterminal oder SPS
RS—-485
BA + BA
PU PU PU
RS-232 RS-232 RS-232
Lenze—-AR Lenze~AR Lenze-AR
#i #2 #n
BA: Bus-AbschluR
PU: Pegelumsetzer zwischen RS-232 und RE-485
AR: Antriebsregler

LECOM~B bietet folgende Eigenschaften:
NORM: ETIA RS-485
Ubertragungsgeschwindigkeit: 960C Baud
Bit ASCII
Stopbit

7

1

1 Startbit

1 Paritatsbit (gerade)

Ubertragungszeichen:

Leitungslénges: max. 120Cm

Kabel: 2x2 Adern verseilt und geschirmt
(Twisted pair)

Busteilinehmer: max. 31 Antriebsregler

nZe



 Blatt: 7

Protokoll: LECOM-Protokoll basierend auf
DIN 66019
I50 1745
ANSI X3.28

Broadcast—~ und Multicast-Telegramme
Galvanische Trennung der Antriebsregler

Mit der Vernetzung entsprechend LECOM-B stehen dem Anwender
gsehr viele Md&glichkeiten zur Integration der Lenze-antriebsreg-
ler in komplexe Automatisierungsanlagen zur Verfiigung. Dabei
splelt die galvanische Entkopplung der Systeme eine wesenitliche
Rolle.

Das fehlersichere und prozeforientierte LECOM-Protokoll ermdg-—
licht es, Daten an einen Antrieb direkt bzw. gruppenorientiert
zu versenden. Hierdurch ist es u.a. mdglich, einer Gruppe wvon
Antriebsreglern gleichzeitig den Sollwert oder den Start/Stop~-
Befehl vorzugeben.




3. Inbetriebnahme
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3.1. Benutzer-Initialilslerung

3.1.1., Verbinden

Verbinden Sie den Lenze-Antriebsregler (AR) mit Ihrem Leit-
system entsprechend den Verdrahtungshinweisen (siehe Kapitel
"Verkabelung”) .

Hinweis: Ist die g¢gerdteinterne Verbindung
zwischen GND und PE nicht vorhan-—
den (siehe Techn. Beschreibung
des AR)., so ist die Schnittstelle
nur mit galvanischer Trennung zu
betreiben {siehe auch Kapitel
"GND-PE-Verbindung" im AR).

Verbinden Sie die Reglerfreigabe-Klemme {(RFR, Klemme 28) am




Lenze-Antriebsregler mit einer Spannung von 13 bis 30V, damit
der AR freigegeben werden kann. Das Bezugspotential ist die
Klemme 39.

Die Funktion der RFR-Klemme 1st in jeder Bedienungsart gewdhr-
leistet (giehe auch die Techn. Beschrelbung der Antriebsreg-
ler). Tst an der RFR-Klemme Keine Spannung, s$o bewirkt eine
Reglerfreigabe per LECOM eine negative Rickmeldung.

3.1.2. Elnschalten

Schalten Sie den Antrieb und Ihr Leitsystem ein.

Hinweis: Die Verbindung kann auch bei lau-
fenden Antrieb hergestellt wer-
den. Hierbei ist iedoch die

Schnittstellenspezifikation Ihres
Leitsystems zu beachten.

3.1.3. Einstellen

Zur Kommunikation mit einem Leitsystem besgitzt der Lenze-An-
trieb 2 wichtige Parameter, die eingestellt werden missen:

1. Gerédteadresse (C09):
Mit der Geridteadresse wird ein Antriebsregler in
einem Antriebsverbund direkt angesprochen, Die ein-
gestellte Adresse muft mit der im Leltsystem Uber-
einstimmen (auch bei Punkt-zu-Punkt-Verbindung ent-
sprechend LECOM-A). Der Standardwert dieses Parame-
ters ist 1.

2. Bedienungsart (C01):

Mit LECOM kénnen die aktuellen Daten degs Antriebs-
reglers immer gelesen werden. Mittels der Be-
triebgsart (C01) wird die Schreibberechtigung auf
die Antriebsdaten bestimmt. Dabei muff zwischen
Stezuerungs- und Einstelldaten unterschieden werden.
Steuerungsdaten sind Daten, die 1.A. per Klemmen
vorgegeben werden (Sollwert, R/L-Umschaltung, usw.)
und Einstelldaten sind Daten, dile die Funktion des
Gerdtes bestimmen (Betriebsart, n , Usw.).

max

Codierung der Bedienungsart (C01)

Wert Steuerung mit Einstellung mit
~0- Klemmen Tastatur

-1~ Tastatur Tastatur

-2 Klemmen R5~-232

-3~ RS-232 RS-232




Wenn Sie mit LECOM nur Einstelldaten des An-
triebsreglers veréndern wollen, s¢o missen Sie die
Bedienungsart "-2-" wahlen.

Wollen 8ie auch Steuverungsparameter veréndern, soO
ist die Bedienungsart "-3-" anzuwdhlen.

Hinweis: C01 kann nur per Tastatur veran-
dert werden.

3.1.4. Datensicharung

Haben Sie Daten des Antriebsreglers verdndert und mdchten diese

sichern,

50 mlgsen Sie diegses im Parameter ¢03 durchflihren.

Andernfalls ist diese Einstellung nach einem Netzschalten ver-—

loren.

Hinwels: Wurde die Bedienungsart (C01) autf
"2~ oder "-3-"  gestellt, 80
kann das Sichern der Daten nur
per LECOM erfolgen (nur bel AR
8100 bis Version 1.0 einschlief’—
lichy}.

31,2. Antrlebsregier-Inltialislerung

Nach einem NetzZschalten initaligiert sich der Lenze-~aAntriebg-—
regler folgendermafien:

al

Einstelldaten werden aus dem nichtflichtigen
Speicher geladen.

Existieren mehrere ladbare ParametCersatze, so wird
der Parametersatz Nummer 1 geladen.

Steuerungsdaten werden mit den aktuellen Klemmen-
signalen initialisiert, wobel der Drehzahlsollwert
mit 0 vorgeladen wird {Ausgangsdrehzahl entspricht
der minimalen Drehzahl (C10}).

Steht die Bedienungsart (C01) auf "-2-" oder "-3-",
wird das Signal Reglerfreigabe {(C40) auf "-0~"
gegatzt, Es muld durch den Leitrechner erst aktiv
freigegeben werden.

Lenze



4. Betrieb

4.1. Antriebsregler-Parameter

4.1.1. Mnenonlk der Parameter

Die wvia LECOM les- und schreibbaren Parameter aller Lenze-An-
triebsregler (AR) sind im feolgenden in numerischer Reihenfolge
aufgefihrt.

Der Lenze-Antriebsregler weist einen nicht erlaubten Parameter-
zugriff zurick.

Die glltige Parameterliste und ihre geratespezifische Bedeutung
gind der Technischen Beschrelbung des Jewelligen Lenze-An-
triebsreglers zu entnehmen.

Die Parameter-Codes entsprechen denen der Code-Tabelle in der
Technischen Besgchreibung des AR, Via LECOM igst nur die Parame-
ter-Mnemonik und der numerischen Parameterwert eingchliefflich
Dezimalpunkt {sowelt notwendig) zu Ubertragen.

Parameter der Lenze-Antriebsregler, Teil 1

Code Mnemonik Bezeichnung FormjAttr.
00 00 Codesatz VD R
01 01 Bedienungsart VD R
02 02 Parametergatz laden VD R/W
03 03 Parametersatz speichern VD R/W
04 04 Einschaltanzeige VD R
05 05 Konfiguration VD R/W
06 06 Betriebsart vD R/W
07 07 Belegung digitale Eingédnge vD R/W
08 08 Belegung digitale Ausgange VD R/W
09 09 Gerdteadresse VD R
10 10 min. Drehzahl/Drehfeldfrequenz VD R/W
11 1i max. Drehzahl/Drehfeldfrequenz VD R/W
12 12 Hochlaufzeit Tir VD R/W
13 i3 Ablaufzeit Tif VD R/W
14 14 Kennlinie VD R/W
15 15 U/f-Eckpunkt VD R/W
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Parameter der Lenze-Antriebsregler, Tell 2

Code Mnemonik Bezeichnung Form!Attr.
16 16 Uu . /n VD R/W
17 17 gmin © Toffs VD | R/W
19 19 S@%?lstandsfunktion VD R/W
20 20 ~Binstellung VD R/W
21 21 Sghlupfkompensatlon vD | R/W
22 22 max. Strom VD R/W
23 23 max. negativer Strom VD R/W
24 24 Getriebeschonung VD R/W
25 25 Geberauswahl VD R/W
26 26 Geberkonstante VD R/W
27 27 Abgleich VD R/W
28 2% I, R-Kompensation VD R/W
29 30 Alpha VD R/W
34 34 StromTeltwert VD R/W
35 35 Frequenzbereich vD R/W
36 36 Bremgstrom/-spannung VD R/W
38 38 JOG-Auswahl vD R/W
39 39 JOG-Eingabe VD R/W
40 40 Reglerfreigabe VD R/W
41 41 Rechts~/Links-Lauf VD R/W
42 42 Schnellstop VD R/W
43 43 Fehler~Ricksetzen VD R/W
45 45 JOG~-Freigabe VD R/W
46 46 Sollwert n /£ VD R/W
a7 47 2. SollwergCll’ Dsoll vD | R/W
48 48 Gleichstrombremse VD R/W
50 50 Frequenzistwert VD R
51 51 Drehzahlistwert VD R
52 52 Motorspannung VD R
53 53 Zwischenkrelsspannung VD R
54 54 Motorstrom VD R
55 55 Bilindstromistwert VD R
67 &7 fehleranzeige (TRIP) VD R
68 68 Betriebsstatus VH R
69 69 Gerdtestatus VH R
70 70 Vp-Drehzahlregler vD R/W
71 71 Tn-Drehzahlregler VD R/W
72 72 T4-Drehzahlregler VD R/W
75 75 Vp-Stromregler 1 VD R/W
76 76 Tn-Stromregler 1 VD R/W
77 77 Vp-Stromregler 2 VD R/W
78 78 Trn-Stromregler 2 vD R/W
79 79 Vp-Spannungsregler VD R/W
80 80 Tn-Spannungsregler VD R/W




Parameter der Lenze-Antriebsregler, Teil 3
Code Mnemonik Bezeichnung FormiAttr.
85 85 Motortyp VD R/W
86 86 Motorbaugrdie vD R/W
87 87 Motor-Nenndrehzahl VD | R/W
88 88 Motor-Nennstrom VD R/W
89 89 Motor-Nennfregquenz VD R/W
210 50 Motor-Nennspannung vD R/W
91 91 cos Phi VD | R/W
93 93 Geradtekennung VD R
94 94 Anwender—Pagswort VD R/W
98 98 Sprache VD R/W
99 99 Software-Versiocn VS R
100 :0 Auswahl zus. Hochlaufzeiten T, VD R/W
ig1l :1 Zusdtzliche Hochlaufzeit T, 1T VD R/W
102 22 Auswahl zus. Ablaufzeiten Fbif VD | R/W
103 : 3 Zusdtzliche Ablaufzeit Tif VD R/W
104 04 Schnellstop-Funktion vD R/W
105 :5 Schnellstop-Ablaufzeit VD R/W
106 ;6 Bremsdauer VD R/W
110 ;0 Monltorausgang vD R/W
111 i1 Monitorslignal VD R/W
119 ;9 Uberwachungssignal VD R/W
120 <0 Uberwachungsfunktion VD R/W
122 <2 Zeit fir I*t-Begrenzung VD R/W
130 =0 Freigabe zusdtzlicher Tineiten vD R/W
161 @l 1. TRIP-Historienspeichér vD R
162 @2 2. TRIP-Historienspelcher VD R
163 @3 3. TRIP-Historilenspeicher VD R
164 @4 4, TRIP-Historienspeicher VD R
165 @s 5. TRIP-Historienspeicher VD R
166 @6 6. TRIP~Historienspeicher VD R
167 @7 7. TRIP-Historienspeicher VD R
168 @8 8. TRIP-Historienspeicher VD R
Attr. R/W: Attribut Parameter lesen und schreiben
Attr. R: Attribut Parameter lesen
Form VD: LEMOC-Dezimal-Ubertragungsformat
Form VH: LEMOC-Hexadezimal-Ubertragungsformat
Form VS: LEMOC-String-Ubertragungsformat
Mnemonik: Von LECOM Ubertragene Parameter-Identifika-—
tion (siehe Kapitel Code~Nr.")

4.1.2., Parametersatz speichern (C03)

Der aktuelle Parametersatz kann im nichtflichtigen Speicher ge-
sichert werden.

Dies geschieht durch Senden einer "1" im LECOM~VD~Format

Der Parametersatz 1st werksseitig mit dem Werksabgleich gela-—
den.
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Dabei werden nur die Einstelldaten, aber keine Eingangssignale
(Steuerdaten) abgespeichert (Initialisierung siehe Kapitel "AR-
Initialisierung”}.

Die Speicherung des Parametersatzes kann Je nach AR Dbis 2zu
600ms betragen {siehe Kapitel "Standard-Uberwachungszeiten”).

4.1.3. Betriebsstatus (Cé8)

Die wichtigsten Betriebszustandsinformationen eines Lenze—An-
triebsreglers werden komprimiert 4im Betriebsstatus-Parameter
(C68) angezeigh. Diese Statusinformation gliedert gich in 3
Teilinformationen. Der erste Teil (Bit 15 bis Bit 08) ist wvom
Gerdtetyp abhédngig. Der zweite Teil (Bit 7 bis Bit 4) liefert
Informationen Uber mnmogliche Kommunikationsfehler. Der dritte
Teil (Bit 3 bis Bit 0) liefert Informationen Uber mégliliche
Betriebsfehler.

Der Betriebsstatus kann nur gelesen werden und seine Informa-
tion wird im LECOM-VH-Format (4 Hex-Zeichen) Ubermittelt.

Kodierung des Betriebsstatus (C68)
Bit 15 Bit 8
TRIP HKHKX IMAX QsyP IMP LAUF QMIN RER
Bit 7 Bit 4 Bit 3 Bit 0
Kommunikationsfehler Betriebsfehler
Betriebszustande
Bit abk. Bezelchnung Codierung "Q"/"1"
15 TRIP TRIP-Status nicht aktiv / aktiv
i4d XHRK unbenutzter Eintrag
13 IMAX Maximalstrom nicht erreicht/erreicht
12 Qsp Schnellstop nicht aktiv / aktiwv
11 IMp Inpulsperre-Status gegperyrt / frei
i0 LAUF Drehrichtungsanzeige Rechtslauf / Linksliauf
S OMIN QMIN-Status nicht aktiv / aktiv
8 RFR Reglerfreigabe gesperrt / frelgegeben




Fehlernummern flir Betriebsfehler

Die Fehlernummer ist in Bit 7 bis 4 bindr kodiert

Nr. Code Abk. Bezeichnung
0 0000 kein Fehler
1 0001 oC Uberstrom
2 0010 QU Uberspannung
3 0011 Ly Unterspannung
4 0100 FE Frequenzfehler
5 0101 OH Ubertemperatur
7 0111 DE Gerdtefehler
B 1000 5 Senscor-Fehler
9 1001 Allgemeiner Fehler

Fehlernummern flr Kommunikationsfehler

Die Fehlernummer ist in Bit 3 bis 0 kindr kodiert

Nr. Code Abk., Bezeichnung
0 - 0000 kein Fehler aufgetreten
1 0001 mindestens 1 Checksummenfehler
2 0010 Protokolirahmenfehler
3 0011 Protokoll- und Checksummenfehler
4 0160 ungliltige Codenummer
5 0101 ungliltiger variablenwert
) 0101 keine Zugriffsberechtigung
7 0111 Telegrammbearbeitung wurde durch ein
neues Telegramm unterbrochen
Hinweis: Betriebs—~ und Kommunikationsfeh-
ler geben die letzte Fehlerursa—
che wieder und werden nach Jjedem
Lesezugrliff auf den Betriebssta-
tus (C68) zurlckgesetzt.
4.1.4. Gerétestatus (C69)

Die wichtigsten Gerétezustandsinformationen des Lenze-Antriebs-—
reglers werden komprimiert im Geratestatus {(C&9) angezelgt.

Der Gerétestatus kann nur gelesen werden und seine Information
wird im LECOM-VH-Format (2 Hex-Zeichen) ibermittelt,
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Kodierung des Geratestatus (C69)

Bit 7 o Bit 0

RFR KXKX RESET! AUTO REMOT| PCHG |CALARM|BALARM

Bit Abk. Bezeichnung "g"/"1" |Ricks.
7 RFR Reglerfreigabe nein/ja nein
6 HAKK unbenutzter Eintrag
5 RESET| Ger&te-RESET nein/ja ia
4 AUTO Klemmensteuerunyg nein/ia nein
3 REMOT| Fernsteuerung per LECOM nein/ja nein
2 PCHG Parameterdnderung per Tastatur nein/ja | da
1 CALARM| Kommunikationgfehler nein/ja ja
0 BALARM| Betriebsfehler nein/ja ia

Ricks.: Information wird nach dem Auslesen auf "0" geseizt

PCHG: Diese Information wird nur gesetzt, wenn die

Badienungsart {(C01) wverandert wurde, weil ein
Parameter im AR per Tastatur verandert sein kdnnte!

4,1.5. Reglerfreligabe (C40)

Der Steuerparameter Reglerfreigabe (C40) hat unabhéngig vonein-
ander Anzeige~ und Eingabefunktion.

Umn diese Doppelfunktion zu unterscheiden wird im weiteren die
Anzeigeinformation in C40 als C40a (Anzeige des Ausgangssignals
RFR} und die Schaitinformation von C40 als C40s (Eingabe des
Schalterzustandes C40) bezeichnet. :

Die Funktion Reglerfreigabe (RFR) ist an eine Reihe wvon Bedin-
gungen geknipft, die nachfolgend als UND-VerknlUpfung darge-
stellt sind:




Bedingungen der Reglerfreigabe (C40a)

RFR :
~TRIP UND Cd0a
—-3TP
C40s
ADk. Richtungi Weg Bezeichnung
RFR Eingabe Kiemme 28 Reglerfreigabe
~TRIP Eingabe intern TRIP nicht aktiwv
-8TP Eingabe 8TP-Taste Antrieb nicht STOP
C40s |. Eingabe LECOM/Tastatur AR freigeben
Cdla Ausgabe LECOM/Anzelige AR ist frei

Die Bedingungen gelten nur soweit im AR vorhanden

C40s kann von Tastatur bzw., LECOM verandert werden (siehe auch
Kapitel "8T0OP/START-Taste").

Ist einer der Schalter RFR, ~TRIP oder -STP offen, so kann C40s
per LECOM (Eingabe in C40} nicht wverandert werden,

Hinweis: Der Parameter C40 kann in der Be-
dienungsart {c0l) "~-2-" und "-3-"
mit LECOM-SEND verédndert werden.

4.1.6. Fehleranzeige TRIP (C67)

4.1.6.1, Allgemeines

Detektiert der Lenze-Antriebsregler durch die Hard— bzw. Soft-
ware ein unzuldssiges Betriebsverhalten, so wird die TRIP-Funk-
tion durchgeflhrt. Die Ansteuerimpulsge des Lelstungsteils wer-
den gesperrt und die Fehlerinformation wird nichtfilGchtig ge-
gspeichert (glehe Technische Beschreibung des AR).

Beim TRIP-Reset wird die Fehlerinformation in dem Fehlersgpei-
cher (TRIP-Historie) tbernommen.

Mit LECOM kann der aktuelle Fehler und die friheren Fehler ge-
lesen und der aktuelle TRIP ruckgesetzt werden.




Die Fehlerbehandlung des AR gliedert sich in folgende Kapitel:

4.1.6.2.

Betriebszustandsinformationen bei Fehler
Fehier- und Uberwachungsnummern
TRIP-aktuell

TRIP-Historlie

TRIP-Reset

Baetriebszustandsinformationen bel Fehler

Im Fehlerfall werden einige Betriebszustinde des Antriebsreg-
lers bis zum TRIP-Reset "elngefroren",

*Eingefrorene’ Parameter im Fehlerfall {TRIP aktiv)
Code Bezeichnung

50 Frequenzistwert

51 Drehzahlistwert

52 Motorspannung

53 Zwigchenkreisspannung

54 Motorstrom

55 Blindstromistwert

57 Momentenrichtung

58 Betriebstemperatur

Code, nur sowelt im AR vorhanden (siehe TB des AR)
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§.1.6.3, Fehler- und ﬁbérwachungsnummern (CB7)

Fehler- und Uberwachungsnummern im Parameter €67 (nur lesen)

Nr. Abk. Bezeichnung
0 kein Fehler
10 oc Uberstrom
11 oc1l Kurzschluft, Uberlast
i2 0oC2 Erdschluf
13 0C3 Uberstrom im Hochlauf
14 0C4 Uberstrom im Ablauf
i5 0C5 Ixt-Uberwachung
16 océ I“t-Uberwachung

21 oU1 Uberspannung im Ablauf
22 QUE Uberspannungsfehler

31 LUl Phase fehlt

40 Fg Netvzfrequenzfehler

41 LF Netzfregquenz zu niedrig

42 QF Netzfreguenz zu hoch

50 OH Ubertemperatur (Kihlkdérper)
51 QH1 Ubertemperatur Versorgungs-Modul
52 QOH2Z Ubertemperatur Achs-Modul

53 0H3 Ubertemperatur Motor

70 Uls +15V Versorgung gestdrt

71 CCr Systemstdrung

72 Pr Parameter riickgesetzt

80 sp Falsche Polaritdt des Gebers
81 sdi Analoggeber (Tacho} defekt
91 EEr Externer Trip

100 HOO HW0 Allgemeiner HW-Fehler

102 HOZ HW2 EEPROM-Fehler

Nr., nur soweit im AR vorhanden (siehe TB des AR)

4.1.6.4. TRIP-aktuell (C67)

Mit LECOM ist die aktuelle Fehlermeldung aus dem Parameter C67
Z1 lesen.

glle verfligbaren Fehlernummern sind im KXapitel "Fehler-~ und
Uberwachungsnummern”™ erklart.

Der Parameter C67 kann nicht beschrieben werden.

Die aktuelle Fehlernummer wird in die TRIP-Historie {Pogition
1), Ubernommen, wenn der aktuelle TRIP zurlckgesetzt wird.

4.1.6.5, TRIP-Historie (C161 -~ C168)

Die TRIP-Historie hat eine Gréfe von 8 Speilcherplatzen und ist
als "Ringspeicher" angelegt.

12€
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Die TRIP-Historle kann mit LECOM unter den Parametern Cl61 bis
Cle8 gelesen werden. Mit der Tastatur ist die TRIP-Historie un-
ter dem Parameter C67 auszulesen.

Trip—-Historienspeicher

Code Bezeichnung

161 TRIP-Higtoriensgspelcher 1
162 TRIP-Historienspeicher 2
163 TRIP-Historienspeicher 3
164 TRIP-Historienspeicher 4
165 TRIP-Historienspeicher 5
166 TRIP-Historienspeicher 6
167 TRIP-Historienspeicher 7
168 TRIP-Historiengpeicher 8

4.1.6.6. TRIP-Remat {C43)

Der Parameter Fehler-Ricksetzen (C43) kennzeichnet den Fehler-—
zustand eineg Lenze-Antriebsreglers.

Bel elnem unzuldssigem Betriebszustand wechselt die Information
von ‘07 (kein aktueller Fehler) nach '1° (aktueller Pehler).
Die Fehlerinformation (Fehlernummer) wird im Parameter Fah-
leranzeige (CE67) zur Verflgung gestellt,

Dag Fehler-Rickeetzen (TRIP-Reset) wird durch Senden einer ©"0*
im LECOM~-VD~-Format auf den Parameter C43 ausgeflhrt.

Der Parameter (43 ist per Tastatur nicht anwdhlbar, sondern per
Tastatur wird der Fehler direkt im Parameter €67 zurickgesetzi.

TRIP-Resget {(C43)

Wert Richtung Bezeichnung

b lesen Kein sktueller Fehler (TRIP inaktiv)
1 lesen Aktueller FPehler (TRIP akitiv)
0 schreiben: aktuellen Fehler rlUcksetzen (TRIP-Resget)

Hinwels: Der Parameter C43 ist in derx
Bedienungsart "-2-" und "-3-" mit
LECOM-SEND zu vevrandern.

4.1.7.  Software-Versionsnummer (099)

Die Versionsnummey {C99) dient zur Kennzeichnung der im Lenze-
Antriebsregier verwendeten CGerdtegruppe und Software.




Die Versionsnummer (C99) kann mit LECOM nur gelesen werden,

Der Versionsnummer ist eine LECOM-RECEIVE-Antwort im LECOM-VS-~
Format.

Telegrammformat der Scoftware-Versionsnummer {C99)

S GHG GUG |BLANK| SHV bOT sSUV

Abk. Wert Bezeichnung

S rg LECOM~-VS-Format

GHG "0" blg "9" Geré&tehauptgruppe

GUG "0" big "o Cerdteuntergruppe
BLANK new Leerzeichen als Trennzeichen
SHV 1" big "o Software-Hauptversion

peT nn Punkt als Trennzeichen

SUV 0" bis "9¢ Spoftware~Unterversion

Beispiel: Ger&tereihe 8660 und Software-~Versgsion 1.0

3 8 6 1 0
GHG + GUG Gerdatereihe
48 4800
49 4900
64 6400
81 8100
B3 8300
86 8600
92 92090

4,2, RFR-Klemme 28

Die Funktion der Klemme RFR igt in jeder Bedienungsart gewahr-
leistet.

Dieses bedeutet, daft an Klemme 28 elne Spannung von 13 bis 30V
anliegen mufl {(siehe auch Techn. Beschreibung des Antriebsreg-
lers), damit der Regler freigegeben werden kann. Ist dieses
nicht der PFall, so bewirkt ein LECOM-SEND auf die Reglerfrei-
gabe (C40) eine negative RUckmeldung.
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4.3, STOP/START-Taste

Bei Lenze-Antriebsreglern mit der Taste B8TP aguf der Gera-
tetastatur ist folgendes zu beachten:

Wenn die Stop-Taste 8TP alieih gedriickt wurde, wird der

Der

a)

D)

c}

antrieb gestoppt.
Antrieb lauft wieder an wenn:

die Start-Tastenkombination SH + 8TP gedrickt wurde
und

an RFR-Klemme 28 eine Spannung von 13 bisg 30V
anliegt und

kein TRIP aktiv ist.

Beim Betrieb mit LECOM in der BRetriebsart ({C01)
2" oder "-3-" mulR der lLeitrechner den AR aktiv
freigeben:

Der Leitrechner muf eine "1" zum Parameter Regler-
freigabe (C40) senden.




5. Verkabelung

5.1. Potentialausglelich und sSchirmung

5.1.1, Potentialausgleich

Fur die LECOM-A-Verbindung zwischen dem Lenze-Antriebsregler
{AR}) und dem Leitrechner ist direkt und parallel zur DatenUber-
tragungsleitung eine Potentialausgleichsleitung (= 4mm?2 Cu) zu
verlegen.

Diese Entlastung des Kabelschirms und des Datenbezugspotentials
{GND)} wvon Ausgleichsstrdmen ist zusatzlich zu den vorhandenen
Erdungsmafnahmen zwingend notwendig.

Fir die LECOM-B-Verbindung wird im Falle statischer Aufladung
empfohlen, die Bus-GND-Leitung an einem Punkt mit PE zu
verbinden.

5.1.2. Schirmung

Um eine gute HF-Abschirmung zu gewdhrleisten, ist bei LECOM-
Kabelverbindungen der Kabelschirm beidseitig mit dem Schutzlei-
ter {(PE) zu verbinden.

Aus Griunden der HF—-Ableitung ist eine niederinduktive Verbin-
dung des S8Schirmanschlusses mit dem Schutzleiter (PE) erforder-
lich. Gute Ergebnisse bringt eine groffléchige Kontaktierung
des Schirmgeflechtes (z.B. Schelle) mit der PE-Schiene.

Bei selbstkonfektlionierten Xabeln ist auf einwandfreie Kontak-
tierung der Schirmleitung und des metallisierten Steckergehau-
ses mit dem Einbaurahmen bzw. —gehduse 2zu achten.

Eine einseitige Erdung des Schirmes ist nur fir eine galvanisch
getrennte Verbindung mdglich. Dies kann 2zweckméRlg sein, wenn
keine niederohmige Potentialausgleichsleitung Zum anderen
Kabelende verlegt werden kann.

5.1.3. GND-PE-Verbindung im aAntrlebsregler

Wenn ein Lenze-Antriebsregler mit einem Rechner verbunden wer-—
den soll, der nur Iur den Buroeinsatz konstrulert ist (VDE
0805/0806), sind erwelterte Schutzmalinahmen erforderlich, zur
‘Gewdhrleistung des Personenschutzesg ist flr diesen Fall werks-
seitig das Datenbezugspotential GND mit dem Schutzleiter PE

Lenze
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verbunden {Schutzerdung).

Industrieller Einsatz

Bel einem industriellen Einsatz nach VDE 0160 1st die GND-PE-
Verbindung nicht notwendig. Beil Bedarf, z.B. im Verbundbetrieb
mehrere Antriebe, kann die Dranhtbrlckenverbindung im Antriebs-
regier entfernt werden (siehe Technische Beschrelbung des
Antriebsreglers, Kapitel "Steuerbaugruppe"}, wobei sicherge-
stellt sein muf, dafk

- die Spannung im Antriebsregler zwischen GND und PE
50v” nicht Uberschreitet und

- die Datenverbindung wvom Antriebsregler zum Rechner
iber eine galvanische Trennung betrieben wird.

5.1.4. Galvanische Trennung

Der Pegelumsetzer RS-232/RS8-48%5 enthdlt die galvanische Tren-—
nung.

Hinweilg: Dasg Datenbezugspotential {GND)
zwischen zweli Teilnehmern darf
bei galvanischer Trennung 200V
nicht Uberschreiten.

5.1.5., Netgzdroszsel

Zur Reduzilerung der Datenilbertragungs-Stdrungen empfehlen wir,
Jeden AR mit zugeordneter Netzdrossel 2zu betreiben (siehe
Techn. Beschreibung des AR).
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5.2. Steckerbelegung (R8-232-C)

9-polige Sub-D-Buchse am Lenze-Antriebsregler
/ o} o o o \
/ 6 7 8 9 \
/ \
/ 1 2 3 4 5 \
/ o o} ¢! o o \
Pin Bez. Bedeutung Ein~/Augsgang
1 Vceols Vergorgungsspannung +15V AUS
2 RxD Empfangsdaten EIN
3 TXD Sendedaten AUS
4 DTR Endgerit betriebsbereit AUS
5 GND Betriebserde
9 Vees Versorgungsgpannung +5v AUS
Pin 7 und 8 sind geratelntern gebirickt

Vom Hardware—-Handshake entsprechend DIN 66020 wird das Aus-

gangssignal DTR {(Data Terminal Ready) zur Kennzeichnung der

Ubertragungsrichtung des Pegelumsetzers RS~232Z2/R8—-485 benutzt:
DTR = EIN (+15V) (Binar "0") --> Empfangssgtellung

DTR

h

AUS (-15V) (Binar "1") ——> Sendestellung

Der Datenaustausch wird durch das LECOM-Protockoll geregelt
{siehe Kapitel "LECOM-Protokoll™"}.

5.3. LECOM-A (RS-232)

Selbstkonfektionierte Verbindungskabel flr LECCM-A (RS—232)
zwischen dem Lenze-Antriebsregler und elnem Lelitrechner baw.
Pegelumsetzer missen folgende Eigenschaften haben:

Typ: LiIYCY 4 x 0.25mm2 abgegchirmt
Leitungswiderstand: < 100 &/km

Kapazitdtsbalag: ¢ 140 nF/km

Lange: £ 15 m

Die Gehdauseschalen der SubD-Verbinder mUssen metalligiert sein,




.3.1. Verdrahtung Lenze-antrieb - PC (Z5pol.)

Lenze-Antrieb

PC

9pol. SubbD-Stecker

25pol. SubD-Buchse

Bez.| Pin Pin Bez.
Vecols 1 o© o 1
RxD 2 © o 2 T=D
TxD 3 © o 3 RxD
DTR 4 o© o 4 RTS
GND - 5 o© o 5 CTS
DSR 5§ o© o 6 DSR
RTS 7 © o 7 GND
crs 8 o o 8 DCD
Veces 9 o o 9
o 18
T 20 DTR

- Kabelgchirmung auf metallisierte SubD-Gehduseschalen

auflegen.

.3,2. Verdrahtung lLenze-Antrieb - PC

(Spol.)

Lenze—Antrieb

9pol. SubD-Stecker

PC

Spol. SubD-Buchse

Bez.| Pin Pin Bez.
Vcelb 1 ¢ o 1 DCD
RxD 2 o \V4 o 2 RxD
T®D 3 o 7AN o 3 TxD
DTR 4 o o 4 DTR
GND 5 © o 5 GND
DSR 6 o o 6 DSR
RTS 7 © o 7 RTS
CTS 8 o© o 8 CTS
Vees 9 o o 9 RT

— Kabelgchirmung auf metallisierte SubbD-Gehduseschalen

auflegen.
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5.4. LECOM-B (RS5-4853)

5.4.1. Pegelumsetzer RE—-232/R8-485

Zur Anpassung des Lenze-Bus LECOM~-B (RS-485) an den Lenze-AR
{RS—-232) wird fclgender Pegelumsetzer mit Netzteil empfohlen:

PegelumseLzer LECOM-PSM~-V24 /RS485-P-XI,

Netzteil: LECOM—-PSM-NT-220AC/15DC/200
Der Pegelumsetzer kann von einigen Lenze—AR direkt wversgorgt
werden. Dadurch entfdllt beil folgenden Lenze-AR-Baureihen das
Netzteil:

- 4800 ohne Optionskarte

— 4900 ohne Optionskarte

- 8100

- 8600 ohne Optionskarte

- 9200 cohne Optionskarte
Da der z.Zt. lieferbare Pegelumsetzer nur eine Steckverbindung
zum Lenze-Bus LECOM-B hat, ist cdas ankommende und abgshende

Bus-Kabel bzw. das Bus—Kabel und der Bus-Abschullstecker {ber
das ¥~Stlck an der Pegelumsetzer anzuschliefRen:

Kabel-Typ: LIYCY 3 % 2 x O,5mm2
Kabel-Lange: 2 x 0,2m
Stecker—-Typ: 2 X Spol. SubD-Stecker und

1 % 9pol. SubbD-Buchse

Verdrahtung: Im Y¥Y-Stuick sind Pin 2, 3, 5, 6, 7
und 9 zwischen der Buchse und den
beiden Steckern 1l-zu-i1 zu ver-
drahten.

Der Kabelschirm ist auf die
metallisierten SubD~Gehdusescha—
len beldseltig aufzulegen.

5.4.2. Kabel

Selbstkonfekticonlierte Verbindungskabel flir LECCM-B (RS-—-485)
zwischen den Pegelumsetzern missen bel Kabellangen bis 300m
folgende Eigenschaften haben:

Typ: LiYCY 4 x O,Smm2 abgeschirmt

Leltungswiderstand: < 40 Q/km

fize
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Kapazitédtsbelaqg: < 130 nF/km
Lange: £ 300 m

Bel Kabelldngen von 300m bis i1200m muff das Verbindungskabel £ur
LECOM-B (R$S-485) folgende Eigenschaften haben:

Tvp: CYPIiMF 4 x O.Smmz abgeschirmt
Leitungswiderstand: < 40 O/km

Kapazitdtsbelaqg: < 60 nF/km

Lange: < 1200 m

Die Gehsguseschalen der SubD-Verbinder missen metallisiert sein.

5.4.3., Bus-~Abschlufd

Fir eine hohe Stédrsicherheit des Ubertragungsmediums LECOM-B
ist ein definierter Bus-AbschlufBwiderstand am Jjewelligen Bus-
Anfang und Bus-Ende zwingend erforderlich.

Der Bus-Abschlufiwiderstand in der Gréfe des Kabel-Wellenwider-
standes verhindert Signalreflektionen und damit Nachrichtenver-
falschungen.

Auferdem wird bel LECOM~B in Ergénzung zum EIA-Standard RS-485
durch elnen Widerstand gegen +5V und einen gegen GND an Jjedem
Bus—-Ende ein definierter Bus-Pegel im Ruhezustand, in dem keine
Nachricht gesendet wird, erzeugt.

Der Bus-Abschlufwiderstand ist nicht von der Gerateadresse ab-
hadnglg, sondern von den physikalischen Bus-Enden.

Verdrahtung mit Pegelwandler siehe Kapitel "Verdrahtung Pegel-~
umsetzer ~ Bug-AbschlulR").
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Bus-aAbschiufwiderstand flr LECOM-B {(R5-485)

TxD/RxD+

TrD/RxD~

0

b

T

© i
Buskabel

° {

1

5008

Signal GND

5.4.4, Verdrahtung Pegelumsstzer - BUS~-Absthluf

Pegelumselze

r

Spol. BubbD-8

tacker

Bez.| Pin

Bus—-Abschluf

Spol. SubD-Buchse

1 o o L5000
Vocols Z O Cr |
T/R+ 3 o Y
4 o O
1000 5 o© O
GND 6 O C
T/~ 7 0 O 5400
g o o
T/R" g G {0

i




5.4.5%. Verdrahtung Lenze-Antrieb - Pegelumsetzer

Lenze-Antrieb Pegelumsetzer
9pol. SubD-Stecker 25pol. SubD~Buchse
Bez.| Pin Pin Bez,
Vecolb 1 o o 1 Schrm
RxD 2 0 o 2 T®xD
TxD 3 © o 3 RxD
DTR 4 © o 4 RTS
GND 5 © c 5 CTS
DSR 6 © c 6 DSR
RTS 7 © o 7 GND
CcTs 8 o o 8 DCD
8 o o 9
o 14 Veels
o 20 DTR

- Pegelumsetzer in Stellung DCE

auflegen.

- Verbindung mit Vcelb, nur wenn Stromversorgung des
Pegelumsetzers vom Antriebsregler erfolgt.
- Kabelgchirmung auf metaliisgierte SubbD-Geh&useschalen
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5.4.6. Verdrahtung PC (8pol.) - Pegelumsetzer

PC Pegelumsetzer
Spol. SubD-Buchse ' 25pol. SubD-Buchse
Bez.| Pin Pin Bez.
DCD 1l o© o 1 Schrm
R¥D 2 o0 c 2 TxD
TxD 3 o o 3 RxD
DTR 4 o o 4 RTS
GND 5 o o 5 CTS
DSR & o o 6 DSR
RTS 7 © o7 GND
CTS B o ¢ 8 DCD

g o o 9

o 14 Vecelb
o 20 DTR
- Pegelumsetzer in Stellung DCE
- Kabelschirmung auf metallisierte SubD-Gehduseschalen
auflegen.
5.4.7. Verdrahtung PC (2%pol.} - Pegelumsetzer

PC Pegeiumsetzer
25p0ol. SubD-Buchse 25pol. SubD-Buchse
Bez.!|l Pin Pin Bez.

1 o o 1 Schrm
TxD 2 O o 2 TxD
R¥xD 3 o© o 3 RxD
RTS 4 o o 4 RTS
CTS8 5 o o b5 CTS
DSR 6 o o 6 DSR
GND 7T 0 c 7 GND
DCD 8 o o 8 DCD

9 o o 9

18 o o 14 Veocolb
DTR 20 o o 20 DTR
- Pegelumsetzer in Stellung DTE
- Kabelschirmung auf metallisierte SubD- Gehauseschalen

auflegen.




5.4.8. Verdrahtung Pegelumsetzer - Pegalumsetzer

Pegelumsetzer

9pol. SubD-Buchse

Pegelumsetzer

Bez.!{ Pin

Spol. SubD-Buchse

Pin Bez,

1 o©

Veels 2 0
T/R+ 3 o
4 0

1006 5 ©
GND 6 ©
T/R- 7o
: 8 o
T/R- 9 o

o 1

o 2 Vcelb
o 3 T/R+
c 4

o 5 1008
o 6 GND
o 7 T/R-
o 8

c B T/R—

auflegen.

- Kabelschirmung auf metallisierte SubD-Gehauseschalen
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&, LECOM-Protokell

Der Datenaustausch zwischen einem Lenze-Antriebsregler (AR) und
ginem Leltsystem gesgchieht mit dem LECOM-Protckoll. Es wird ein
Protokoll entsprechend DIN 66019, IS0 1745 und ANSI X3.28
{Kategorie 2.5 und A2, A4) verwendet. Diese Normen sind &hnlich
und beschreiben ein Steuerungsverfahren im Ubermittlungs-
abschnitt eines Ubertragungssystems.

Fs wird der "Fast-Select-Modus" verwendet, welcher ein Subset
der entsprechenden Normen 1ist. Er beschreibt den Aufbau des
Ubermittlungsabschnittes bei einem SEND der Leitstation. Dabei
werden beim Aufruf bereits die notwendigen Informatiocnen an den
Empfénger tbermittelt.

Der Leitrechner besitzt die Funktion des Bus-Masters und die am
Lenze—-Bug angeschlossenen Lenze-aAntriebsregler sind Slaves mit
individuellen Adressen. Slaves diurfen nicht allein senden, son-
dern nur nach Aufforderung durch den Master.
Der Master kommunlziert mit den Slave mittels 3 Aufrufarten

aj SEND

b) RECEIVE

c} BROADCAST

6.1, SEND

Der SEND dient zur DatenUbermittlung wvom Master zum Slave., Die
notwendigen Informaticonen gsind im Textteil des Telegramme ko-
diert.

Beim SEND im "Fagt~Select~Modug" werden dem Slave, neben dem
Aufbau der Ubertragungsstrecke {(Slave wird durch die Adressin-
formation eindeutig adressiert), die zu {bertragenden Informa-
tionen {(Code-Nr., Parameterwert) direkt lUbermittelt.

Neben dem gelektiven SEND, der einen Slave selektiert, wird der
BROADCAST unterstutzt. Bel dieser Aufrufart werden alle Slaves

bzw., eine Cruppe von Slaves gleichzeitig adressiert (siehe
Kapitel "BRCADCAST").

6.1.1. Telegrammstruktur

Vom Lelitrechner wird folgendes Telegramm gegsendel:
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Aufbau eines SEND-Telegramms

EQOT AD1 AD2Z STX Cc1 c2 vi1 Vn ETX BCC
Abk. Bezeichnung

EQT Ende der Ubertragung (vorangegangene Ubertragung)
ADx logische Gerateadresse des anzusprech. Teilnehmers
STX Anfang des Textes

Cx Code-Nr. (Identifizierung des Parameters)

Vx Parameterwert

ETX Ende des Textes

BCC Blockprifzeichen

Im Text-Teil des Ubertragungstelegramms (eingebettet in STX-
und ETX-Steuerzeichen) wird die Ccde-Ny. und der Parameterwert
an den Slave Ubertragen.

6.1.2. Code~Nr.

Die Identifikation eines Parameters geschieht durch die Code-
Nr. (siehe die Code-Tabelle in der Techn. Beschreibung der
Lenze—-Antriebsregler), die 2 ASCII~Zeichen (Cl, C2) lang ist
und bei der Ubertragung folgendermaRen kodiert wird:

Code—Nr. Cl-Zeichen C2-Zelchen
00 bis 99 '0' bis '9° 0" bis '9!
100 bis 109 Tt 0" bis '9°
110 bis 119 T '0" bis '9°
120 bis 129 R 0 bis '9°
130 bis 139 =t 0" big '9°
140 bis 149 ! '0F bis '9°
150 bis 159 et 0" bis '§°
160 bis 169 ‘' '0' bis '9°
170 big 179 Al '0' bils '9°
180 bis 189 'B’ 0" bis "9’
180 bis 199 c '0°F bis "9’
200 bis 209 Dt 0" bis '9°
210 bis 219 B 0" big "9
220 bis 229 TR 0" bis '97
230 big 239 G 0" bis '9°
240 bis 249 "HY '0" bis '9?
250 big 255 T ‘0" big 'S?




6.1.3, Parameterwart

Der Parameterwert Xann in 3 verschiedenen Formaten Ubertragen
warden. Dag ASCII-Dezimalformat (VD) wird am hdufigsten ver-—
wandt.

M&gliche Formate des Parameterwertes im SEND-Telegramm
VD: Vb1 VD2 vD3 VD4 VD5 VD& vD7
VH: B VH1 VHZ2 YH3 VHE
VS: S V&1l Vs2 vs3 Vsliz2

Abk. Bezeichnung

vD ASCII-Dezimalformat

YVDx 1 - 6 Dezimalzeichen [0..9;-:.]

VH ASCII-Hexadezlimalformat

H Kennzeichen des ASCII-Hexadezlimalformat [H]
VHx 2 oder 4 Hex-Zeichen [0..9;A..F]

Vs String-Format

S Kennzelchen des String-Formats [§]

vSx 1 - 12 sichtbare ASCII-Zeichen (keine Steuerzeichen)

Im LECOM-Format VI ist der Wertebereich von +32767 bis -32768.

Im LECOM-Format VD mufl der Dezimalpunkt nicht Ubertragen wer-
den, wenn danach keine Ziffern fclgen!

In LECOM-~-Format VH reprasentiert VH1 das hdchstwertigste und
VH4 das niederwertigste Hex-Zeichen.

6.1.4. GCerateadresse

Mit Hilfe der Geriteadresse, die 2 Byte (ADl, AD2}) lang 1ist,
wird ein bzw. werden mehrere Bus-Tellnehmer (Slaveg) selek-
tiert. Das Proteckoll unterstitzt Broadcast-Telegramme, d.h. ein
Telegramm wird an eine Gruppe bzw. alle Bus-Tellnehmer
geschickt,




Format der Gerdteadregse
AD1 AD2Z
Abk. Bezeichnung
AD1 Slave~Adresse, Zehnerstelle [0 - 9]
AD2 Slave-Adresse, FEinerstelle [0 - 9}

Fir den Broadcast sind einige Gerateadressen reserviert (siehe
Kapitel "BROADCAST").

£.1.5. Blockprufzeilchen BCC

Das Blockpriufzeichen (BCC = Block Check Character) dilent zur
Sicherung der TUbermittelten Daten und wird entsprechend DIN
66219, Kapitel 3 gebildet.

Das BCC-Zeichen wird lber folgende Zeichen in der Ubertragungs-
zeichenfolge gebildet:

o beginnt mit dem Zeichen unmittelbar nach dem &§TX-
Steuerzeichen

- endet unmittelbar nach dem ETX-Steuerzeichen

Zelchenfolge zur Generierung des Blockpriifzelchens

STX Cl {2 Vi Vn ETX BCC
{mmmmmmmm e BCC —=———m—m e >

Abk. Bezeichnung

STX Anfang des Textes

Cx Code-Nr. (Identifizierung des Parameters)

VX Farameterwert

BETX Ende des Textes

BCC Blockprifzeichen

Das Blockprtfzeichen wird programmtechnisch durch eine XOR-Ver-—
knlpfung Uber die oben definierte Zeichenfolge erhalten,
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§.1.6. Telegrammantwort

Der Lenze-Antriebsregler muf eine Quittierung (auBer beim
Broadcast-Telegramm) an den Lelitrechner zuridckschicken,

Eine positive Quittierung (ACK} wird gesendet, wenn

- die Blocksicherung keinen Fehler meldet (Quer- und
Langsparitar)

- und ein gliltiges Kommando ({(Variliablenadresse) er-—
kannt ist

- und der Variablenwert innerhalb des 2zuléssigen Be-
reichs liegt

- und der Variablenwert verdndert werden konnte.
Eine negative Quittierung (NAK)} wird zum Master geschickt, wenn

- eine dieser oben genannten Bedingungen nicht er-

fillt wird.

Aufbau des Slave—-Quilttierungs-Telegramms bei SEND
OK: ACK

ER: NAX

Abk, Bezeichnung

OK gesendeter Wert 1st Gbernommen

ER gesendeter Wert ist abgelehnt

ACK positive Quittierung flr SEND

NAK negative Quittierung flr SEND

Keine Rickmeldung erfolgt beim Broadcast und bei einigen Uber-
tragungsfehlern.

6.1.7. Beilspiel

Die maximale Drehzahl (cil)y soll bpeim AR mit der
Busadresse 34 auf 95.2 Hz é@ﬁbestellt werden.

Leitrechner sendet:

EOQT 3 4 STX 1 1 9 5 . 2 ETX BCC

nze



AR antwortet:

ACK

Die Anweilsung konnte korrekt bearbeitet werden. Der
aktuelle Wert des Parameters Cl11 ist 95.2 Hz.

AR antwortet:

NAK

Die Anwelsung konnte nicht bearbeitet werden. Der
Wert des Parameters Cl1 wurde nicht veréndert.

Lenze



6§.2. RECEIVE

Der RECEIVE dient zur Anforderung der Parameterwerte der lLenze-
Antriebsregler. Dilie Code-Nr. des angeforderten Parameter werden
im RECEIVE~Telegramm Ubermittelt.

6.2.1. Telegrammstruktur

Vom Leitrechner wird folgendes Telegramm gesendet:

Aufbau eines RECEIVE~Telegramms
EOT | AD1 | AD2 | C1 | C2 ENQ
Abk., Bezeichnung
EQT tnde der Ubertragung (vorangegangene Ubertragung)
ADx logische Gerdteadresse des anzusprechen. Teilnehmers
Cx Code-Nr. {(Identifizierung des Parameters)
ENQ Stationsaufforderung
Im Telegramm wird die Code-Nr. (Identifizierung des Parameters)

an den Slave lUbertragen. Sie ist ausfihrliich in Kapitel "Code-
Nr." beschrieben.

Die Gerdteadresse ist ausflhrlich 1im Kapitel "Gerédteadresse”
begchrieben.

£.,2.2, Telegrammantwort

Vom adressierten AR (Slave) wird eine der folgenden Antworten
generiert:




 Bearbeiter: hjs

Aufbau deg Slave-Quittierungs—Telegramms beim RECEIVE

QK: STX c1 c2 Vi vn ETX BCC

ER: sTx | ¢1 | c2 | 2 | BETX | BCC

IL: STX Cc1 c2 BEOT

Abk. Bezeichnung

OK Anforderung konnte dekodiert werden. Der gewlnschte
Parameterwert wird zurlckgeschickt.

ER Anforderung konnte dekodiert werden, aber es Lrab

ein Checksummenfehler (Paritdtsfehler) bei der
Ubertragung auf.

IL Die Anforderung kann nicht bearbeiltet werden, da
die gewlnschte Codenummer nicht existiert.

STH Anfang deg Textes

Cx Code-Nr. (Identifizierung des Paraneters)

VX Parameterwert

? ASCII-Zeichen '7°

ETX Ende des TeXtes

BCC Blockprifzeichen

.Das Blockprifzeichen i1st im XKapitel "Blockprifzeichen”™ be-
schrieben.

6.2.3. Beigplel

Der aktuellie Drehzahlsollwert (C46) soll wvom AR mit der
Busadresse (01 gelesen werden.

Lelitrechner sendet:

20T 0 1 4 6 ENQ

AR antwortet:

STX 4 6 3 5 . 4 ETX BCC

Giltige Anforderung. Aktueller Wert degs Parameters
C46 igt 35.4 {Hz).




AR antwortet:

STX 4 6 ? ETX BCC

Unglltige Anforderung, da Cpecksummenfehler {Pari—
tatsfehler) bei der Daten-Ubertragung aufgetreten
sind.

AR antwortet:

STX 4 6 EOT

Ungliltige Anforderung, da der Parameter (C46 in die—
sem AR nicht existiert.

Der aktuelle Betriebsstatus (Co8) soll wvom AR mit der
Bugadresgse 25 gelesen werden.

Leitrechner sendet:

EQT 2 5 6 8 ENQ

AR antwortet:

STX 6 8 0 9 0 0 ETX BCC

Giltige Anforderung. Aktueller Wert des Parameters
C68 ist "0900", das bedeutetl:

TRIP-Status nicht aktiv
Maximalstrom nicht erreicht
Schnellstop nicht aktiv
Impulsperre-Status frei
Drehrichtungsanzeige Rechtslauf
QMIN-Status nicht aktiv
Reglerfreigabe freigegeben
Betriebstehler nicht aufgetreten

Kommunikationsfehler nicht aufgetreten

6.3. BROADCAST

Der BROADCAST dient in einem busfdrmigen Netzwerk zum glelich-
zeitilgem Ansprechen aller Tellnehmer (globales 8Senden) oder
einer Gruppe von Tellnehmern (Multicast). Die Telegrammstruktur
entspricht der desgs SEND ohne Rickmeldung vom Teilnehmer.

Die Selektion eines Tellnehmers geschieht durch die Gera-
teadresse. Dabeil sind einige Adressen f£lr Brceadcast-Telegramme
reserviert:




. Bearbelter: his @  Ge

Flr den Broadcast reserviert
Adressge Gerateadresse

00 alle

10 11-19

20 21-29

30 31-39

40 41-49

50 51~59

60 61-69

70 71-79

50 8§1-8%

20 81-9¢9

6£.3.1. Belspiliel

Bg sgollen samtliche AR gestopt werden, d.h. Reglerfreigabe
(C40) = 0

Leitrechner sendet:

EOQT 0 0 STX 4 0 0 2TX BCC

AR sendet:

Keine Quittierxung

6.4. Zeltuberwachung

Der Master Uberwacht den aufgerufenen Slave. Innerhalb eines
definierten Zeitraums mufl der Slave dem Master eine Antwort
zurlicksenden.

Unter folgenden Umstéanden erhdlt der Master kelne Antwort vom
Slave:

a) Adressinformation wurde nicht erkannt

b) Ein Fehler (z.B. Parity-PFehler) wurde in einem oder
mehreren Zeichen, inklusiv dem Zeichen 'ENQ', ge-
funden.

c) Ubertragungsstrecke fehlerhaft

d} Ein Broadcast~/Multicast-Telegramm wurde gesendet

e) Hardware-Fehler

Wiré innerhalb elnes definierten Zeitraums keine Antwort srhal-
ten, versucht der Master die Ubertragung erneut aufzubauen. Die




Anzahl der Wiederholungen ist begrenzt.

Die typische Telegrammibertragungszeit mit Quittierung betragt
40ms.

£.4.1. 8Standard-Uberwachungszelten

Der Bus-Master sollte, nachdem er ein Telegramm an den Slave
gesendet hat, die Telegramm-aAntwortzelt abwarten, big er den
Fehler "Teilnehmer meldet sich nicht {(Timeout)" meldet.

Telegramm-Antwortzeit: 50ms

Beim Broadcast bzw., Multicast f£allt die Quittierung des Slaves
weg. Deghalb muR der Bus-Master die Telegramm—-Bearbeitungszeilt
abwarten, ehe er das ndchste Telegramm sendet.

Die Ausnahme billden Multicast-Telegramme, die nicht dieselbe
Slave-Gruppe adressieren. Multicast-Telegramme mit unterschied-
lichen Gruppenadressen kénnen direkt hintereinander gesendet
werden. Eine Slave-Gruppe darf erst nach der Telegramm-Bearbei-
tungszeit mit einem neuen Telegramm angesprochen werden.

Telegramm—Bearbeltungszeit: 30ms
Zur Verarbeitung des empfangenen Telegramms mit der Code-Nr.
"C03" (Parameter ins EEPROM abspeichern) Dbendtigt der Slave
eine Zelt, die ladnger als die Telegramm—Antwortzeit ist,

C03-Telegramm—Bearbeitungszeit: 500ms
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7. Begriffe und Definitionen

AR: Antriebsregler:
Allgemeine Bezeilchnung eines
elektronischen Antriebgsystems

(Freguenzumrichter, Stromrichter,
Servo UswW.).

Asvnchrone Ubertragung:
Jedes Nachrichtenzeichen wird in-
dividuell synchronisiert, gewdhn-
lich durch Start—- oder Stop—-Ele-

mente (LECOM: 1 Startbit, 1
Stopbit).
Echtzeitfadhigkeit: Die durch ein System auftretenden

Wartezeiten stdren nicht.

Halbduplexbetrieb: Der Datenaustausch 2zwischen Ma-
gter und Slave erfolgt abwech-
selnd in der einen bzw. anderen
Richtung Uber dJdasselbe Ubertra-
gungsmedium,

I180/081-Referenzmodell:
Ein wvon der Internaticnal Stan-
dard OCrganisation (IS0) standar-
disiertes $8Schema 2zur hierarchi-
schen Gliederung eines Kommunika-

tionsvorganges.,
LECOM: ist der Lenze~Feldbus =zur VvVernet-
Zung der digilitalen Lenze—

Antriebgsregler (AR} mit dem Leit-
system Zu elnem integrierten
ProzeBautomatisierungssystem.

LECOM-A: LECOM-A 1st eine Verbindung nach
dem EIA-Standard RS=-232-C 2wi-
gchen einem Lenze-Antriebsregler
und elnem Leltsysten.

LECOM-B: LECOM-B ist elne Vernetzung nach
dem EIA~Standard RS8—-485 zwischen
den Lenze-Antriebsreglern und

einem Leitsystemn.

LECOM-RECEIVE: Der LECCM-RECEIVE dient Z2ur
Anforderung der Lenze—-AR-Parame-
ter, Die Code-Nr. des angeforder-
ten Parameter werden 1im RECEIVE-
Telegramm Ubermittelt und der
Parameterwert 1im Quittierungste-
legramm empfangen.

lenze



LECOM—~SEND:

LECOM-VD-Format:

LECOM~-VE~Format:

LECOM-VS~-Format:

Master/Slave:

Polling:

Querparitlt:

TH:

ﬁ%%?g”:fﬂwglatﬁiﬁ§§'7

Der LECOM-SEND dient zur Verinde-
rung der Lenze-AR-Parameter. Die
Code~Nr. und der neus Parameter-
wert sind im Texttell des SEND-
Telegramms kodiert.

ASCIT-Dezimal-Telegramuibertra-
gungsformat,
1 - 6 Dezimalzeichen [0..9;-;.]

ASCII-Hexadezimal-Telegrammiber—
tragungsformat,
Kennzeichen [H],
2 oder 4 Hex-Zeichen [§..9:A..F]

String-Telegrammilbertragungsfor—
mat,

Kennzeichen {8},

1 -12 sichtbare ASCII-Zeichen

Bug-Zugriffsverfahren, bel dem
nur der Master das Recht hat, an
gseriellen Bus eine Initiative
einzuleiten. Die Slaves koénnen
bzw. mlssen auf diese Initiative
reagieren und antworten, dirfen
jedoch wvon sich aus Xelne Daten-—
Ubertragung starten.

Zvklische DatenlUbertragung 2zwi-
schen einem Master und einem
Slave.

An  Jedes =zu Ubertragende Byle
{Zeichen) wird ein welteres Bit
angehéngt (Paritdtsbit). Der Wert
deg Paritatsbits wird vom Sender
so gesetzt, daR die Anzahl der
logischen "Einsen" fdr ein Bitmu-
ster Je mnach Vereinbarung eine
gerade oder ungerade Zahl ergibt
(LECOM: gerade Paritat).

Technische Beschreibung, techni-
asche Dokumentation der Lenze-
Gerite









in afler Welt

Head Cffice / Mechanical Drives

tenze GmbH & Co KG Exiertal

Sity; Bosingleld, Brestauer Strafie 3

D-32689 Bxtertal

Pastiach 12 50, D-32696 Extertal .
{05262 401-0, Telex § 31526 .
Teletex 52 62 810 -
Teletax (052 62) 401510

Head Office / Electronic Drives

tenze GmbH & Co KG Aerzen

Sitz. Gr. Berkel, Hans-Lenze-Strabe 1
D-31855 Aerzen

Paosttach 1013 52, D-31763 Hameln

o (0 5154) 82-0, Telex 92853
Telelex 51 54 11, Telefax (051 54) 4040

Débein Herborn fwinchen Argenting
Lenze GmbH & Co KG Lenze GmbH & Ga KG lLenze GmbH & Ca KG Moobos 5 A
Antriebstechntk Ddbeln Antriebstechnik Mitte Antriebstechnik Sid Wom 3092

GroBbauchlitz
Grimmraische Strafie 78
D-04720 Dobeln
(03431 2304-05
Telefax (034 3% 411 41

Berlin

Sitz: Westerwaldstrae 36
0-35745 Herborn

Postiach 14 83, [-35724 Herborn
02772530758

Telefax (027 72) 53079

#agedeburg

Miederlassung Minchen
ErlenstraBe 1

D-82166 Loghham

2 ({089 8544010
Teietax (089) 8544198

Mirnberg

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik Mordwest
Niederlassung Berlin
Hedwigstrale 14

$-12159 Berlin

@ (030} 8518850
Telelax (030} 85170H

Teterow

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik Teterow
Am Rhedebruch 11
0-17166 Teterow

& (038096) 7512
Telelax (0 35 98) 7513

Hamburg

ienze GmbH & Co KG
Antriehstechnik Nordwest
Niederlassung Hamburg
Stormarniing 20

C-22145 Stapelielg

& 040 677 7059
Telefax (0 40y 877 8G 86

Bremen

tenze (3mbh & Co KG
Anfriebstechnik Nordwest
HerderstraBe 70

D-28203 Bremen

& -+ Telefax (04 21) 7037 21

Bad Menndorf

{enze GmbH & Ca KG
Antriebstechnik Nordwest
Im Migdernfeid 1-3
[2-31542 Bad Menndor
B (057 23) 2017-19
Tetefax (057 23) 6808

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik Magdeburg
Hangelsbreite 20

D-38176 hagdeburg

Moers

Lenze GmbH & Co KG
Antriebgtechnik West

Sitz: Uerdinger StraBe 48

D-47441 Moers

Postiach 18 09, D-47408 Moers

& (02841 23906, Telex 8121244
Telefax (028 41} 183 42

Waiblingen

tenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik

Sitz. Schénzle 8, D-71332 Walblingen
Postiach 14 33, D-71304 Waiblingen
0715059024

Telefax (0 7151 573 41

Karlsrishe

Lenze GmbH & Co KG
Antrigbstechnik Sid
Niederlassung Karisruhe
Saariandsiralle 85
B-78187 Karlsruhe

& (07 21) 958850
Telefax (07 21) 5570 46

Rotrweil

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik Siid
Nisderiassung Rothwsil
Zimmerner Strafie 54-56
D-78628 Rottwell

B {07 41) 85 20

Telefax (07 41) 429

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik-Vertrieh Wendelstein
Rathenbach / 8t Wollgang
Wendelsteiner StraBe 2

D0-805630 Wendelstein

= aet2g 90mn-0

Tetefax (09129} 8119

Stmmerda

Lenze GmbH & Co KG
Antriebstechnik Sémmerda
RembrandtstraBe 1

D-89610 Sommerda

B+ Teletax (036 34; 215 24

RA-1437 Buenos Alres

B + Fax: {01) 922 2289/ 922 3684 /
022 2BG2 / 8226818

Telex 17210 ANJOY AR

Australia

FCR Automation Pty Lid.
Automation Place

23 McAsthur's Read

2.0, Box 359, Allona North
AUS-3025 Melbourne, Australiz
® 033981511

Telefax (G3) 39814 31

Austria

Lenze Antriebstechnik Gesm.bH.
Postfach 21, MihlenskraBe §
A-4470 Enns

B (07223) 34 21-0

Telex 229 371, 229 186

Teletax {072 23) 32 80

Bekgium

Lenze bvba
MNoorderlaan 133, bus 15
B-2030 Antwerpen

= (03) 5426200
Telefax {03) 54337 54

Bosnhia-Hercegovina

see Austria

Buigaria

see Austria

Canada

sen LUSA

Chite

Mochos Chile S.A
Gienfuegos 181
RCH-Santiage Centre/ Chike
& (02) 69727738

Telefax (02) 6 97 27 75

Croatia

see Austria



Czech Republic

France

Lenze Antriebstechnik GmbH.
mformacnhi a paradenské stredisko
Ut 17, hstopad 510

CR-540 41 Cerveny Kosteleo

B (04 41 52290

Teletax (04 41 61518

Denrnark

Leomotor A/S

Ingenior- & Hangelsfirma
Stubmeileve] 35~37
Posibox 438

DK-2450 Kabenhavn SV
B 36 3066 66

Tetex 19166

Telefax 36 3064 33

Leomotor A/S
Enebrvej 11
DK-8653 Them

B BEBITRAS
Teletax 86 84 8353

Fintand

Refimex Oy

P.0. Box 35

5#-02271 £spoa

Mannuksente 1

SF-02270 Bspon

& {0 804861

Telex 125 252, Telefax {0) 88 09 41

Lenze S3.A,

Z.A. de Chantsioup

Rue Alsert Einstein

93603 Auinay s/s Bois Cedex
B (1) 48796200

Telefax {1} 48.69.40.99

Succ. Rhéne-Alpes:

42, Chemin des Pivolles
F-82150 DEcines-Charpieu
& 72104020

Telefax 78.26.88.36

Agenes de I'Esh

Europar;

2, Hue de ta Durance
F-87100 Strasbourg
F 88704785
Telefax 88401725

Agence Sud-Cuest:
20, Rue Alsace Lorraine / Pujois
F-47300 Villeneuve sur Lot

& 53402087
Telefax 53.40.21.04

Graat Britain / Morihem Ireland

Simplatroll itd.

Caxion Road
GB-Badlord MK 47 OHT
B (0234) 3500 44
Teletax (02 34) 261815

Gireece

Georg P. Alexandris AG

K. Mavromichali Str. 12

PO, Box 86 GO9

GiA-185.03 Prius

® (1) 41118 41, Telex 212 796
Telelax (1) 41270 58

Monastiriou Str. 153

GR-546.27 Thessaloniki

B (31} 52 75 21-2, Telex 418 300
Telelax (31) 5t 1815

Hong Kong

Laden Trading Company Ud.
Hoom 1134-5 Nan Fung Centre
246-298 Castle Peak Road
Hx-Tsuen Wan, Kowloon

Hong Kong

w0 4852923

Telex 36 863 laden hx

Telefax () 4114027

Hungary

Lenze Antriabstechnik GrabrH.
Szerviz és nformacios roda
Bognar u. 3/8 1.3

H-1021 Budapest

@ + Telefax 176-04 05

fcefand

see Depmark

india

Emco Dynatorg Transmissions Pvi, Lid,

108, Industrial Area, Sion
IND-Bombay 400 022

& (22 40 76 371, {22) 40 71 §16,
(22} 40 76 432

Telex 011-76010 EEPL N
OH-73077 DYNA IN

Telefax (022) 40004 23

Cable EMCOTROLL

Indonesia

seq Singapore

fran

Pars Textile Co. Lid,

Ayatolah Sadr Highway, Dastor Jonobt
P.0.Box 19395-5177

IR-Teheran 19396

B (21} 266 766 + 248 754

Telefax (21} 427 2510

Telax 2 24 332 pate ir

sTasl

Greenshpon Eng., Works Lid.
20 Haamelim St'

P.O. Box 10108

JL.-Hafa-Bay 26110

& 04; 72 1e7

Telex green 45108

Teletax {04) 72462 3

haly

Gerit Trasmissioni S.p.A.
Yiale Monza 338
1-20128 Milano

B {02) 260004 56
Telex 320017 gerit |
Tetefax {G2) 2552970

Japan

fiki Pulloy Co. Lid,

461 Imat-Minami-Cho, Nakehara-Ku
J-Kawasaki-City

@ (044) 733-5151, Telex 03842110
Telefax (044) 7112431, 73312 41

Kuwait

Arnmar & Partners Electrical Co.
P.O. Box 1871, Safat
KWT-Kuwait

83022

Telex 44 486 a’b APPECO

Luxembourg

sae Belgium

Macedonia

see Austria

Malaysiz/Asean

see Singapore

Hexico

Transmisiones y Repuestos

De Mexico, S.A. de GV,

Morte 80-A No. 6205

MEX-Mexico 07839 DIF,

& 751-34-32, 760-85-01, 760-20-90
Telefax 751-34-92

Metheriands

Lenze BV,

Postbus 31 (1

NL-5203 OC 's-Herlogenbosch
Pioegweg 15

NL-b232 BH 's-Hertogenbosch
& OV 410008

Telefax (073) 411545

Morway

BiC-Lenze A/S
Elveveien 25-28
N-1472 Fieitharmar
{067 971950
Telefax (067) 87 2025

Republic South Africa

Integrated Machines (Pty) Ltd.

2.0, Box 52 33, ZA-Bencni-South 1502
22 Baliour Ave,

ZA-Benoni-South 1508 Exl 7

ndustriai Sites

& (011) B45-1915; 845 1922

Tetefax (011) B45-19 26

Romania

see Austria

Singapore/Asean

Asia-Mech Enginsering Ple. Lid.
10 Tuas Avenue |
SGP-Singapore 2263

& 882251, 8822051

Telex asiamc 34 883

Telefax 86107 67

Slovak Republic

see Czech Reputilic

Slovenia
see Austria

Spain

S.A, Sistet

Santanac, 25

E-08206 Sabadell {Barcelona)
& (93} 7270074

Tetefax 93) 7253576

Sweden

\Lenze Transmissioner AB

Box 1074

S-58M0 Linkdping

{01340

Telex 50 033, Telefax (013) 1036 23

Switzerland

Lenze Bachoten AG
Ackerstrafie 42, Postfach
CH-8610 Uster-Zirich
w{0) 9441212

Telex 826107, Telefax {01) 94412 33
Bureau de Suisse Romande:
Lenze Bachoten S.A.
Grands-Champs 4

CH-1033 Chaseaux sl
02y 7o

Teletax (021 73107 17

Thailand

Weinmann & Schneider Co., Lt
G.P.O. Box 845

T-Bangkok 105

B (2) 3943322

Tetex 87 973 alucon th

Tetefax [2) 3 84 04 47

USA

Lenze Power Transmission
175 Roule 48 West
USA-Fairfield NJ 070064
B (201 227 - 5311
Telefax (2 01) 227 - 7423

Yenezuela

Textitec Breznik SHL

Catle Maracay Ota. Myriam El Margués
YW-Caracas

& + Fax (02} 340852

Ofic. Charaligve

& (039 980495

Telefax (039) 97.131

Yugosiavia

see Austia



Lenze GmbH & Co KG Aerzen
Postfach 10 13 52, D-31763 Hametn, Sitz: Grof Berkel, Hans-Lenze-Strafle 1, D-31855 Aerzen

Telslon {0 51 84) 82-0, Telex 92 853, Telstex 51 54 11, Telefax (0 51 54) 4040
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