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Technische Beschreibung

Umrichter Reihe 740 l-enze

Die Simplatron-Gerdtereihe 740 umfalt S statische Frequenzumrichter zur stufen-

losen Drehzahlverstellung von Drehstrommotoren im Leistungsbereich von 1,9 ... 6,0 kVA.
Es kénnen Drehstrom-Normmotoren (380/220 VA8) in Dreieckschaltung angeschlossen
werden, wobei unter Berlicksichtigung thermischer Grenzen 1m Frequenzbereich von

2,5 ... 50 Hz konstantes Drehmoment und im Feldschwachbereich bis 110 Hz konstante
Leistung abgegeben wird. Bei der Motorauswahl mufl beachtet werden, dal beim
Umrichterbetrieb eine Leistungsreduktion von ca. 15 % berlcksichtigt wird.

1. Eigenschaften

- Pulswechselrichter mit Spannungszwischenkreis

-~ Netzbetrieb, wahlweise Betrieb an einer Gleichspannung moglich, da alle gerdte-
internen Hilfsspannungen von der Gleich-Zwischenkreis-Spannung abgeleitet
werden (keine Steuerwechselspannung notwendig)

- Hohe Betriebssicherheit durch dynamische und statische Unter- und Uberspan-
nungsiberwachung sowie Strombegrenzungen aller Wechselrichterstufen

- ErdschluBabsicherung des Sollwerteingangs

- Eingebauter Sollwertintegrator 0,1 ... 30 s

- Erhohter Anlaufstrom bis zum 1,6-fachen Gerdtenennstrom

- [requenz-/Spannungsabsenkung bei Uberlast

- Ausgang {ur externen Frequenzmesser 321

- AnschluBl cines externen Bremschoppers 7032 méglich

- Zusatzbaugruppe 7042 ermdglicht als Option die Funktionen: Reversieren, Dreh-
zahlreglerbetricb, Bremsen mit Ausgangssignal bei Frequenzen unter 5 Hz, wahl-
weise dynamisches Stillstandsmoment

2. Technische Daten

et dle-) dyusgangi-| Ausgangs-| Melr- Relz- | Motor- Gerllz-" $tron- Aalawl-[ Phasen- | dusgrags-| aae, ain, e, Usgedungs
lyp leistung | spanaunq | spanaung stron | aenn- neAn- begren-| stroe stros [requent Leit- Oren- Dren- teaperaty
lelslung sleon tung spannung|  tant 1181
Pﬂ E % % .'.! nenn a3 ~]; 12 ¥ ‘ul_'( "aln feix _[_u_
o Y ¥ T 1 1 ! v " o T
A X
4
182 1.9 " 10 0,75" \ 8,9 6,5 1...9
3¢ 220 190... 2,95... M., 0,05...] 0,8 0..
s 2.8 260 1% 1.5 ? 10 10 1,5...7,4 1o 120 0,2% 12 L}
184 5.9 7 2.2 9.5 L] 13 2...9.9
bY | y Lo
] 1 o
S LI ) wo... N 3,0 2 16,5 15,9 2.9 14
460 ~ -
L6 [ s 16
7 ,0 t Ny |40 16 23 3] 5.5...

*

Es kdnnen Motoren mit einer Nennleistung bis zu Py = 1,1 kW und Phasenstrtdmen
bis zu 5 A angeschlossen werden.
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3. AnschluBplan T

Cmin X5

3.1 Gerdte 742, 743 R2
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PE L1 N - MCP L
Netzonschiun Drehstrommotor RFR
190...260V~ 3~220VA Nsoli Leitwert Reglerfreigabe
50...60Hz 10K S tin U N =10..120V

' Drehzahlsoltwert
O] Bei qeschlaossenem
2\ Schalter RFR 1ist
_;"\"‘.i =0 der Regler frei-
ﬂ
3.2 Gerat 744 il gegeben.
@ »[1CP, digitaler

Frequenzmesser-
LPE LT N|U | VIW Ugl 1 anschlu R > 20 k.
T [ [mpulsausgang dcr
I 6-fachen Drenfeld-
LK%I frequenz.
|
S wLcitspannungseingang anstatt

des Sollwertpoltis fir nelz-
potentialflreie Leitspannung

PE L N Drehstrommaotor U -0 1 v
Netzanschlul 3~220V A LN min
190...260V~ ULN max = 0 -..1200V
S0... H
0.. 60 Hz (nicht benutzbar bei Betrieb
3.3 Gerdt 745, 746 mit Sollwertpoti)
Achtung:
PElL [L2L3[N NN - Tu Tv w]ugl L Altuog:

Elektronikmasse 1 Gnd
| hegt auf Newzpotential.

Sc}uxtzlei(er"!{odcr
Erde‘-%:nur an die Klemme
PLE anschhicBen.
Schutzleiter- oder Erdver-
PE U1 L2 L3 N bindung eciner anderen

Drehstrommotor 3~220V8 g loimme fihre zu cinem
NetzanschluB in M3-Schaltung (Stern) mit Gerdiedefekt.
belastbarem Mittelpunktleiter N
fFiir Drehstromnetze GemiR VDE 0160 Ausgabe Januar 1986 durl diese An-

3480 ... 460 V.~ schluBart nur bei Nullung oder Schutzerduny verwendet
50 ... 60 Hz werden.
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4.

AVa)

Netzanschiufl 745, 746 ohne belastbaren Mittelpunktleiter N

. Betricb mit Bremschopper

Dic Gerdate 745 und 746 konnen wahlweise am 380 V-Drehstromnetz mit belast-
barem Mittelpunktleiter N in M3-(Stern)-Schaltung oder an einem 220 V-Dreh-
stromnetz ohne Mittelpunktleiter in B6-(Briicken)-Schaltung betrieben werden.
Hierbei kann die Drossel LK entfallen. Die Anschliisse N werden nicht belegt.

GemaR VDE 0160 Ausgabe

Januar 1986 darf diese An-

schluflatt nur bei Nullung

R oder Schutzerdung verwendet
werden. :

dl

—
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F1] F2| F3
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PE L1 L2 L3 NetzanschluB in B6-(Brickenschaltung)

fur Drebhstromnetze 190 ... 280 V~ 50
ohne Mittelpunktleiter N

60 Hz

Dic beim Bremsen anfallende Energic wird in den Gleichspannungszwischen-
kreis gespeist. Ubersteigt die Spannung einen Crenzwert, so schaltet

der Umrichter solange ab, bis die Spannung wieder abgesunken 1st. Dieser
Schalltbetrieb in der Bremsphase wird beim Betrieb mit einem Bremschopper
vermic-den, der die anfallende Bremsencrgie in einem Widerstand umsetzt.

e — )
i .
[:ﬁ Gerat B 1in
742 100 1
+lu 4
= mraw 743 50 N
Umrichier @ g q E[;—é—’ 744 33 N
iy = b : " 945 33 N
‘ 7032
746 33 S0
AchLung! 1. Alle Gerateklemmen fihren Netzpotential. Dert Schutzleiter

darf nur an die Klemme PE gefihrt werden. Vor Inbetriebnahme
ist darauf zu achten, dafl die Zuleitungen kelnen Masseschlul
aufueisen (gegen Schutzleiter oder Erde).
2. Bremschopper und Umrichter nur gemeinsam gleichzeitig ans
Netz schalten oder vom Netz trennen.
3. Bei Einbau in ein Gehduse ist fir ausreichende Luftung
zu sargen. Die Umgebungstemperatur darf +45 °C nicht Uberschreiter
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Anschlull des digitalen Tachos 321

6.
An die Gerateklemmen 12 und 13 kann ein digitaler Frequenzmesser zur
Anzeige der Drehfeldfrequenz angeschlossen werden. Hierbei ist zu beach-
ten, daB der Impulsausgang MCP des Umrichters die 6-fache Drehfeldfrequenz
abgibt.
l;;;;;;f“—ﬂ Aghtung! v '
umrichter 28722 | Die Abschirmung darf keine
a5y | Verbindung zum Schutzleiter
'“7 ‘ oder Erdpotential haben, daher
| 12 isoliertes, abgeschirmtes Kabel
| 13 verwenden. Frequenzmesser
| x missen netz- und erdpotential-
| v freie Eingdnge aufweisen.
e Prif- und Isolationsspannung
2500 V erforderlich.
7. Sollwertinteqrator
Der eingebaute Sollwertintegrator liefert im gesamten Dretzahlbereich
eine lineare Hoch- und Ablauffunktion. Zwei Zeitbereiche sind am Proramm-
schalter 52 wahlbar und mittels Ti-Trimmer stufenlos einstellbar.
Ti/s Programmschalter S2
0,1 ... 1,5 0 = OFF
1,5 ... 3D I = ON
8. Reglerfreigabe
Bei geschlossenem Schalter RFR ist der Regler frelgegebzn. Bei gedffnetem
Schalter sind die Endstufen gesperrt und der Solluvertintegrator auf
F . zurlickgesetzt.
min
Endslufe
qeotfnet r
RFR
{Reglertreigabe) M—L
gesperr g
Statt der Schaltfunktion RFR kann t
vahlweise die bekannte Funklion sou |
Reglersperre benutzt werden: [ !
' Tt
Schalter RFR
Em olten — — —
. IRRSQZIeIs;:errcl geschlossen.1—
Sd‘%(ﬁ(essp | .
Mit gcbffnetem Schalter RSP ist der geschlossen ||
Regler freigegeben und mit geschlosse-
nem Schalter RSP gesperrt.
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9.

9.1 Drehmoment-Grenzkennlinien

®

9.2

9.3

Betriebsverhalten

16 o — e — —

Das nebenstehende Bild zeigt die

. -
Charakteristik cines Asynchron- \\
motors bei Umrichterbetrieb. \\\\ AN
'lj\ ~
- N
et
//;/C) cj\\\\\\\\\h“‘—

Drehmomentverlauf mit werks- ass
seitiger Standardeinstellung,

wobel die Strombegrenzung auf

den Motornennstrom eingestellt 1ist.
Dauerbetriebskennlinie bei fremd- 0 -1 T ,
belifteten Motoren oder unterhalb 0 0.0 0.5 056 !

25 Hz als Kurzzeitbetricbskennlinie fir ecigenbeliftete Motoren.
Einstellwerte: Umin an Rechtsanschlag, mit Trimmer Imax'_ﬁl

,.,._.
:I: '
%

ph = IN Motor
einstellen. .

Dauerbetriebskennlinie fir cigenbeliftete Motoren. Am Trimmer U

Phascnstrom bei f = 5 Hz auf ca. 0,8 I, eingestellt. min

N HMotor
Exaklte Daten sind auf das verwvendete [Motorfabrikat abzustimmen.
Einstelluerte: Imax - IN Motor’ dann mit Umin Iph ~0,8 IN Motor cinstellen.

Anlaufmomentkennline. Wihrend der Hochlaufzeit Ti wird der Motorstrom

auf den Gerdtemaximalstrom angehoben. Daher kann mit cinem Anlaufstram
gerechnet verden, der gleich dem Maximalstrom ist. In der Hochlaufphase Ti
vird die sonst beim Uberschreiten des eingestellten Phasenstroms ein-
sctzende Frequenzabsenkung erst beim Uberschreiten des Maximalstroms wirksam.

Einstellwerte: U .  an Rechtsanschlag I =1
min max N fotor

Ti so einstellen, dal nach einem Drehzahlsollwertsprung
die Drehzahl in kurzestmoglicher Zeilt erreicht wird
(Beschleunigen mit konstantem Schlupf).

Tabelle Anlaufstrome 1742 | 743 744 745 746
Maximalstrom/A
= Anlaufstram 6,5 10 13 16,5| 23
I
_max 1,6 1,4 1,4 1,4 | 1,4
nenn

Rundlauf und Gerduschentwicklung

Die Motorgerdusche im unteren Frequenzbereich konnen durch Zuricknahme
der Molorspannung Umin reduziert verden. Der Rundlauf wird verbessert,

das Drehmoment sinkt. Gldttungsdrosseln in den Motorzuleitungen verbessern
den Rundlauf und dédmpfen die Gerausche. Oberhalb 40 Hz ist durch den
Spannungsabfall an den Drosseln das Drebmoment reduziert (siehe Applikations-
bericht Nr. 10).

Verhallten bei Uberlast %% A

—_

Wird bei Belastung des Antriebs im Bereich
von 25...110 Hz der eingestellte Phasen-

sttom ilberschritten, so werden Molorspan- 0,5 —1
nung und Frequenz auf ca. 80 V und 25 Hz

085

—+

abgesenkt. Die dargestellten Drebmoment- e 1

Drehzahlverldufe ergaben sich beispielsweise .

durch den Einflul der Strombegrenzung an einem ‘4, ] L

2-poligen 0,75 kW-Motor. Nnenn
Bearb. Zeichnungs-Mr, Orawing-Ho
DRAWH = 9]
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10.

Trimmer und Zustandsanzeigen auf Baugruppe 7041

— S1 Umschaltung fur Betrieb mit
— und ohne Optionskarte 70642
S1 I ON ohne Optionskarte
S1 0 OFF mit Optionskarte

11}

it
1

QOIVIOIO

Umnin Imax Ti Pmin "max

: X
hel

11,

Hochlauf-/Ablaufzeit Ti
b 52 S2 = I =0ON Ti=1,5...30 s
52 =0 = OFF 71 =0,1...1,5 s

" leuchtet bei Reglersperre,

ger Netziber- und -unterspannung.
Solange Imp leuchtet, sind die
Endstufen gesperrt.

> Nmax - Abgleich der max. Drehzahl

= Omin - Abgleich der min. Drehzahl

— Tj -Hochlaufzeit/Ablaufzeit

~ Imax - Abgleich des Motorphasenstroms
= Umin - Abgleich der Motorspannung

bei Frequenzen unterhalb 25 Hz

Abglelichanveisung

Gerat laut Anschlufiplan anschlieflen, Netz noch nicht zugeschaltet

Programmschalter S1 = ON (Yerkseinstellung)

Auswahl der Ti-Zeitbereiche mit S2 (S2 = ON Werkscinstellung)

Cxterncen Schalter Reglerfreigabe RFR schlieBen

odetv

Externen Schalter Reglersperte RSP offnen

Sollwerttpotentiometer in Nullstellung bringen

Effektivwertstrommesser in eine Motorzuleitung schalten (Dreheiseninstrument
z.0. Mavo eff)

't imme T Umin Rechtsanschlag (Merkseinstellung)

Nelz cinschalten

Abgleich des Motorstroms im Leerlauf bei 5 Hz

2u kleiner Ablaufzeit Ti, unzuldssi-

2.
Sollwertpoti auf 10.% einstellen (2 ca. S5 Hz)
Mlotorstrom in einer Motorphase messen
llerksseitig wurde der Phasenstrom auf 4 A 742, 7 A 743, 9,5 A 744, 12 A 745,
16 A 746 eingestellt.

2.1 Falls der gemessene Phasenstrom groBer oder kleiner als der zuldssige
Nennstrom des Motors ist, so sollte die Stromaufnahme am Trimmer I ax auf den
flolornennstrom korrigiert werden. mes

2.2 Valls aus thermischen Griunden oder zur Verbesserung des Rundlaufs
im Frequenzbereich unter 25 Hz Motorstrom und Drehmoment reduziert
verden sollen, so erfolgt dies anschlieBend durch Linksdrebung von U . auf
den erforderlichen Wert (siehe 9.1). —

Uanrd - dechnungs-Nr, Dra=:ng-No
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Umrichter Reihe 740 ‘ Lenze
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3. i Abgleich der minimalen Drehzahl von 0,05 ... 0,25 Ny moglich.
Rechtsdrehung des Trimmers n_ . erhoht die Drehzahl.
4. N ax! Abgleich der maximalen Drehzahl ist von 0,4 ... 2,2 ny moglich.
Sollwertpoti oder externe Leitspannung auf 100 % einstellen. Rechtsdrchung
des Trimmers n erhoht die Drehzahl.
max
5. Ti, die Integrationszeit ist werksseitig auf 3 s eingestellt. Durch Rechts-
drehung oder Linksdrehung kann die Zeit vergréBert bzw. verkleinert werden.
L1. AnschlulR- und Einbauhinweise
Alle Gerdteklemmen fihren Netwzpotential, daher ist auch die Steuerelektronik
mit Netzpotential behaftet. Schutzleiter an Klemme PE am Gerdt, Motor
sowie dem externcn Sollwertpoti anschliefen. Vor Inbetriebnahme ist darauf
zu achten, daR die Zuleitungen keinen Masseschlufl aufweisen (gegen Schutz-
leiter oder Erde).
Leitspannung muf netz- und erdpotentialfrei sein.
Steuerleitungen einzeln abschirmen (siehe AnschluBplan).
Die Umgebungstemperatur darf +45° C nicht iberschreiten.
Dic Gerdte missen senkrecht mit unten liegender Klemmleiste montiert
werden. Beim Einbau ist auf eine unbehinderte Luftstrémung durch die
Kihlkdrper zu achten.
Das Gerdt 746 besitzt eine Temperaturiberwachung des Kihlblocks. Bei einer
Grenztemperatur von T = 80° C wird gerdteintern Reglersperre geschaltet.
Eine clektronische Verriegelung verhindert selbstratiges Wiedereinschalten.
Dies kann nur durch Aus- und Wiedereinschalten des Netzes erfolgen.
Bei Cinbau in ein Gehause ist fiir ausreichende Liftung zu sorgen.
Drehrichtungsumkehr nur elektronisch mit der Optionsbaugruppe 7042 durchfihren.
Ausginge UVW nicht betriebsmiBig kurzschlieRen.Motor nur spannungslos schalten.
Falls jedoch bei der Inbetriebnahme ein KurzschiuB in den Motorzuleitungen
vorliegt, so kann eine Beschidigung des Gerdtes vermieden werden, wenn der
Fchler rasch beseitigt wird. Die Ausginge UVW sind durch Strombegrenzungs-
stufen kurzzeitig kurzschluffest (ca. 20 s bei einem Gerdt mit maximaler
Vorlast und ca. 2...5 min bei Inbetriebnahme ohne Vorlast bei Raumtempe-
ratur). FEin Zweiphasen-Kurzschlufl kann bei stillstehendem Motor durch eine
starke Geriuschentwicklung sowie ibermifBiger Erwidrmung festgestellt werden.
Bei einem Dreiphasen-KurzschluR bleibt der stillstchende Motor ohne Gerdu-
sche. In beiden Fillen kann die Zwischenkreissicherung auslosen.
Die Sollwertpotentiometer-AnschluBklemmen 7, 8, 9 sind gegen einen Erd-
schluB abgesichert. Hicrbei konnen die Schutzwiderstdnde R54 R55 n
abschmelzen. Diese sind oberhalb der Klemmleiste auf thstﬁ[zpunktg?nmange—
ordnet. M echanische Schraubbefestipung des Potentiometers mit PE verbinden.
Pos. Wert LEA-Art.-Nr. Hersteller
R54 100JT 0,5 W 321 064 Corning [P 1/2
RSS 1 kL 0,25 W 321 065 Corning FP 1/4
Nach dem Netzausschalten wird die Zwischenkreisspannung von ca. 300 V auf
65 V innerhalb f{olgender Zeit abgebaur.
Geratetyp Zeit in Sekunden
— Cerit einschlieBlich Kihlkérper-
742 4 fihren durch die Zwischenkreisel-
;Zi 245 lg kos- bis 30s nach dem Ausschalten
+
246 > noch Spannung.
ﬂ:\lArh 2 9 2 Zeirhnungs-Nr Orawing-Nao
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12. Absicherungen

Gerit 742 743 744 745 746 Att.-Nr.
Netzsicherung M 15 A 308 497
1 (6,3x32) | M 20 A 308 799
Netzsicherung (6,3x32) | M 20 A 308 495
"1 2 F3 (10x38) Ix M16 A 321 889

(6,3x32) { 3xM 20 A| 321890
(6,3x32)
Zwischenkreis- FF 6,3 A 321 119
sicherung (6,3x32) | FF 10 A 307 855
(6,3x32) | FF 16 A 305 725
(6,3x32) FFE 20 A 321 118
(10x38) | FF 30 A | 321 554
(10x38)
Steuerelektronik F 1,6 A (5x20) ] 304 807
13. Abmessungen Typ a [ b c d e @
742 205 300 185 290 125 4,5
743 205 300 185 290 125 4,5
7;2 744 240 330 215 | 3135 130 5,5
% E 745 240 | 330 | 2151 315 | 130 | 5,5
I
il < 746 | 240 | 330 | 227 | 310 | 230 | 7,0
g '
Nertzdrossel Art.-Nr. | a b | d e
erforderlich mm| mm| om| mm{ mm
bet Gerdtetyp
744 745 2,5 mH) 308 121 96 78 86 84 61
18 A
740 2,2 mH]| 321 553|196 103 | 86 84 86
25 A
15. Liefcrumfang
Einbaugerdt mit Sicherungen und Sollwertpoti 10 k
Netzdrosseln fiir Gerate 744, 745, 746 missen gesondert bestelit werden.
Motordrossel auf Anfrage.
Dearty Zeichnungs-Nr, Orewrng-No
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