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4Q - DC Chopper Reihe 520 3

SICHERHEITSINFORMATIONEN

fur elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Starkstromanlagen.

Die beschriebenen elektrischen Gerate und Maschinen sind
Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Starkstromanlagen.
Wahrend des Betriebes haben diese Betriebsmittel gefihrliche,
spannungsfiuhrende, bewegte oder rotierende Teile. Sie
kénnen deshalb z.B. bei unzulassigem Entfernen der
erforderlichen Abdeckungen oder unzureichender Wartung
schwere gesundheitliche oder materielle Schaden verursachen.

Die fir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen miissen deshalb gewaihrleisten,
dai
- nur qualifiziertes Personal mit Arbeiten an den Geraten und Maschinen
beauftragt wird.

- diese Personen u.a. die mitgelieferten Bemebsanleltungen und ubrigen Unter-
lagen der Produktdokumentation bei allen entsprechenden Arbeiten stets
verfigbar haben und verpflichtet werden, diese Unterlagen konsequent zu
beachten.

- Arbeiten an den Geraten und Maschinen oder in deren Nahe fir nichtqualifi-
ziertes Personal untersagt werden.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen,
Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse von dem fir die Sicherheit der
Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen
Tatigkeiten auszuflhren und dabei mégliche Gefahren erkennen und vermeiden
konnen {Definitionen fir Fachkrafte It. VDE 105 oder IEC 364).

Unter anderem sind auch Kenntnisse tUiber Erste-Hilfe-MaRnahmen und die ortlichen
Rettungseinrichtungen erforderiich.

Mit diesen Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Bei
Fragen und Problemen sprechen Sie bitte die flir Sie zusténdige Lenze-Vertretung an.

Die Angaben in der technischen Beschreibung beziehen sich auf die auf der Rickseite
des Titelblattes angegeben Hard- und Softwareversionen der Gerate. Entspricht ein
Gerat nicht den aufgefiihrten Versionen bzw. wurde die Gultigkeit der technischen
Beschreibung nicht ausdricklich bestatigt, kann der Inhalt nicht als bindend
betrachtet werden. Fir eine hieraus entstandene Fehlbedienung und deren Folgen
Ubernimmt Lenze keine Gewahr.

Die in dieser technischen Beschreibung dargesteliten verfahrenstechnischen Hinweise
und Schaltungsausschnitte sind sinngemaR zu verstehen und auf Ubertragbarkeit auf
die jeweilige Anwendung zu prifen.

Fiur die Eignung der angegebenen Verfahren und der Schaltungsvorschléage far die
jeweilige Anwendung Ubernimmt Lenze keine Gewahr.

Die Angaben dieser technischen Beschreibung spezifizieren die Eigenschaften der
Produkte, ohne diese zuzusichern.

Lenze hat die Gerate-Hardware und Software sowie die technische Beschreibung mit
groRer Sorgfalt geprift. Es kann jedoch keine Gewahrleistung bezuglich der
Fehlerfreiheit ibernommen werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
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4 4Q - DC Chopper Reihe 520

Fur den Leistungsbereich bis 2,25kW stehen mit der Reihe 520 zwei Vier-Quadranten
DC-Chopper zur Verfigung, welche durch Pulsbreitenmodulation eine variable
Ausgangsspannung erzeugen.

Die Geratereihe Lenze 520 kann zusammen mit fremderregten oder
permanenterregten Gleichstrommaschinen (Motoren/Generatoren) zur Drehzahl- und
Drehmomentregelung eingesetzt werden.

1. EIGENSCHAFTEN

- niedriger Ankerstrom-Formfaktor durch 18kHz Chopperfrequenz
hohe Regeldynamik durch selbstgefiihrte Transistorbriicke

- geringe Gerdauschentwicklung der Motoren

- Betrieb von Standardmotoren ohne Ankerdrossel

- Betrieb mit 1,6-fachem Uberstrom fiir 20 Sekunden

- Betrieb als Einzelgerat und im Zwischenkreisverbund mdglich
Drehzahlregelung mit Gleichstromtacho

- Ankerstrom- bzw. Drehmomentensteuerung maoglich

- Erdschlu- und kurzschiufifest

- I*t- Uberwachung beim Betrieb mit Uberstrom

- TRIP-Funktion mit externer Meldung Uber LED und Signalausgang

- Gerateschutz durch integrierte Temperaturiberwachung

- integrierte Halbleitersicherungen

- galvanische Trennung zwischen Regler- und Leistungsteil

- integrierter Bremschopper

- Anzeige der Betriebszustande durch LEDs

- Diagnose-Stecker fur den Abgleich und Service

Lenze



4Q - DC Chopper Reihe 520

2. TECHNISCHE DATEN

2.1 GERATE
Geratetyp 522E 524E
Nenn-Ausgangsleistung Pa/kW 0,75 2,25
Netzspannung UL1.NVac 190 bis 260V + 0% 50/60Hz
Nenn-Netzstrom 2) I 1/AAC 8.5 14
Ankerspannung 1) Ua/Vpe 180V bei U 1.y = 190V und Iaomax
i Ankerstrom im Dauerbetrieb IA/ADC 4,2 12,5
Ankerstrom fir max 20s lAmax/ADC 6.7 20
Formfaktor Ankerstrom Fi <11
Verlustleistung P /W 45 135
Feldspannung Ug/V 09U 1N
Feldstrom Ip/A 1,0 2,0
Nenn-Leitspannung uLt/v 10 bis 120
Nenn-Tachospannung Urn/V 10 bis 180
Max. Drehzahl NmaxNnom 0.75 bis 1.0
Sollwertpotentiometer R1 10 kOhm / 1W [/ lin
Kihlart eigenbeluftet fremdbeliftet
Umgebungstemperatur ﬁTu/"C 0 bis 45°
Einbaugerit | Art.-Nr. 338 097 338 099
Gewicht kg 4,8 7.3

1) Ankerspannung bei motorischen Betrieb mit 1,6-fachem Ankerstrom

2} Nenneffektivstrom bei Nennleistung und Verwendung der empfohlenen Netzdrossel. Die
angegebenen Belastungswerte beziehen sich auf Aufstellungshéhen bis 1000m tber NN. Bei einer
Aufstellungshéhe Gber 1000m sind die Belastungswerte zu reduzieren.

EinfluR der Aufstellungshdhe auf den Nennstrom

1000
100 %

2000
95 %

3000
90 %

Aufstellungshdhe in m tber NN 4000

Leistungsverhdltnis I/IN 85 %

Lenze
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2.1

A ABMESSUNGEN

Ve
— L
e _“‘A/ ; i
, /\\-WL\—L
e c
Gerdt| a b c d e g Gewicht
mm mm mm mm mm mm kg
522E | 100| 340| 60 | 325| 250 6,5‘ 4,3
524E 1401 340| 55 | 325| 250 6,5| 6,6
2.2 INTERNE GERATESICHERUNGEN
522 E 524E
Ankerkreissicherung FF16A / 500V | FF30A 600V
GroRe 6,3 - 32 10 - 38
Art.-Nr. 305 725 321 554
Absicherung Feld FF2,5A / 250V | FF4A 250V
GroRe 5-20 5-20
Art.-Nr. 305 720 305 721
2.3 EXTERNE SICHERUNGEN

Neben den gerédteinternen Halbleitersicherungen sind dem AnschluBquerschnitt
entsprechend Leitungsschutzsicherungen vorzusehen (siehe VDE 0100).

lenze
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2.4 NETZ- UND ANKERDROSSELN

2.4.1

NETZDROSSELN EINZELANTRIEB

Netzdrosseln sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Vorteile bei Einsatz einer Netzdrossel sind:

- Einhalten der Uberspannungsfestigkeitsklasse | gemaR VDE 0160
- Reduzieren der Netzrickwirkungen, ohne Netzdrossel ist der Netzstrom bis

zu 50% hoher
- Erhéhen der Geratelebensdauer
- Reduzieren von Funkenstdérungen

Art. Nr.

L I a b m n

mH A mm mm mm mm mm mm mm mm mm

522 323 330 5 9 96 77 84 61 96 87 91 5,8 9
524 323 331 2,5 14 96 77 84 61 96 87 91 5,8 9
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2.4.2 ANKERDROSSEL

Eine Ankerdrossel ist nur bei Motoren mit extrem kleiner Eigeninduktivitat (z.B.
Scheibenldufermotoren) erforderlich. Der Formfaktor des Ankerstromes wird dadurch
verbessert. Im Einzelfall sind je nach Motortyp und Anwendung (Betriebsart) eine

Ankerdrosseln auszuwahlen.
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3.

3.1

EINBAU- UND BETRIEBSHINWEISE

GERATEINSTALLATION
Die Gerdte sind senkrecht mit obenliegender LED-Anzeige zu montieren.

Es muf ein Einbaufreiraum von 100 mm ober- und unterhalb der Gerite

eingehalten werden. Beim Geratetyp 522 E muR} ein seitlicher Mindestfreiraum
von 50 mm beidseitig eingehalten werden.

Die mechanische Schraubbefestigung der Sollwertpotentiometer ist mit PE zu
verbinden.

Die Umgebungstemperatur darf 45°C nicht Gberschreiten. Auf ungehinderten
Zutritt der Kuhiluft und Austritt der Abluft ist zu achten.

Signalleitungen sind abgeschirmt zu veriegen. Um die Wirksamkeit der
Abschirmung sicherzustellen, darf die Abschirmung nicht gedffnet oder
unterbrochen sein. Sie muB einseitig auf PE gelegt sein und mdglichst nahe an
den Klemmen beginnen. Die PE-Verbindung ist méglichst niederohmig und
breitflachig auszufihren.

Zur Vermeidung von Stérungen auch anderer elektronischer Geréate sind die
Motorleitungen ebenfails abzuschirmen, insbesondere dann, wenn diese nicht
raumlich von den Steuerleitungen getrennt verlegt werden kdnnen. Schirme der
Motorleitung am Regler sowie am Motor auflegen.

Die Leitungsschutzsicherungen sind entsprechend den Netznennstromen der
Gerate aus Tabelle 2.1 auszuwahlen.

Zur Reduzierung der Netzruckwirkungen sowie Erhohung der Geratelebensdauer
empfehlen wir, die Gerdte mit zugeordneter Netzdrossel zu betreiben.
(siehe 2.4.1 und 6.2).

Defekte Sicherungen nur im spannungslosen Zustand gegen den entsprechenden
Typ auswechseln.

Lenze



4Q - DC Chopper Reihe 520 9

3.2 FUNKENTSTORUNG

Der Einsatz ohne FunkentstdrmaRnahmen ist in elektrischen Anlagen innerhalb
zusammenhéangender Betriebsrdume, Betriebsstédtten oder Industrieanlagen dann

zuléssig, wenn aullerhalb der Betriebsstatte die Grenzwerte nach VDE 0871/6.78,
Klasse B eingehalten werden.

1) Eine Verbesserung der Elektromagnetischen Vertrédglichkeit (EMV) gegeniiber
empfindlichen Gerédten (z.B.einer SPS-Steuerung) wird erreicht, wenn
Standardfunkentstorfilter in die Netzzuleitung installiert werden.

Geeignete Filter siehe nachstehende Tabelle.

2) Fir den Einsatz in Anlagen innerhalb eines Wohngebietes oder bei Uberschreitung
der Grenzwertklasse B auBerhalb einer Betriebsstitte sind hohere Funkentstér-
maRnahmen erforderlich, die dann einen Funkentstérgrad nach VDE 0871, Grenz-
wertklasse B sicherstellen.

MaBnahmen:
- Motorleitungen A und B abgeschirmt verlegen.
Grinde daflr sind:

a) Bedampfung von Funkstérungen, die infolge der hohen Schaltfrequenz
der Endstufen entstehen.
b) Vermeidung der oben erwdhnten Stéreinkopplungen auf parallel verlegte

Signalleitungen.
- Schirme der Motorleitung am Regler sowie am Motor auf PE auflegen.

- Steuerleitungen abgeschirmt verlegen und einseitig am Regler auflegen.
Um die Wirksamkeit der Abschirmung sicherzustellen, sollte der Schirm
nicht gedffnet oder unterbrochen sein und moglichst nahe am Gerat
beginnen .

- die PE-Massenverbindung ist moglichst niederohmig und breitfldchig
auszufdhren.

FunkentstérmafBnahmen nach VDE 0871 Klasse B

522E 524E
Netzfilter 10A 20A
Art.-Nr. 329 990 333 228
Motorleitungen Abschirmung beidseitig Abschirmung beidseitig
aufgelegt aufgelegt
Steuerleitungen Abschirmung einseitig Abschirmung einseitig
aufgelegt aufgelegt
Leitungen zwischen abgeschirmt, wenn abgeschirmt, wenn
Filter und Geriat Leitungslange > 0,2m Leitungslange > 0,2m

Die Netzfilter sind unter Berlicksichtigung der unter Punkt 2.4.1 und 6.2
angegebenen Netzdrosseln ausgewahit.

Lenze
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4. GERATEANSCHLUSSE

4.1 NETZ- UND MOTORANSCHLUSSE

Leistungsteil

5220

s2t0 __ _E'é,___éﬂ_. ] ful |
/——Klemmleiste

é > Schaltschrank

1-2?

o)

5 L1

i N

% jg

- —
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4.2 STEUERANSCHLUSSE

4.2.1 DREHZAHLSOLLWERTVORGABE (EINGANG 1)

a) flir eine Drehrichtung Uber Potentiometer (1-oder 2-Quadranten-Betrieb)

ee Ve +Vee -Vee

Rechts-
R1
10K/1W
. Rechtslauf Linkslauf
b} fur zwei Drehrichtungen (4-Quadranten-Betrieb)
+VCC "VC.C
_ [oleTs8]7]

_/. R1
‘ 0K/IW

c) Uber Leitspannung

Vo -Vec
T
._[1_0 9[a]7

L‘——_T-

C,___.)—(é
\_@_

-120.. #4120V
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12 4Q - DC Chopper Reihe 520

4.2.2 DREHZAHLSOLLWERTVORGABE (EINGANG 2)
a) Uber Leitspannung (=0 bis 10V)

Dieser Eingang kann allein oder zusammen mit

R37/R35 . .
——  o— dem n-Regler Eingang 1 (Klemme 8) fiir den
Drehzahlsollwert verwendet werden. Beide
Eingdnge wirken dabei additiv, d.h.

¥ Umy + Uk zg < 10 V. Uber Klemme 38 kann

_ Fé_] _ [3-51 sowoh! ein Stromleitwert als auch eine
Sollwertspannung eingekoppelt werden.

b — — ——

Upmq 1= normiertes Spannungssignal, am

@ % frontseitigen Stecker zuganglich.

+0..10V
b) uber Stromleitwert = 0 bis 20mA;
RBglo%aRS 522 E: R3%5/500R/0,25W bestlicken
oo 524 E: R37/500R/0,25W bestlcken

4.2.3 STROMSOLLWERTVORGABE (DREHMOMENTSTEUERUNG)

R22/27 522 E: R27/500R/0,25W entfernen

524 E: R22/500R/0,25W entfernen

Uber den Stromsollwerteingang (Klemme 40) kann
die Sollwertspannung im Bereich + 10V bis -10V
aufgeschaltet werden.

-10V...+10V

Lenze
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4.2.4 BETRIEB MIT EXTERNER STROMBEGRENZUNG

(DREHMOMENTBEGRENZUNG)

R22/R27

R2
10KNW

10K

Mit Hilfe externer Zusatzbeschaltungen Uber
die Klemmen 40 und 44 sind verschiedene
Arten von Strom- bzw. Drehmomentbegren-
zung moglich.

Beispiel: Befindet sich der Schalter S1 in
Ruhestellung, wirkt die interne
Strombegrenzung (Trimmer lyay).

Offnet man den Schalter S1, dndert sich die
Strombegrenzung in Abhéngigkeit von der
Schleiferstellung von R2.

Schwachstromkontakt 20V/1TmA verwenden

4.25 ISTWERTRUCKFUHRUNG

Lenze

Der Regler kann nur mit Tachospannungs-
rickfihrung betrieben werden. Die einge-
setzen Tachogeneratoren mussen eine dreh-
richtungsabhdngige Spannung abgeben (z.B.
Gleichstromtacho).

Das geréateinterne, von der Frontseite
zugangliche, Potentiometer IxR ist in jedem
Fall auf Linksanschlag zu stellen.

(Achtung! 15-Gang-Potentiometer!)
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4.2.6 REGLERFREIGABE (RFR)

116 |17 |Pe

-]

LT
L

Schwachstromkontakt
20V/1mA verwenden

4.2.7 SCHNELLSTOP QSP

20 L8| PE

Schwachstromkontakt
20V/1mA verwenden

Durch SchlieRen des Schalters RFR wird der
Regler freigegeben. Bei ge6ffnetem Schalter
RFR werden die Ausgange von Drehzahl- und
Stromregler sowie das Steuersignal der
Treiberstufen auf OV gesetzt.

Bei geschlossenem Schalter QSP wird der
Antrieb mit eingestelltem Geréatestrom bis
zum Stillstand abgebremst. Dabei werden
intern die Sollwerteingédnge des Drehzahl-
reglers zurickgesetzt. Durch Entfernen des
Widerstandes R39 (522 E) bzw. R44 (524 E)
wird der Integralanteil des Drehzahlreglers
bei Betatigung des Schalters QSP nicht
gesperrt.

Ein Betrieb bei Drehzahl Null nach Ablauf der
Bremsphase mittels QSP ist nur méglich,
wenn parallel zur QSP-Funktion die Drehzahl-
sollwerte auf OV gesetzt werden.

Die kinetische Energie des Antriebes wird
dem Zwischenkreis zugefihrt. Die Energie
muR {ber einen Bremswiderstand umgesetzt
oder im Zwischenkreisverbund einem moto-
risch arbeitenden Regler zugefuhrt werden.

Lenze
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5. INTEGRIERTER BREMSCHOPPER

Im generatorischen Betrieb, wie z.B. beim Abbremsen des Antriebs, speist die
Maschine Energie in den Zwischenkreis des Antriebsreglers zuriick. Uberschreitet die
Spannung im Zwischenkreis dadurch den maximal zuldssigen Wert, setzt der Regler
Trip (siehe 8.1).

Uberspannung im Zwischenkreis entsteht, wenn groRe Massen abgebremst werden
und/oder kurze Ablaufzeiten eingestellt sind. Dies wird vermieden durch den Einsatz
eines gerdteinternen Bremschoppers. Der Bremschopper besteht aus einem
Bremstransistor und einem Bremswiderstand, der als Option an die Klemmen
+Ug/RB1 und RB2 angeschlossen wird.

5.1 TECHNISCHE DATEN (EFFEKTIVWERTE)

Geratetyp 522 E 524 E
Dauerbremsstrom (lggr pauer! 2A 6 A
Spitzenbremsstrom (IgR spitze) 3,75 A 10,20 A
Schaitschwelle (Uzk) 375 vDC 375 vDC
Dauerbremsleistung (PgRr Dauver! 750 W 2250 W
Spitzenbremsleistung fur max 20s 1400 W 3800 W
kleinster Bremswiderstand Rgr min 100 Q 37 Q

Lenze



16 4Q - DC Chopper Reihe 520

5.2 BETRIEBSARTEN

Stationdrer Generatorbetrieb

im o.g. Betriebsfall darf der Bremschopper nur mit der Dauerbremsleistung

(PBR Dauer) bzw. dem Dauerbremsstrom (Igg pauer) betrieben werden. Die zuldssigen
Arbeitspunkte der Maschine (Generatorspannung Ua, Generatorstrom la), in denen
ein Betrieb mdglich ist, sind dem Betriebsdiagramm in Kapitel 5.3 zu entnehmen.

Dynamischer Reversier- und Bremsbetrieb
Im Kurzzeitbetrieb darf der Antriebsregler mit der Spitzenbremsleistung (PBRSpitze)
betrieben werden. Damit ist der Betrieb mit maximalem Ankerstrom maglich.

Der kleinste Bremswiderstand ist zu verwenden.

Der Effektivwert der auftretenden Bremsleistung (Pggr) darf dabei die
Dauerbremsleistung des Bremschoppers nicht Uberschreiter. Es gilt:

-
V P12 1 + P22 t2 +...+ Pn2 th

Per = < PBRDauer

T
FBR

P3
1 P1___
P2
-
t1 t2 13
T
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5.3 BETRIEBSDIAGRAMM BREMSCHOPPER FUR STATIONAREN BETRIEB

UAGen.

250
240
230
220+
210+
200

1 T T T 1 | ] ] T T 1 T Ll LI R T T T 1 T T T T AS
1 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 131
Dauerbetrieb 522 C AGen

Dauerbetrieb 524 C

PBR:

Ua Gen!
IA Gen:

Beispiel:

Lenze

tatsichlich auftretende elektrische Leistung, die im Bremskreis
umgesetzt werden mulf.

Ankerspannung im Generatorbetrieb

Ankerstrom im Generatorbetrieb

Ein Antrieb arbeitet mit folgenden Motordaten im Generatorbetrieb:

IA Gen = 3A

Aus dem Diagramm ist die Verlustleistung des Bremswiderstandes mit
ca. 140 W zu entnehmen.
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5.4 AUSLEGUNG DER EXTERNEN BREMSWIDERSTANDE
Bei der Auslegung des Bremswiderstandes ist

- die auftretende Dauerbremsleistung und
- die abzubremsende kinetische Energie

zu beachten. Bremswiderstande und Uberstromausldser sind nicht im Lieferumfang
enthalten.

Achtung!

5.4.1 STATIONARER GENERATORBETRIEB

Die Nennleistung des Bremswiderstandes/der Bremswiderstdnde ergibt sich aus:

Pn = Ugen max ° IGen max

Die Dauerbremsleistung sowie der Dauerbremsstrom dirfen nicht uberschritten
werden.

Beispiel: Ein Antrieb arbeitet mit folgenden Motordaten im Generatorbetrieb:
UGen max = 130V

lGen max — 3A

Py = 130V-3 A =390W

5.4.2 REVERSIER- UND BREMSBETRIEB

'BR
tzy 1:3-1:9 1 : 10 und gréRer
Geratetyp
522 E Bremswiderstand, Art.-Nr. 309 164 Bremswiderstand, Art.-Nr. 309 163
1 x 100R, 250W, 10kWs 1 x 100R, 100W, 4kWs
Uberstromausléser, Art.-Nr. 325 695 Uberstromausléser, Art.-Nr. 325 693
Einstellung: 1,58A Einstellung: 1,0A
524 E Bremswiderstand, Art.-Nr. 325 193 Bremswiderstand, Art.-Nr. 309 163
1 x 47R, 600W, 30kWs 2 x 100R parallel, 2 x TO0W, 2 x 4kWs
Uberstromausldser, Art.-Nr. 325 696 Uberstromausldser, Art.-Nr. 325 695
Einstellung: 3,6A Einstellung: 2,0A

Lenze
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Beispiel: Im Betriebsfall "Schnellstop, QSP" wird der Antrieb mit dem eingestellten
Strom Impax. d.h. mit konstantem Moment abgebremst. Dieses hat eine
lineare Verkleinerung der Drehzahl und damit der Bremsleistung zur
Folge. Die Bremszeit (tgr) stellt sich entsprechend dem Bremsmoment
und der abzubremsenden kinetischen Energie ein.

Die erforderliche Nennleistung (Py) Die maximale Bremsleistung ergibt

der Bremswiderstande ergibt sich aus: sich aus:

tgr n Mot * Wkin
PN * Pmax Pmax = U
1:zyk 18R
A
Bremsen__|
Treiben __ — at
:—tBR—-’
tzyk

Py : erforderliche Nennleistung des Bremswiderstandes.

UGen max: Maximale Motorspannung im Generatorbetrieb

lGgen max: maximaler Motorstrom im Generatorbetrieb

tgR: Bremszeit

tayk: Zeit zwischen zwei Bremszyklen

Pmax max. Bremsleistung wahrend einer Bremsphase.

Wiin maximal in Warme umzusetzende kinetische Energie wéahrend
der Bremsphase

Mot Wirkungsgrad des Motors

Lenze



20 4Q - DC Chopper Reihe 520

5.4.3 UBERSTROMAUSLOSER

Zum Schutz der Bremswiderstande vor Uberlastung muR ein thermischer
Uberstromausldser vorgesehen werden.

Folgende Betriebszustande kénnen ohne Uberstromausldser zur Zerstérung des
Bremswiderstandes sowie des Bremschoppers fuhren:

- Netzuberspannungen, die zur Erhéhung der Zwischenkreisspannung fiihren
- Uberlastung des Bremswiderstandes

- Uberlast des Bremschoppers

Dieses muB verhindert werden, indem:

- der kleinste Widerstand (Rgrmin) Nicht unterschritten wird

- Widerstdnde mit integrierten oder externen Uberstromauslésern eingesetzt
werden, z.B. Bimetallrelais welches, im Fehlerfall das Gerat/die Gerate vom Netz
freischalten.

Nennleistung des Bremswiderstandes!

Auslosestrom = < Dauerbremsstrom
| Bremswiderstandswert

Uberstromausléser fiir stationdren Generatorbetrieb auf Anfrage.
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6. VERBUNDBETRIEB

Der Zwischenkreisverbund ermdéglicht einen Energieaustausch zwischen einzelnen
Geraten auf DC-Ebene.

Der Wirkungsgrad der Gesamtanlage kann verbessert, die Netzbelastung und der
Einsatz externer Bremswiderstdnde auf ein Minimum reduziert werden fir den Fall:

- daf die kinetische Energie einiger Antriebe im Bremsbetrieb (Generatorbetrieb) in
elektrische Energie umgesetzt und in den Zwischenkreis zurickgespeist wird

- und diese Energie von parallel geschalteten Antrieben im Motorbetrieb bendtigt
wird

6.1 EXTERNE SICHERUNGEN

Zwischenkreissicherungen Leitungsschutz

Typ Motorleitungen
522 E |Typ Diazet T4A/500V Uberstromausloser

Art.-Nr. 306 670 325 698

Grolke E27 6-10 A

Anzahl 2 Stick

Einstellung 7A
524 E {Typ Diazet T10A/500V Uberstromausloser

Art.-Nr. 306 672 325 700

GroBe E27 16 - 24 A

Anzahl 2 Stick

Einstellung 20 A

6.2 NETZDROSSELN VERBUNDBETRIEB

Art. Nr. L I a b c d e f k m n Gew.
mH A nmm mm mm nmm mm mm mm mm mm kg

522 [324 752 |2-1,24(| 2-9
524 |324 753 2+1,9| 2-14

96 86 80 70 112+ 86 90 6 6 2,3
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6.3 INSTALLATION
Es ist zwingend erforderlich, die Installation wie folgt vorzunehmen:
- Die Klemmen 22 aller Gerate und die Klemmen 33 aller Gerate brucken.

- Die Zwischenkreisanschlusse der Gerate, Klemmen +Ug/RB1 und -Ug, Uber
Sicherungen auf jeweils einen Sternpunkt fihren. Leitungsquerschnitte
entsprechend der zugeordneten Absicherung und der VDE 0100 auswahien.
Sicherungsdaten und empfohlene Typen sind Kapitel 6.1 zu entnehmen. Die
Sicherungen miussen im Stdrungsfall einen Gleichstrom unterbrechen. Sie sind
entsprechend auszulegen.

- Motorleitungen durch die zugeordneten Uberstromausldser schiitzen. Daten und
empfohiene Typen sind Kapitel 6.1 zu entnehmen. Leitungsquerschnitte
entsprechend der zugeordneten Absicherung und der VDE 0100 auswahlen.

- Der NetzanschluR der Gerate ist entsprechend der Geratenennleistung
durchzufihren. Leistungsquerschnitte und Sicherungen sind entsprechend VDE
0100 auszuwahlen.

- Jedem Geréat ist eine entsprechende Symmetriedrossel vorzuschalten, da die
internen Netzeingangsgleichrichter mit unterschiedlichen Durchlaspannungen
behaftet sind. Es sind 2-polige Drosseln zu verwenden (siehe 6.2). Auf die
entsprechende Kontaktierung der Netzdrossel ist zu achten.

- Ein gleichzeitiges Einschalten der Netzversorgung bei allen beteiligten Geraten
mufd gewdhrleistet sein.

- Die Verdrahtung ist entsprechend dem Stromlaufplan unter 6.5 durchzufihren.

6.4 BETRIEB MIT BREMSCHOPPER

Die Bremschopper der beteiligten Gerate dlrfen jeweils mit der geratespezifischen
Dauerbremsleistung (PR pDauer) bzw. dem entsprechenden Dauerbremsstrom
(IBRDauer) betrieben werden (s.5.1). Die auftretende Bremsleistung ergibt sich aus
der Leistungsbilanz des Zwischenkreisverbundes.

Die Bremsleistung ist die positive Differenz zwischen der Summe der generatorisch
und der motorisch arbeitenden Antriebe. Im Falle einer negativen Differenz
{iberwiegen die motorisch arbeitenden Antriebe und Leistung aus dem Netz wird
aufgenommen.

Uberstromausléser siehe Kapitel 5.4.3.
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ANSCHLUR FUR DEN VERBUNDBETRIEB
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7. INBETRIEBNAHME

Vor Inbetriehnahme des Gerdtes ist sicherzustellen, daR samtliche Anschliisse mit
dem Anschlufdplan ubereinstimmen und der Laststromkreis keinen Erdschiul®
aufweist.

Voreinstellung
Trimmer Imax. Nmax: 1XR und Ugejt an den linken Anschlag,

Trimmer ng¢f und Vp auf Mittelstellung

7.1 EINSTELLEN DER STROMBEGRENZUNG

Ein Betrieb im Uberstrombereich des Reglers ist kurzzeitig mdglich, z.B. beim Betrieb
von Antrieben, die ein erhéhtes Anlaufmoment bendtigen. Die maximale
Betriebsdauer ist dem folgenden Bild zu entnehmen.

! L . 1.
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- Drehspulamperemeter in Ankerleitung schalten

- Bei Nebenschlul3-Motoren: Feld im spannungslosen Zustand abkiemmen;
Bei permanenterregten Motoren: Motorwelie blockieren.

- Maximalen Sollwert vorgeben.

des Motors im Stillstand

- Netz einschalten, Leuchtdioden + V¢ und IMP leuchten. Schalter RFR schlieBen,
Leuchtdiode IMP erlischt.

- LED Imgax leuchtet. Trimmer Ijax im Uhrzeigersinn drehen, bis der gewinschte
Ankerstrom flieRt.

- Schalter RFR 6ffnen

- Netz ausschalten

Netzeinschalten muf die LED
rateinte

- Feld anklemmen bzw. Motorwelle freigeben.

7.2 DREHZAHLREGELUNG MIT TACHORUCKFUHRUNG

RiUckfuhrung des Istwertsignals wie unter 4.2.4 beschrieben.

- Sollwert tiber Potentiometer bzw. Leitspannung auf OV einstellen.
- Schalter RFR 6ffnen, Netz einschalten.
- LED's IMP und = Vcc leuchten.

- Sollwert Uiber Potentiometer bzw. Leitspannung auf Maximum stellen
(£ O bis 10 V oder £0 bis 120 V).

- Uber Trimmer U git am MeBpunkt M1 eine Spannung von 10V einstellen.
(M1: siehe frontseitige Signalklemmen)

- AnschlieRend den Sollwert auf ca. 10% vom Endwert einstellen.

- Schalter RFR schlieRen, Leuchtdiode IMP erlischt.
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f

}, &chtung' Bei unxontrolhertem Hochlauf des Antriebs sofort Schaiter RFR offnen

; Mogliche Ursachen konnen sein:

. .a) Tacholeltung nicht, angeschlossen
b} Kurzschlu® des Tachosignals

. ) Die gegensmmge Poiantat zw;schen vorgegebenem Sollwert:und

Drehzahlsollwert auf den Maximalwert einstellen.

- Trimmer npmax iM Uhrzeigersinn drehen, bis sich die gewiinschte obere Drehzahl
einstelit.

- Trimmer Vg im Uhrzeigersinn drehen, bis der Antrieb instabil arbeitet
(Drehzahlschwingungen treten auf). AnschlieBend Trimmer V gegen den
Uhrzeigersinn drehen, bis der Antrieb stabil arbeitet.

- Drehzahlsollwert auf OV einstellen.

- Uber Trimmer ng¢¢ eine evtl. vorhandene Offsetdrehzahl kompensieren
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8. UBERWACHUNGEN UND MELDUNGEN

Die DC-Chopper 520 haben verschiedene Funktionen zum Schutz vor unzulassigen
Betriebszustédnden. Mit der Anzeige einer Fehlermeldung wird der Regler
grundsatzlich gesperrt.

Eine elektrische Verriegelung verhindert ein selbstindiges Wiedereinschalten nach

Aufhebung der Fehlerursache. Dieses ist erst durch Ricksetzen der Tripfunktion
moglich.

8.1 RUCKSETZEN DER TRIPFUNKTION

Die Tripfunktion wird nur durch Aus- und Wiedereinschalten der Netzspannung
zurlickgesetzt. ‘

8.2 UBERWACHUNGEN

Wenn eine Uberwachungsfunktion anspricht, wird dies durch die LEDs TRIP und IMP
angezeigt (siehe 8.4.1).

- Uberspannung im Zwischenkreis
- Unterspannung im Zwischenkreis

- Ubertemperatur Kiihikérper: Erwarmung des Kihikdrpers im Bereich der
Leistungshalbleiter (iber die Grenztemperatur hinaus.

- Kurzschluf an den Ausgangen A und B

- ErdschluRuberwachung: Die ErdschluRerfassung schutzt die Transistorendstufe
beim Auftreten eines Erdschlusses im Ankerkreis.
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- Ixt-Funktion: Die Ixt-Funktion schitzt das Gerat vor unzuldssig hoher
Erwarmung. Sie arbeitet im folgenden Bereich des Gerdteausgangsstromes:

INenn = list = 1,6

 INenn

Die Ansprechzeit der Ixt-Funktion ist abhangig von der GréRRe des Ist-Stromes.
Sie ergibt sich aus dem Diagram in Abschnitt 7.1 bzw. aus der nachfolgenden

Formel:

Ansprechzeit

0.6

list - INenn

- 20s

8.3 SIGNALFLURPLAN UBERWACHUNGSFUNKTION

Kihikerpertemg. l—h

—{0}

®ixt Bl -
‘ % - Ansieuerung Leistungsteil

@ Erdschiuss i — . l

Jcerwachung — - I } . —] . (]

L i - 2 -———-" z_jl——
Y N U R S S
D Kurzschluss T L~ Y:: ‘l Z~ Sz::
=~ Uberwnchung | - l
TR:? v wp

7y Unterspannun e ' — n-Regler
(ORy )

Uberwachung 7 . |-Recter

— g

Uberspannun
Uberwochung

®

[eryl
lwt

I x t Uperwachung

Lenze



0

4Q - DC Chopper Reihe 520 29

8.4 MELDUNGEN

8.4.1 STATUS- UND DIAGNOSEANZEIGE

+ Vcc: Leuchtet beim Vorhandensein der Zwischenkreisspannung
bzw. der Hilfsenergieversorgung.

TRIP: Leuchtet, sobald eine der Uberwachungsfunktionen einen Fehler
detektiert oder kurzzeitig nach Abschalten der Netzversorgung.

IMP: Leuchtet bei Reglersperre oder beim Ansprechen der
Uberwachungsfunktion.

Imax: Leuchtet, sobald sich der Ausgang des Drehzahlreglers in einer
Begrenzung befindet. Die Anzeige kann aus folgenden
Betriebszustdnden resultieren:

a) Ankerkreis unterbrochen

b) Feldkreis unterbrochen

c) Feldkreis nicht angeschlossen

d) Motor blockiert {Uberlastbetrieb)

Nur in den Féllen b), c) und d) flie3t der eingestellte
Maximalstrom

8.4.2 TRANSISTORAUSGANG UBERWACHUNGSMELDUNG
Beim Ansprechen der Uberwachungsmeldung liegt an der Klemme 19 ein High-Signal

(+Vcce) fur 1s an. Der Ausgang ist max. mit 25 mA belastbar und eignet sich zum
direkten AnschluR eines Transistor-Relais.
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9. ZUSATZINFORMATIONEN

9.1

BR1

ZUSATZLICHE BESCHALTUNGSPLATZE

Bestlickungsplatz flir Spannungsteiler in der Istwertrickfihrung.

BR2™ Bremschopperansteuerung, bei gedffneter Bricke ist der interne
Bremschopper inaktiv.

R27(522)i
R22 (524)

R35 (522)
R37 (524)

R39(522):
R44 (524)

Kopplung zwischen Drehzahlreglerausgang und Stromregler-
eingang (2kQ)

Biardenwiderstand im 2. Drehzahlreglereingang (500Q) bei
Sollwertvorgabe mittels Stromleitwert

Bei Aktivierung der QSP-Funktion wird der Integralanteil des
Drehzahlireglers gebrickt.

* Im Standardgerat bestuckt

Bestiickungsplan/Lageplan
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9.2 KLEMMENBELEGUNG

Klemme Funktion AnschluBwerte, Bemerkung
PE
L1 Netzanschiu® Upi.y = 190...260V £0V 50/60Hz
N
A (+) Ankeranschiu® Ua = £0...180V bei U1y = 220V
B (-) Ankeranschlu®
I (+)FeldanschluB UF =09 U1 N
K (-) FeldanschluB®
3 Systemmasse GND oV
" (analoger Bezugs-
punkt)
4 Drehzahlregler, Uty = £10...180V
Istwerteingang far
Tachoruckfihrung
71) -Vce neg. stab. Vcc = -14,25V...-15,75V/20mA
-Versorgungsspannung
8 Drehzahlregler, UnN = £10...120V
Sollwerteingang
9l +Vcc pos. stab. +Vce = 14,25V ...15,75V/20mA
Versorgungsspannung
10 Systemmasse GND ov
(analoger Bezugs-
punkt)
16 Ausgang +Vcc Sind die Klemmen 16 und 17
gebriickt, ist der Regler freigegeben.
17 Eingang Reglerfreigabe
19 Transistorausgang - bei Stormeldung U1g = +Vcc2bmA
Stérmeldung far 1s.
20 Eingang Schnellstop Uog = High = +Vcc,
Drehzahlsoliwerte an Klemme 8
und Klemme 38 werden gerate-
intern zurlckgesetzt.
22 Bremschopper- aktiv bei OV
synchronisierung
33 GND (digitaler Be-
zugspunkt) far
Bremschopper-
synchronisierung
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Kiemme runktion AnschluRwerte, Bemerkung
38 zusatzlicher + 0...10V
Reglereingang oder = O0... 20mA
; uber R35 (R37) = 500 Q
} 44 Ausgang Drehzahl- Ri = 200 Q, die Klemmen
g regler 44 und 40 sind intern,
! Uber einen Widerstand 2K
‘ auf Lotstutzpunkten,
‘ miteinander verbunden.
! 40 Eingang Stromregler Ri  10kOhm,
Uisoll = -10V ... +10V
a8 1) +Vce pos. stab. +Vec = +14,25V ... +15,75V
i Versorgungsspannung
1)

Die Gesamtstrombelastbarkeit einschlieRlich Prifstecker X2 betragt 5O0maA.

. Technischer Beschreibung.

Hinweis: Die Angaben gelten bei Einha ungen lau
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9.3.

PRUF- UND DIAGNOSESTECKER X1

Die 16-polige Stecker-Fassung an der Geratefrontseite ist zum AnschluB fiir Prif-
oder Diagnosegerate vorgesehen.

Pin

1

2

10
1

12

13

14

15

16

@

Belegung Strombelast-| Eing-/Ausg. | min.Belast.| Spannung bei Erlauterung
barkeit widerstand widerstand | Funktion

+Vce < S0ma 1) +15V + 5% pos.Elektronikversorgung

-Vee < 50mA 1) -15v ¢+ 5% neg.Elektronikversorgung

Klemme 40 ca. 10kOhm 0...:10V Eingang flr externe
Stromsol lwertvorgabe

Upm 100 K 0...s10V Eingangsspannung Puls - Weiten-
Modul ators, Up = f(UPHM)

Klemme 17 < 1mA + Vee Reglerfréigabe

Nsol t1 ca. 50kChm -10V bis +10 | normierter Drehzahisollwert
[nsott nennl <10V

Nist ca. 50kOhm -10v bis +10 | normierter Drehzahlistwert
Inist nennl <10V

GND Elektronikground

Klemme 44 ca. 200 Ohm 10v & 2% Drehzahlreglerausgang

Tist ca. 350 Ohm 5V = 1,6 1| Ankerstromistwert

Klemme 38 ca. 50kOhm 10v 2uséitzlicher Drehzahlsollwert-
eingang

nicht

belegt

nicht

belegt

Klemme 19 < 20mA 1) +Vce flr 1s | bei Stormeldung

+Inax” < 1mA + 10v & 2% Referenz fir positive I .. -

Begrenzung Begrenzung

+] - < 1TmA + 10V = 2% Referenz fir negative I, -

Begrenzung Begrenzung

1) einschlieRlich der Strombelastung an der Klemmenleiste der Steuer- und
Regelplatine.
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9.4 BLOCKSCHALTBILD
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SAFETY INFORMATION

The equipment described is intended for use in industrial electrical drive systems.

A This equipment can endanger life through rotating machinery
and high voltages, therefore it is essential that guards for both
; electrical and mechanical parts are not removed.

The following points should be observed for the safety of the personnel:

- Only qualified personnel familiar with the equipment are permitted to install,
operate and maintain the devices. ,

- System documentation must be available and observed at all times.

- All non-qualified personnel are kept at a safe distance from the equipment.

- The system must be installed in accordance with local regulations.

A qualified person, is someone who is familiar with all safety notes and established
safety practices, with the installation, operation and maintenance of this equipment
and the hazards involved. For more detailed definitions see IEC 364.

It is recommended that anyone who operates or maintains electrical or mechanical
equipment should have a basic knowledge of First Aid. As a minimum, they should
know where the First Aid equipment is kept and the identity of the official First
Aiders.

These safety notes do not represent a complete list of the steps necessary to ensure
safe operation of the equipment. If you wish further information, please contact your
nearest Lenze representative.

The information in this technical description applies only to the hardware versions
that are indicated on the cover page. If the version of your equipment is not listed,
then this manual must not be used. Lenze cannot be held responsible for any
malfunction resulting from the above.

The specifications, processes and circuitry described in this manual are for guidance
only and must be adapted to your own specific applications. Lenze does not
guarantee the suitability of the processes and circuitry described in this technical
description for individual applications.

The specifications in this manual describe the features of the products, without
guarantee.

Lenze personnel have carefully checked this manual and the equipment it describes,
but cannot be held responsible for its accuracy.

Technical alterations reserved.
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The 520 series comprises two four-quadrant DC choppers for the power range up to
2.25 kW. They generate a variable output voltage due to pulse width modulation.

The Lenze 520 series can be used together with separately or permanently excited
DC machines (motors/generators) for speed and torque control.

1. FEATURES

- Low armature current form factor due to 18 kHz chopper frequency
- High control resonse due to self-commutated transistor bridge

- Low-noise operation of the motors

- Standard motors can be operated without armature choke

- 160% overcurrent capacity for 20 seconds

- Operation as stand-alone unit and in DC bus connection

- Speed control using DC tacho

- Armature current and torque control

- Protected against earth fault and short-circuit

- It surveillance during overcurrent operation

- Trip function with external indication via LED and signal output

- Protection of the device due to integrated temperature surveillance
- Integrated semi-conductor fuses

- Mains isolation between control and power stage

- Integrated brake chopper

- Display of operating states by LEDs

- Diagnosis plug for adjustment and service

Lenze
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2. TECHNICAL DATA

—_(Eiu—'[;pt:l[*y—;;c S ; . - 7 h 1 2L 524E o
Rated output current 'F;LW T O.7A-5 T 2.25
Maing valtage Vit N/VYAC 190 10 260V 1+ 0% b50/60H:
Rated mains current 2) I 1/AAC 85 14
Armature current 1) VaA/VNDC 180V for Up .y = 180V and Iamax
Armature current in perm. operation IalApC 4.2 o 125
Armature current tor maximum 20s | 1ayax/ADC h 6.7 o 20 )
Form factor armature current Fi < 1.1
Power loss ' Pv/iW 45 1356

" Field volage VEINV 0.9 U 1N
Field current IgfA 1.0 2.0
Rated master voltage Vv 10 to 120
Rated tacho voltage Vn/Vv 10 to 180
Maximum speed Nenax/Noom 0.75t0 1.0
Reterence potentiometer R1 o 10 kKOhm / 1W /lin
Cooling self-ventilated forced ventilated
Ambient temperature Ty/°C O ... 45°
Chassis unit Part no. 338 097 338 099
Weight kg 4.8 7.3

1) Armature voltage for motor mode with 160% armature current

2) Rated r.m.s. current for rated current and use of the recommended mains choke. The given loads
refer to installation heights up to 1000 m above sea level. If the installation height exceeds
1000m, the load must be reduced.

Influence of the installation height on the rated current

Install. height above sea level 1000 m | 2000 m | 3000 m | 4000 m

Power ratio I/ly 100% |95% |90% |85 %
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2.1.1 DIMENSIONS

—
Chopper| a b c e g Weight
mm mm mm mm mm mm
522E 100, 340/ 60 325| 250] 6.5 4.3
S524E 140( 340| S5 325| 250| 6.5 6.6

2.2 INTERNAL FUSES

522 E 524E
Armature circuit fuse FF16A / 500V FF30A 600V
Size 6.3 32 10 - 38
Part no. 305 725 321 554
Field fuse FF2,5A / 250V | FF4A 250V
Size 5-20 5-20
Part no. 305 720 305 721

2.3 EXTERNAL FUSES

Apart from the semi-conductor fuses inside the controller, provide line fuses which
are suitable for the cross-section of the connecting lines (see VDE 0100).
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2.3 MAINS AND ARMATURE CHOKES

2.3.1 MAINS CHOKES
Advantages when using a mains choke:

- Compliance with surge strengtn class | acc. to VDE 0160
Reduced mains feedback, without mains choke the mains current is up to 5C%
higher

- Extended iite

- Reducuon of radio interferences

r . M 1 -
Part no. L I a b c d e f ~I k ‘ m n |
.| mH Almm {om |l mm | om [ mm | mm | mm mm | mm |
T 522 323 330 5 9 96 77 84 61 96 87 91 ' 5.8 9
I 524 323 331 3.5 14 l 96 77 ! 84 ‘ 61 96 87 91 l 5.8 9
|| |-
f (o] o
| - — e — — ]
|
fl
i
I o | °
L
m
» C
- a .

2.4.2 ARMATURE CHOKE

An aramture choke is only required for motors with extremely small self-inductance,
e.g. disc rotor motors. The form factor with armature choke is improved. If
necessary, an armature choke must be selected according to motor type and

application (operating mode).
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3. INSTALLATION AND OPERATION

3.1 INSTALLATION
- Assemble the choppers vertically with the LED display at the top.

- Ensure a free space of 100 mm at the top and bottom of the choppers. For type
522 E, ensure a free space of at least 50 mm at either side.

- Connect the fixing screw of the reference potentiometer to PE.

- The ambient temperature must not exceed 45 °C. Ensure that there is adequate
ventilation.

- Screen control cables. To ensure effective screening of the cables, a conductive
connection is necessary in case of interruptions. Screening must be as close to
the terminals as possible and must be applied to PE at one side. The connection
to PE should have as low a resistance and as large a cross-sectional area as
possible.

- In order to avoid interferences of other electronic equipment, the motor lines
must be screened as well. This is especially important if the motor lines cannot
be laid separately from the chopper lines. Connect the screens of the motor lines
on the controller and on the motor.

- Select the line protecting fuses according to the rated mains currents of the
choppers from table 2.1.

- To reduce the mains feedback and increase the life of the chopper, we
recommend to operate the devices with the specified mains choke (see 2.4.1 and
6.2)

- Replace defective fuses with the specified type only when no voltage is applied.

Warning
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3.2 RADIO INTERFERENCE SUPPRESSION

The operation of choppers withcut radio interference suppression is permissible in
electrical systems within connected operation rooms, commercial premises or
industrial plants, provided that outside the commercial premises, interference levels
do not exceed the limit values according to VDE 0871/6.78, class B

The choppers should only be operated in compliance with local regulations.

1) To increase the EMC (electromagnetic compatibility) with sensitive electronic
devices, as for example a PLC, it is recommended to install a standard mains
filter. Suitable filters are shown in the table below.

2) If the chopper is to be used within a residential area or if the limit value class B
outside the premises is exceeded, then more effective suppression is necessary

’ necessary in order to ensure compliance with VDE 0871, limit value class B.
Measures:

- Screen motor lines A and B.

Reasons:

a) Limiting radio interferences, which are caused by the high switching
frequency of the power stages.

b) Avoiding the above mentioned interferences on signal lines which are
laid in paraliel.

- Apply motor screen on the controller and on the motor to PE.

- Screen control lines and apply to one side of the chopper.
To ensure effective screening of the lines, the screen must not be interrupted.
Screening must be as close to the drive as possible.

- The connection to PE should have as low a resistance and as large as a cross
sectional area as possible.

. Radio interference suppression according to VDE 0871 class B

522E 524E
Mains filter 10A 20A
Part no. 329 990 333 228
Motor lines screen applied to both sides screen applied to both sides
Control lines screen applied to one side screen applied to one side
Lines between screened if line screened, if line
filter and chopper length > 0.2m length > 0.2m

Mains filter are suitable for the mains chokes listed under 2.4.1 and 6.2.
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4. CHOPPER CONNECTIONS

4.1 MAINS AND MOTOR CONNECTIONS

n
w

—I- Power stage

terminal strip
caninet
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4.2 CONTROL CONNECTIONS

4.2.1 SPEED REFERENCE (INPUT 1)
a) for one direction of rotation via potentiometer {1-or 2-quadrant operation)

Vee  Mec WVee -Vee

101987

R1 :
10KNW 10KNW

CW rotation CCW rotation

b) for two directions of rotation (4-quadrant operation)

R1
0OKNW

c) via master voltage

Ve Vee

T |
_l1_0987

— e ————

-120...#120V
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4.2.2 SPEED REFERENCE (INPUT 2)

a) via master voltage (+0 to 10V)
'_jiZIRiS_ This input can be used on its own or together
with the n-controller input 1 (terminal 8) for the
speed reference. Both inputs are added, i.e.
by VMP1 + Vterm.38 < 10V. Terminal 38 can be
F(ﬂ Eg_l used for a master current as well as a reference
- T - voltage.
D A l VM1 = standard voltage signal, can be accessed
@ from the front side plug.
+0 .10V
b) via master current = 0 to 20mA;
R3g/0%9é5 522 E: assemble R35/500R/0.25W
—eol o 524 E: assemble R37/500R/0.25W

4.2.3 CURRENT REFERENCE (TORQUE CONTROL)

522 E: remove R35/500R/0.25W
524 E: remove R37/500R/0.25W

: R22/27

The reference voltage between + 10V to -10V

can be applied via the current reference input
(terminal 40).

-10V...+10V

Lenze
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4.2.4 OPERATION WITH EXTERNAL CURRENT LIMITATION (TORQUE LIMIT)

R72IR27

10K

Use low current contact 20V/1mA

425 ACTUAL VALUE FEEDBACK

Lenze

Ditferent ways of current or torque limitation
are possible using external circuits via
terminals 40 and 44.

Example: If switch S1 is in normal position,
the internal current limitation is active
(trimmer 1qay)-

If you open switch S1, the current limitation
changes depending on the wiper position of
R2.

The chopper can only be operated with
tacho voltage feedback. The tachogenerator:
must provide a voltage which depends on
the direction of rotation (e.g. DC
tachogenerator).

The internal potentiometer, which is located
at the front side must be set fully CCW
(Caution: 15-turn potentiometer).
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4.2.6 CONTROLLER ENABLE (RFR)

16 117 |PE!

(\ __/\—%
RFR \

Use low current contacts
20V/1TmA

4.2.7 QUICK STOP QSP

PE

asp T r% |

Use low current contacts
20V/1TmA

If switch RFR is closed, the controller is
enabled. If switch RFR is open, the outputs
of speed and current controller and the
driver control signals are set to OV.

If switch QSP is closed, the drive is
decelerated to standstill at rated current. The
chopper reference inputs are reset. If the
resistors R39 (522 E) or R44 (524 E) are
removed, the integral component of the
speed controller is not inhibited when closing
switch QSP.

Operating the chopper with zero speed after
the braking phase using QSP is only
possible, if the speed references are set to
OV and switch QSP is closed.

The kinetic energy of the drive is fed into the
DC bus. The energy must be dissipated via a
brake resistor or, in a DC bus network, fed
into a controller which is operating in the
motor mode.
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5. INTEGRATED BRAKE CHOPPER

In the generator mode, e.g. when braking the drive, the machine feeds back energy
into the DC bus of the controller. If the DC bus voltage exceeds the maximum
permissible value, the controller sets trip. (see 8.1).

Overvoltage in the DC bus is generated, if large inertias are brake and/or short
deceleration times are set. To avoid overvoltage during braking, a brake chopper is
used. The brake chopper consists of a brake transistor, which already integrated into
the standard device and a brake resistor, which is connected to the terminals
+Ug/RB1 and RB2 as option.

5.1 TECHNICAL DATA (R.M.S. VALUES)

Controller type 522 E 524 E
Permanent brake current 2 A 6 A
Peak brake current (Igg peak! 3.75 A 10.20 A
Switching threshold (Vzk) 375 VvDC 375 VDC
Permanent brake power 750 W 2250 W
Peak brake power for max 20s 1400 W 3800 W
smallest brake resistor Rgg min 100 O 37 Q
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5.2 OPERATING MODES

Stationary generator mode
In this operating mode, the brake chopper may only be operated with permanent
brake power (PBR permanent) O the permanent brake curent. The permissible

operating points of the machine (generator voltage Up, generator current i) can be
obtained from the diagram in chapter 5.3.

Responding reversing and braking mode
In short-time operation, the controller may only be operated with peak brake power
(PBR peak)- Therefore, operation with the maximum armature current is possible.

The smallest brake resistor must be used.

The r.m.s. value of the brake power (Pgg) may not exceed the permanent brake
power. The calculation is as follows:

1
-l/ P"zt‘l + P22 t2 +...+ Pn2 tn

Per = ! = PBR peak
T

B8R
P3

P1 P1__

P2

t1 t2 i3
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5.3 OPERATING DIAGRAM OF BRAKE CHOPPERS FOR STATIONARY OPERATION

Alen.
2504
240
2304
2204
210
206
150+

170+
160
15C—
166
130—|
1204
104
100

43+

T T T 1 T T T T T v T T T T T T T T T T T T M -

1 2 3 4 : 6 7 5 9 10 1 2 B,
Continuous cperation 522 E e
Continuous oparation S24LE

PgR: actual electrical power which must be dissipated in
the brake circuit.

VA Gen® Armature voltage in generator mode

IA Gen: Armature voltage in generator mode

Example: A drive is operating with the following motor data in the generator

mode:
VA Gen = 130 V
lAGen = 3 A

From the diagram you can obtain the power loss of the brake resistor of
approx. 140 W.
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5.4 SELECTION OF THE EXTERNAL BRAKE RESISTORS

When selecting the suitable brake resistor, observe:

- the actual continuous brake power and
- the kinetic energy to be braked.

Brake resistors are not supplied with the chopper.

::fi‘ Cau tion!

5.4.1 STATIONARY GENERATOR MODE

The rated power of the brake resistor(s) results from:

PNZ

VGen max * |Genmax

The continuous brake power and the continuous brake current must not be

exceeded.

Example:

A drive operates with the following motor data in the generator mode:

UGen max = 130V
IGen max = 3A

Py = 130V-3A

5.4.2 REVERSING AND BRAKING MODE

1BR

Chopper type

1:3-1:9

1 : 10 and larger

522 E Brake resistor, part no. 309 164 Brake resistor, part no. 309 163
1 x 100R, 250W, 10kWs 1 x 1T00R, 100W, 4kWs
Overcurrent release, part no. 325 695 Overcurrent release, part no. 325 693
Setting: 1.58A Setting: 1.0A

524 E Brake resistor, part no. 325 193 Brake resistor, part no. 309 163

1 x 47R, 600W, 30kWs
Overcurrent release, part no. 325 696
Setting: 3.6A

2x100R in parallel, 2x100W, 2 x 4kWs
Overcurrent release, part no. 325 695
Setting: 2.0A
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Example: Using the quick stop function, the drive is decelerated with the current
Imax. i-e. with constant torque. This results in a linear decrease of the
speed and therefore the brake power. The braking time (tgg) results from
the brake torque the kinetic energy to be braked.

The required rated power (Py) The maximum brake power results

of the brake resistors results from: from:

tBR v+ Mot * Wiin
PN * Pmax Pmax = 0
tryk tgRr
.
Bremsen__
Treiben __ —t
4t o
tzyk

Pn : required rated power of the brake resistor

UGen max: Maximum motor voltage in the generator mode

IGen max: maximum motor current in the generator mode

tgR: brake time

toyk: time between two brake cycles

Pmax maximum brake power during a brake phase

Wiin maximal kinetic energy to be dissipated in heat during braking

Mot motor efficiency
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5.4.3 OVERCURRENT RELEASE

To protect the brake resistors from overload, a thermal overcurrent release must be
provided.

The following conditions may damage the brake resistor and the brake chopper, if
used without overcurrent release:

- Mains overvoltages, which increase the DC bus voltage
- Overload of the brake resistor

- Overload of the brake chopper

This must be avoided by:

- keeping the minimum resistance (Rgrmin)

- using resistors with integrated or external overload surveillance e.g. bimetal
relays, which disconnects the controller(s) from the mains

/Rated power of the brake resistor '
Release current ;|/

< Cont. brake current
Brake resistor

Overcurrent release for stationary generator mode on request.
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6. DC BUS CONNECTION

With DC bus connection, an exchange ci energyv det.veen ingividuai devizes is
possible.

The efficiency of the whole system can be improved the mains load and ihe use of
external brake resistors reduced to a minimum in tha case that:

- the kinetic energy of some drives in the brake/generator mode is transformed into
electrical energy and fed back into the DC bus

- and that this energy is required by drives in the motor mode connected in parallel

6.1 EXTERNAL FUSES

DC bus fuses Line fuses
Motor lines
522 E |Type Diazet T4A/500V Overcurrent release
Part no. 306 670 325 698
Size E27 6-10 A
Amount 2 pcs.
Setting 7 A
524 E |Type Diazet T10A/500V Overcurrent release
Part no. 306 672 325 700
Size E27 16 - 24 A
Amount 2 pcs.
Setting 20 A

6.2 MAINS CHOKES FOR DC BUS CONNECTION

— - e - O -
0
° ° s | EL'_
t
- Z1
o o
m
C
a
Part no. L I a b c d e f k m n weigh
mH A mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

522 |324 752 (2-1.24| 2-9

- 96 + 86 80 70 112+ 86
524 324 753 2:1.9| 2-14

—_—,

S0 6 5] % 2.3 A
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6.3 INSTALLATION
The following installation is compulsory:
- Connect the terminals 22 of all devices and terminals 33 of all devices.

- Lead the DC bus connections of the devices, terminals + UG/RB1 and -UG via
fuses to one central point. Data and recommended fuses can be obtained from
chapter 6.1. The fuses must be able to interrupt a DC current. They must be
selected accordingly.

- Motor lines must be protected by overcurrent releases. Data and recommended
types can be obtained from chapter 6.1. Select cross-sections of the lines
according to the suitable fuses and VDE 0100.

- The mains connection of the devices must be according to the rated power of the

device. Cross-sections of the lines and fuses must be selected according to VDE
0100.

- Every controller must be connected to a suitable balancing choke, since the
internal mains input rectifier have different on-state voltages. Use two-pole
chokes. (see 6.2). Take care of the mains chokes contacts.

- A simultaneous mains connection of all devices must be possible.

- The connection must be done according to the circuit diagram under 6.5.

6.4 OPERATION WITH BRAKE CHOPPER

The brake chopper of the connected controllers may be operated with specific
permanent brake power (PBR peak) O the suitable permanent brake current (IgR

peak! (see 5.1). The actual brake power results from the total power of the DC bus
connection.

The brake power is the positive difference between the total of all drives, either
operating in the generator or the motor mode. If a negative difference results, the

drives operating in the motor mode are dominant and the system must consume
power from the mains.

For overcurrent release see chapter 5.4.3.
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CONNECTION FOR DC BUS CONNECTION

6.5
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7. COMMISSIONING

Prior to commissioning make sure that all connections correspond to the connecting
diagram and that the load current circuit has no earth fault.

Presetting

Turn trimmers Imax, "max. IXR and U gjt fully CCW.,

Turn trimmers ngff and Vp to medium position.

7.1 SETTING THE CURRENT LIMIT

The controller may operated in the overcurrent range for a short time, e.g. when

operating drives, which require a higher breakaway torque. The maximum operating
time can be obtained from the following figure.

S A_T_ hl... - - yli._l_‘:_

st . N5 136 |1 |
AuSs 4255 16 1487 128 11 104 | 102 {101 008

T I B 4Nenn,~ r_rr- -
I W
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N
N
in

e e oy

r}, (, 7{ F’I' f .;_._‘_-. .}1‘_.._._. I
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- Connect moving coil ammeter to armature line

- For shunt motors: Disconnect fieid wihen no voltage is applied;
For permanent magnet motors: lock the motor shaft.

- Provide maximum reference.

Caution: Observe limited current capacity when motor is at standstill!

- Connect mains, LEDs + Vi and IMP are lit. Close switch RFR, LED IMP is not lit
any more.

- LED lpgax is lit. Turn trimmer Ijax clockwise, until the desired armature current
flows. '

- Open switch RFR

- Disconnect mains

- Connect field or or unlock motor shaft.

7.2 SPEED CONTROL WITH TACHO FEEDBACK

Feedback of actual value signal as described under 4.2.4.

- Set reference via potentiometer or master voltage to OV.

- Open switch RFR, connect mains.

- LEDs IMP and x= Vcc are illuminated.

- Set reference via potentiometer or master voltage to maximum (+ 10 to 120V).

- Set a voltage of 10V at measuring point M1 via trimmer U gjt. (For M1 see signal
terminals at the front)

- Then set reference to approx. 10% of final value.

- Close switch RFR, LED IMP is not lit any more.
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Cautnon! if the drnve accelerates uncontro!led nmmedsately open swntch RFR
, Posssble causes could be: L
-ooa) 'Tacho fine dlsccmnected
b) Short circuit of iacho sngnalx _‘

- Set speed reference to maximum.
- Turn trimmer npax clockwise, until the desired speed is reached.

- Turn trimmer Vp clockwise, until the drive becomes instable (speed oscillations).
Then turn trimmer Vp counterclockwise, until the drive is stable again.

- Set speed reference to OV.

- Compensate a possible offset speed via trimmer ng#s.
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8. SURVEILLANCE AND INDICATIONS

The 520 series has different protective funtions against non-permissible operating
states. If a fault is displayed, the controlier is always inhibited.

Electrical latching prevents an automatic reconnection after removing the cause of
fault. The drive is enabled only after trip reset.

8.1 TRIP RESET

Trip can only be reset by disconnecting and reconnecting the mains.

30

8.2 SURVEILLANCES

A fault indication is displayed by the LEDs TRIP and IMP (see 8.4.1).
- Overvoltage in the DC bus

- Undervoltage in the DC bus

- QOverheat of heatsink: Heatsink in the area of power semi-conductors has
exceeded the limit temperature.

- Short circuits at the outputs A and B

- Earth fault protection: This function is used to protect the transistor power stage
when the armature circuit has an earth fault.
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- I't-Function: The I't function protects the chopper from excessive heating. Itis
active within the following range of the chopper output current:

lnom = lactual = 1.6 - lnom

The release time of the I-t function depends on the actual current.
It results from the diagram in chapter 7.1 and from the following formula:

release time =

0.6

factual - Inom

- 20s

8.3 SIGNAL FLOW CHART OF SURVEILLANCE FUNCTIONS

Heotsink tempercture —TI~——— —x——

©®1xt — {7}

o L

Control of power sioge

Eorth fcult - A
@ surveillcnce W

o) Short-circuit
surveiilonce

® Undervoitoge
surveillonce

@ Overvolicge
surveillcnce

—/—o

%\ %\
- . S
NP INP

+———— n - coniroller
¢+ | - coniroller
¢+——— | x t surveillance
Controller

encble
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8.4 INDICATIONS

8.4.1. STATE AND DIAGNOSIS DISPLAYS

+ Vcc:

TRIP:

IMP:

Imax:

llluminated if the DC bus voltage or the auxiliary voltage is applied.

Iluminated as soon as one of the surveillance functions detects a fault
immediately after mains disconnection.

Iluminated in case of controller inhibit or if a surveillance function was
released.

Iluminated, as soon as the speed controller output has reached its limit.
Possible causes:

a) Armature circuit interrupted
b) Field circuit interrupted

c) Field circuit not connected
d) Motor blocked (overload)

The maximum current only flows in case b), ¢) and d).

8.4.2 TRANSISTOR OUTPUT FOR SURVEILLANCE FUNCTION

If a surveillance function has been activated, a High signal (+ Vcc) is applied across
terminal 19 for approx. 1s. The output has a maximum current capacity of 25 mA
and is suitable for the direct connection of a transistor relay.
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9. ADDITIONAL INFORMATION

9.1 ADDITIONAL ASSEMBLY POSTS

BR1 " Assembly post for voltage divider for actual value feedback.

BR2" Brake chopper control; if the bridge is open, the internal chopper is not active.

R27 (5?_2): Connection between speed controlier output and current controlier
R22 (524) input (2kQ)

R35 (522) Load resistor in the second speed controller input (500R)

R37 (524) if the reference is provided by master current

R39 (522): If the QSP function is active, the integral component of the speed
R44 (524) controller is linked.

* Assembled in the standard device

Assembly diagram
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9.2 TERMINAL ASSIGNMENT

Terminal Function Values; notes
PE
L1 Mains connection U 1.y = 190...260V =0V 50/60Hz
N
A (+) Armature connection] Upa = £0...180V at U 4y = 220V
B (-} Armature connection
| (+) Field connection U = 0.9 - U1 N
K (-) Field connection
3 System ground GND ov
(analog reference
4 Speed controller, Utn = £10...180V
Actual value input for
Tacho feedback
71) -Vcce neg. stab. -Vec = -14.25V...-15.75V/20mA
-Voltage supply
8 Speed controller, UnN = £10...120V
Reference input
gl + Vcce pos. stab. +Vee = 14.25V ...15.75V/20mA
Voltage supply
10 System ground GND ov
(analog reference
16 Output +Vcc If terminals 16 and 17 are
connected, the controller is enabled.
17 Input controller enable
19 Transistor output - if fault U1g = +Vcc2bmA
Fault indication for one second.
20 Input quick stop Uzp = High = +Vcc,
Speed references at term. 8
and 38 are reset internally.
22 Brake chopper active when OV
synchronization
33 GND (digital
reference) for
brake chopper
synchronization
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4Q - DC Chopper 520 series

Voltage supply

Terminal Function Values; Notes
38 additional + 0...10V
controller input or £ 0... 20mA
via R35 (R37) = 500 Q
44 Output speed Ri = 200 Q, term. 44 and 40
controller are connected internally,
via a resistor of 2K
on soldering posts.
40 Input current controller Ri  10kOhm,
U|ref = -10V ... +1OV
a8 1) +Vce pos. stab. +Vcc = +14.25V ... +15.75V

1)

The total current capacitiy including diagnosis connector X2 is 50mA.
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9.3. TEST AND DIAGNOSIS CONNECTOR X1

Test connector of the control board 5024 (16-pole DIP socket).

At the front side, a 16-pole socket is installed for test and diagnosis purposes.

Pin | Assignment|{ Current input/output | minimum Voltage when | Explanation
capacity resistance load resis.| activated
1 +Vee < 50ma 1) +15V + 5% positive electronic supply
2 -Vee < 50mA 1) -15V ¢ 5% negative electronic supply
3 Term. 40 ca. 10kOhm 0...210V Input for external
current reference
4 Voum 100 K 0...210vV Input voltage of pulse-width
modulator, V, = f(Vpu")
5 Term. 17 < 1mA + Vcc Controller enable
6 Nref 1 ca. 50kOhm -10vV to +10 | standard speed reference
Inref noml <10V
7 Nactual ca. S0kOhm -10v to +10 | standard actual speed
IPactuatl noml <10V
8 GND Electronic ground
9 Term. 44 ca. 200 Ohm 10V & 2% Speed controller output
10 lactual ca. 350 Ohm 5V = 1.6 [y] Actual current
11 Term. 38 ca. 50kOhm 10v additional speed reference
input
12 n.c.
13 n.c.
16 Ter. 19 < 20mA 1) +Vce for 1s in case of fault
15 *lmax” < 1mA + 10V £ 2% Reference for positive ... -
Limt limit
16 +Imax” < 1mA + 10V & 2% Rgf?rence for negative [ -
limt limit

1) including current capacity at the terminal board of the

control board.
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