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0 Dieses Dokument ist gultig fiir alle Gerate mit dem Bestellcode 195Bxxx.
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S Uber dieses Dokument

! !L Dokumentbeschreibung

1.1 Dokumentbeschreibung

Diese Dokumentation richtet sich schwerpunktmaRig an folgende Zielgruppen:

Projektierer: Alle Personen, die Maschinen mit den beschriebenen Produkten projektieren
mochten. Diese Dokumentation unterstiitzt Sie bei der Auslegung und der Auswahl lhres
Produkts.

Monteure und Inbetriebsetzer: Qualifiziertes Fachpersonal, das das Produkt montieren
und anschlieBen mochte.

IEC 60364 bzw. CENELEC HD 384 definieren die Qualifikation dieser Personen:

- Sie sind mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produkts vertraut.
- Sie verfuigen Uber die entsprechenden Qualifikationen fir ihre Tatigkeit.

- Sie kennen alle am Einsatzort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Gesetze und kdnnen diese anwenden.

11



Uber dieses Dokument

Weiterfiihrende Dokumente

1.2

Weiterfiihrende Dokumente

FlUr bestimmte Aufgaben stehen Informationen in weiteren Dokumenten zur Verfligung.

Dokument

Inhalt/Themen

Montageblatt

Allgemeine Sicherheitshinweise und wichtige UL/CSA-Hinweise, Anschlussplan und Technische
Daten.
Das Montageblatt liegt der Lieferung des Produkts bei.

Inbetriebnahmeunterlage

Detaillierte Informationen zum Einstellen und Parametrieren des Produkts.

Broschiire "Zubehor fur Frequenz- und Ser-
voumrichter"

Produktubersichten, Projektierungshinweise und Auswahltabellen zu folgendem Zubehoér:
¢ Bremswiderstdnde

* Bremsenschalter

* Netzdrosseln

¢ Funkentstor- und Netzfilter

* Sinusfilter

« Elektrische Schutzeinrichtungen und Stromschienen

* Montage

« Bedienung und Diagnose

* Netzteile

« Systemleitungen

Handbuch "Cyber Security" (englisch)

Zu diesem Produkt gibt es eine separate Cyber Security Dokumentation, die fir dieses Produkt
gilt und integraler Bestandteil der mit dem Produkt gelieferten Informationen ist.

Mehr Informationen

FlUr bestimmte Aufgaben stehen Informationen in anderen Medien zur Verfligung.

Medium Inhalt/Themen

Engineering Tools Fir die Inbetriebnahme

AKB-Artikel Technische Zusatzinformationen fiir Anwender in der Application Knowledge Base
CAD-Daten Download in verschiedenen Formaten aus dem EASY Product Finder

EPLAN-Makros

Projektierung, Dokumentation und Verwaltung von Projekten fir EPLAN P8.

Geratebeschreibungen

Standardisierte Dateien zur Netzwerkkonfiguration

Informationen und Hilfsmittel rund um die Lenze-Produkte finden Sie im Internet:
www.Lenze.com = Downloads

12
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S Uber dieses Dokument

1.3 Schreibweisen und Konventionen

Zur Unterscheidung verschiedener Arten von Informationen werden in diesem Dokument
Konventionen verwendet.

i n Schreibweisen und Konventionen
L

Zahlenschreibweise

Dezimaltrennzeichen Punkt Werden generell als Dezimalpunkt dargestellt.
Beispiel: 1234.56

Warnhinweise

Beispiel: @) EDKxxx = sieche Dokumentation EDKxxx

UL-Warnhinweise uL Werden in englischer und franzdsischer Sprache verwendet.
UR-Warnhinweise UR
Textauszeichnung
Engineering Tools » « Software
Beispiel: »EASY Starter«, »PLC Designer«
Symbole
Seitenverweis (8] Verweist auf eine andere Seite mit zusatzlichen Informationen.
Beispiel: (1 16 = siehe Seite 16
Dokumentationsverweis ® Verweist auf eine andere Dokumentation mit zusatzlichen Informationen.

Gestaltung der Sicherheitshinweise

A GEFAHR!

Kennzeichnet eine aulRergewohnlich groRe Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht
beachtet, kommt es zu schweren irreversiblen Verletzungen oder zum Tod.

/A WARNUNG!

Kennzeichnet eine aulRergewohnlich groRe Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht
beachtet, kann es zu schweren irreversiblen oder todlichen Verletzungen kommen.

/A\VORSICHT!

Kennzeichnet eine Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kann es zu leichten
oder mittleren Verletzungen kommen.

ACHTUNG

Kennzeichnet Sachgefahren. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kann es zu Sachschaden
kommen.

13



Produktinformation
Produktbeschreibung

2 Produktinformation

2.1 Produktbeschreibung

Der Servoumrichter i950 erweitert unsere Automationsplattform und lasst sich einfach in

Servo-Antriebssysteme integrieren.

¢ Mit dem Servoumrichter i950 steht ein qualitativ hochwertiger Servoumrichter zur Verfi-
gung.

¢ Der Servoumrichter i950 basiert auf den Standards der IEC 61131-3, PLCopen und CiA 402
und kann flir umfangreiche Maschinenaufgaben eingesetzt werden.

- Diese zukunftssichere Plattform-Architektur erméglicht maximale Wiederverwendbar-
keit.

- Dadurch wird eine Investitionssicherheit des Engineering gewahrleistet.
¢ Sehr anwenderfreundlich

- Innovative Moglichkeiten der Interaktion ermdoglichen neue Bestzeiten bei der Inbe-
triebnahme.

¢ Mit einer SD-Card als Speicher ist ein einfacher Datentransfer von und zum Gerat moglich.
- Backup der auf dem Gerat laufenden Firmware-Version.
- Kopie der Gerateeinstellungen und/oder Anwendungsdaten.
- Schnelle Wiederherstellung bei einem erforderlichen Geratetausch.
¢ StandardmaRig vorhandener onboard EtherCAT-Anschluss
- fur die Anbindung des i950 als Distributed Clocks (DC)-fahigen EtherCAT-Slave flr Pro-
zess- und Safety-Daten unter einer Standard-EtherCAT-Bewegungssteuerung
oder
- fur die Anbindung des i950 am Systembus EtherCAT.
Ein Systembus EtherCAT bietet (iber den onboard EtherCAT-Anschluss die einfache
Moglichkeit, bis zu 16 Servoumrichter der Umrichterreihe i950 ohne zusatzliche Bewe-
gungssteuerung (Motion Control) zu synchronisieren. Dabei agiert ein i950 als
EtherCAT-Master und sendet identische Leitwerte an die anderen verbundenen i950-
Gerate, die eine "Slave"-Funktion haben. Die Verbindung erfolgt automatisch ohne

Konfigurationsaufwand (Plug-and-Play). Das voreingestellte Gerateprofil CiA 402 sowie
die Technologieapplikation "CiA 402 Advanced" werden nicht unterstiitzt.

Zentrale Steuerung (Controller-based Automation) oder dezentrale Steuerung (Drive-based
Automation)

¢ Beide Steuerungsarten sind moglich, weil die bisherigen Begrenzungen aufgelost werden.

¢ Servoumrichter i950 kdnnen problemlos in Mehrachssystemen mit Controller verwendet
werden.

¢ Die Integration und die Inbetriebnahme mit einer Lenze-Steuerung erfolgen nach dhn-
lichem Prinzip.
¢ Der Trend zu autarken Maschinenmodulen wird damit unterstitzt.

Bevorzugte Anwendungen:

e Forderantriebe

e Fahrantriebe

¢ Wickelantriebe

e Hubantriebe

¢ Handling

¢ Robotik

¢ Verpackungstechnik

¢ Antriebe in der Formgebung

¢ Antriebe in Werkzeugmaschinen

14



e Produktinformation

Weitere Eigenschaften:
¢ Leistungsbereich von 0.37 ... 250 kW
¢ Ein DC-Zwischenkreisverbund mit Ein- und Riickspeisebetrieb ist moglich.

¢ Der Servoumrichter i950 kann zur Leistungserweiterung in Mehrachssystemen eingesetzt
werden, z. B. in Systemen mit Controller und Servoumrichter i750.

* Alle Diagnoseaufgaben kénnen mit der Lenze-Software »EASY Starter« durchgefiihrt wer-
den. Die Schnittstelle "Engineering Port" ist daflir standardmaRig vorhanden.

* Platzsparendes Design spart Raum im Schaltschrank. » Abmessungen 2165

Der Servoumrichter i950 ist standardmaRig mit diesen Schnittstellen ausgestattet:
e Steueranschliisse 194

¢ onboard EtherCAT 103

e Engineering Port (Standard Ethernet) fir Bedienung und Diagnose

Durch Produkterweiterungen kann die technische Ausstattung an den Bedarf der Anwendun-
gen angepasst werden:

» Auswertung Motorgeber 1192

» Auswertung Lastgeber/Leitgeber 1196

» Netzwerke 197

» Zubehor 298

» Speichermodule (SD-Karte) 1300

Der Servoumrichter i950 unterstitzt in der Voreinstellung das Gerateprofil CiA 402. Dariiber
hinaus kdnnen vorbereitete Technologieapplikationen eingestellt werden.

» Die Technologieapplikation wird mit dem »EASY Starter« ausgewdhlt und parametriert.
« Die Technologieapplikationen fiir den Servoumrichter i950 setzen vergleichbare Verfahren
ein wie die Technologiemodule fiir die Lenze-Steuerungen.
¢ Fir die Nutzung der Technologieapplikationen ist eine Lizenzierung notwendig. Lenze SD-
Cards mit unterschiedlichem Umfang fiir unser Lizenzierungsmodell sind bestellbar.
» Speichermodule 1300
e Beschreibung der verfligharen Technologieapplikationen:
» Technologieapplikationen (TA) 133

Produktbeschreibung
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Produktinformation

Produktbeschreibung
Produktvarianten

2.1.1 Produktvarianten

Zwei Varianten ermdoglichen einen weiten Einsatzbereich der integrierten "Funktionalen
Sicherheit":

flgbar.

Alle Gerdte mit dem Bestellcode 195Bxxx werden immer mit mindestens der Firm-
ware-Version 2.0 ausgeliefert.

0 Gerate mit einer Leistung ab 132 kW sind nur in der Variante "Extended Safety" ver-

¢ i950 mit Basic Safety - STO
- Hierist STO die einzig anwendbare Sicherheitsfunktion.
¢ i950 mit Extended Safety
- Hier stehen zahlreiche Sicherheitsfunktionen zur Verfiigung.

» Funktionale Sicherheit 1208

i950 - Variante mit Basic Safety - STO (Bis 110 kW) i950 - Variante mit Extended Safety
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2.2 Ausstattung

Produktinformation

Die folgenden Abbildungen geben eine Ubersicht der Elemente und Anschliisse an den Geré-
ten. Position, GréRe und Aussehen der Elemente und Anschlisse kdnnen in Abhangigkeit der
Leistung und BaugroRe der Gerate abweichen.

Einige Ausstattungen kdnnen optional sein.

Leistungsbereich 0.37 kW ... 4 kW
PE-Anschluss

X101 DC-Zwischenkreisanschluss

Option

Schirmauflage Steuerleitung

X2x6 Netzwerk

Option
X2x7 Netzwerk

Option
Status-LEDs Umrichter

Extended Safety Status-LEDs

Option s82 =
X82 %
X83 [

SD-Karte

Option

A Motorgeber

Option
B Lastgeber oder Leitgeber

Option

PE-Anschluss

i

Schirmauflage Motorleitung & <

g

)

!

=357

=

Ausstattung

X100  Netzanschluss
IT-Schraube

X5 24-V-Versorgung
Steuerelektronik
Status-LEDs Netzwerk

X236 onboard EtherCAT IN

X237 onboard EtherCAT OUT

X1 Basic Safety - STO

X3 Steuerklemme

X16 Engineering Port

Inbetriebnahme, Diagnose

IT-Schraube

X106 Motorhaltebremse
‘\‘.
| -
. X107 24-V-Versorgung
. Motorhaltebremse
=
— X109 PTC-Eingang
— Motorgeber
Einkabeltechnologie (OCT)
X105 Motoranschluss

"

r

"

Bremswiderstand
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Produktinformation T‘» .

Ausstattung WUL

R
Leistungsbereich 5.5 kW ... 15 kW

X100 Netzanschluss ) X101  DC-Zwischenkreisanschluss
Option

PE-Anschluss

Schirmauflage Steuerleitung X5 24-V-Versorgung
Steuerelektronik

Status-LEDs Netzwerk

X2x6 Netzwerk
Option

X2x7 Netzwerk
Option

Status-LEDs Umrichter

X236 onboard EtherCAT IN

Extended Safety Status-LEDs X237 _ onboard EtherCAT OUT
Option $82 ‘ X1 Basic Safety - STO
X3 Steuerklemme
X16 Engineering Port
Inbetriebnahme, Diagnose
SD-Karte
Option
A Motorgeber
Option IT-Schraube

Loy

B Lastgeber oder Leitgeber
Option

X105 Motoranschluss
Bremswiderstand

X106  Motorhaltebremse

X107 24-V-Versorgung
Motorhaltebremse

PE-Anschluss

Schirmauflage Motorleitung

X109  PTC-Eingang
Motorgeber
Einkabeltechnologie (OCT)

18



‘F'm.. Produktinformation
'__ WLE' Ausstattung
Leistungsbereich 22 kW

X100 Netzanschluss
PE-Anschluss

DC-Zwischenkreisanschluss E
3
]
o IT-Schraube

Schirmauflage Steuerleitung

X5  24-V-Versorgung
Steuerelektronik

X2x6 Netzwerk
Option

Status-LEDs Netzwerk

X2x7 Netzwerk
Option
Status-LEDs Umrichter

X236 onboard EtherCAT IN
X237 onboard EtherCAT OUT
X1  Basic Safety - STO

X3 Steuerklemme Extended Safety Status-LEDs i

SD-Karte 0 Option $82
- X82
Option

X83

A Motorgeber
Option

B Lastgeber oder Leitgeber
Option

X16 Engineering Port

Inbetriebnahme,
Diagnose

X105 Motoranschluss
Bremswiderstand

PE-Anschluss

il

it
=5

)

IT-Schraube

]

Lﬁ¢

Siifi

X106 Motorhaltebremse

-
- ‘_‘ X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse
-

X109 PTC-Eingang

T

Schirmauflage
Motorleitung

[ .
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Produktinformation
Ausstattung

Leistungsbereich 30 kW ... 45 kW

X100 Netzanschluss

DC-Zwischenkreisanschluss
IT-Schraube

Schirmauflage

PE-Anschluss

X2x6 Netzwerk
Option

Steuerleitung

X5 24-V-Versorgung

°
:\:L > 10 g ,’

Steuerelektronik

Status-LED Netzwerk

il

X2x7 Netzwerk

Option
Status-LEDs Umrichter

onboard
X236 EtherCAT IN

X1 Basic Safety - STO

SD-Karte

X237 EtherCAT OUT

onboard

Option
A Motorgeber

Option

B Lastgeber oder Leitgeber

Option

X105 Motoranschluss

Bremswiderstand
IT-Schraube

PE-Anschluss

Schirmauflage Motorleitung

T

'

Option

Extended Safety Status-LEDs 5

$82

X82

X83

X3 Steuerklemme

X16 Engineering Port

Inbetriebnahme,
Diagnose

20
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Leistungsbereich 55 kW ... 75 kW

X100 Netzanschluss

Produktinformation
Ausstattung

Schirmauflage

DC-Zwischenkreisanschluss
PE-Anschluss

IT-Schraube

X2x6 Netzwerk
Option

X2x7 Netzwerk

Steuerleitung

X5  24-V-Versorgung

Steuerelektronik

Status-LEDs Netzwerk

Option
Status-LEDs Umrichter

X1 Basic Safety - STO

SD-Karte

X236 onboard EtherCAT IN

X237 onboard EtherCAT OUT

Option
A Motorgeber

Option

B Lastgeber oder Leitgeber

Option

X105 Motoranschluss

Bremswiderstand

IT-Schraube

Option

——=-a

Extended Safety Status-LEDs

582
X82

X83

i

X3 Steuerklemme

X16 Engineering Port

~0

Inbetriebnahme, Diagnose

X106 Motorhaltebremse

PE-Anschluss

X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse

A X109 PTC-Eingang
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Produktinformation
Ausstattung

Leistungsbereich 90 kW ... 110 kW

X100 Netzanschluss

DC-Zwischenkreisanschluss

PE-Anschluss

IT-Schraube

Schirmauflage
Steuerleitung

X2x6 Netzwerk
Option

<

x
[4,]

24-V-Versorgung

Steuerelektronik
Status-LEDs Netzwerk

X2x7 Netzwerk

Option
Status-LEDs Umrichter

X236 onboard EtherCAT IN

X1 Basic Safety - STO

SD-Karte

X237 onboard EtherCAT OUT

Sism

Option
A Motorgeber

Option

B Lastgeber oder Leitgeber

Option

22
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o ||Extended Safety Status-LEDs

Option $82

X82

X83

X3 Steuerklemme

B

X16 Engineering Port

Inbetriebnahme, Diagnose
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X105 Motoranschluss

Produktinformation

Ausstattung

X106 Motorhaltebremse

Bremswiderstand

IT-Schraube

Schirmauflage Motorleitung

"y
iy
Himmmnmnn

X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse

X109 PTC-Eingang

0
ot GERN ecsios
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Produktinformation
Ausstattung

Leistungsbereich 132 kW

Schirmauflage
Steuerleitung

X5 24-V-Versorgung
Steuerelektronik

Status-LEDs Netzwerk

X2x6 Netzwerk
Option

X2x7 Netzwerk
Option

Status-LEDs Umrichter

X236 onboard EtherCAT IN

X237 onboard EtherCAT OUT

X3  Steuerklemme

SD-Karte
Option

X16 Engineering Port
Inbetriebnahme, Diagnose

A Motorgeber
Option

B Lastgeber oder Leitgeber
Option
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X105 Motoranschluss

Bremswiderstand

X100 Netzanschlus

Produktinformation
Ausstattung

X106 Motorhaltebremse

X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse

X109 PTC-Eingang

PE-Anschluss

Schirmauflage

Motor- und Netzleitung
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Produktinformation
Ausstattung

Leistungsbereich 160 kW

Schirmauflage
Steuerleitung

X5  24-V-Versorgung
Steuerelektronik

X2x6 Netzwerk
Option

X2x7 Netzwerk
Option

Status-LEDs Umrichter

Status-LEDs Netzwerk

X236 onboard EtherCAT IN

X237 onboard EtherCAT OUT

X3  Steuerklemme

SD-Karte
Option

X16 Engineering Port
Inbetriebnahme, Diagnose

A Motorgeber
Option

B Lastgeber oder Leitgeber
Option
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X105 Motoranschluss

Produktinformation
Ausstattung

X106 Motorhaltebremse

Bremswiderstand

X100 Netzanschlus

X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse

X109 PTC-Eingang

PE-Anschluss

Schirmauflage

Motor- und Netzleitung
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Produktinformation
Ausstattung

Leistungsbereich 200 kW ... 250 kW

X2x6 Netzwerk

Option
X2x7 Netzwerk

Schirmauflage

-
=

5

Steuerleitung

X5 24-V-Versorgung

Steuerelektronik

Status-LEDs Netzwerk

Option
Status-LEDs Umrichter

SD-Karte

Option
A Motorgeber

Option

B Lastgeber oder Leitgeber

Option

28
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X236 onboard EtherCAT IN

X237 onboard EtherCAT OUT

X3  Steuerklemme

N

X16 Engineering Port

Inbetriebnahme, Diagnose
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X105 Motoranschluss

Produktinformation
Ausstattung

X106 Motorhaltebremse

X100 Netzanschlus

X107 24-V-Versorgung

Motorhaltebremse

X109 PTC-Eingang

PE-Anschluss

Schirmauflage

Motor- und Netzleitung
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Produktinformation

Ausstattung
Einkabeltechnologie (OCT)

2.2.1 Einkabeltechnologie (OCT)

Die Einkabeltechnologie (OCT) wird mit zwei Motor-Feedback-Protokollen unterstitzt:

e HIPERFACE DSL®

e EnDat3

Vorteile

e Durch den Einsatz von Hybridleitungen verschmelzen Servo- und Drehgeberleitung.

¢ Verbindungsleitungen, Kabelvarianz und Anschlusskosten werden so sinnvoll minimiert.

* Die Motortemperatur wird digital zusammen mit dem Gebersignal Ubertragen. Ein zusatzli-
cher Anschluss fiir einen Motortemperatursensor entfallt.

¢ HIPERFACE DSL® zeichnet sich durch erhdhte Stérunempfindlichkeit und die effiziente
Erkennung und Behebung von Stérungen aus.

Voraussetzungen

» Die Einkabeltechnologie (OCT) steht nur in Geraten < 22 kW zur Verfligung.

¢ Die Einkabeltechnologie (OCT) ist mit Lenze-Servomotoren MCS und m850 moglich.

¢ Der Motor muss mit einem Geber ausgestattet sein. Dieser muss das verwendete Protokoll
unterstiitzen.

¢ Es darf kein Motorgebermodul in Slot A gesteckt sein.
e Systemleitung:
- Die OCT-Motorleitung EYPOO8xxxxxxM11A00 oder EYPOO8xxxxxxM12A00 muss ver-
wendet werden.

- Verschiedene Langen bis 100 m stehen zur Verfligung. » Systemleitungen L1308

- Die Hybridleitungen haben nur eine Basisisolierung zur Leistungselektronik.
Einsetzbarkeit
e HIPERFACE DSL®:

- Bis Geratefirmware V1.5.x: Nur zusammen mit der Geratevariante "Basic Safety - STO".

- Ab Gerdtefirmware V1.6.x: Zusammen mit den Geratevarianten "Basic Safety - STO"
und "Extended Safety".

* EnDat 3:
- Ab Geratefirmware V2.0.x Nur zusammen mit der Geratevariante "Basic Safety - STO"
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2.2.2

Produktinformation

Status-LEDs

/A, -
~
\\\\\\ \

Ry

Hinweise zu einigen Betriebszustanden erhalten Sie schnell Gber die LED-Statusanzeigen
"RDY" und "ERR" auf der Frontseite des Umrichters.

Ausstattung
Status-LEDs

LED "RDY" (blau)

LED "ERR" (rot)

Zustand/Bedeutung

aus aus Versorgungsspannung nicht vorhanden.
I N | (nitialisierung l3uft (Umrichter wird gestartet).
an an
Umrichter gesperrt, kein Fehler vorhanden.
IH B H = aus Sicher abgeschaltetes Moment (STO) aktiv.
blinkt (1 Hz) Der Umrichter wurde von der integrierten Sicherheitstechnik gesperrt.
» Sicher abgeschaltetes Moment (STO) 1233
Il Il I B I Umrichter gesperrt, Fehler vorhanden.
blinkt (1 Hz) an
| aus Umrichter freigegeben.
an Motor dreht sich entsprechend des vorgegebenen Sollwerts oder Schnellhalt aktiv.

Beide LEDs blinken schnell alternierend

Firmware-Update aktiv.

Beide LEDs blinken sehr schnell synchron

Funktion "Optische Gerateerkennung" aktiv.

Bedeutung der Status-LEDs fiir Netzwerk siehe Inbetriebnahmeunterlage.

Bedeutung der Status-LEDs fir Safety siehe (0 287.
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Produktinformation

Ausstattung
Topologien/Netzwerk

2.23

Topologien/Netzwerk

Die Umrichter kdnnen mit verschiedenen Feldbusnetzwerken ausgestattet werden.

Die fiir das jeweilige Netzwerk typischen Topologien und Protokolle werden unterstitzt.

Aktuell verfiigbare Netzwerke:

CANopen

CANopen® ist ein auf CAN basierendes Kommunikationsprotokoll.
CANopen® ist eine eingetragene Gemeinschaftsmarke der CAN-Nutzerorganisation CiA® (CAN in Automation e. V.).
Geréatebeschreibungen zum Download: EDS-Dateien zu Lenze-Geraten

PROFI
BlU[S

PROFIBUS® (Process Field Bus) ist ein weit verbreitetes Feldbussystem zur Automatisierung von Maschinen und Pro-
duktionsanlagen.

PROFIBUS® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Nutzerorganisation
PROFIBUS & PROFINET International (PI).

Geratebeschreibungen zum Download: GSD-Dateien zu Lenze-Geraten

—
EtherCAT.

EtherCAT® (Ethernet for Controller and Automation Technology) ist ein auf Ethernet basierendes Feldbussystem,
welches das Anwendungsprofil fiir industrielle Echtzeitsysteme erfullt.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation
GmbH, Deutschland.

Geratebeschreibungen zum Download: XML/ESI-Dateien zu Lenze-Geréten

Safety over

EtherCAT.

Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) erméglicht die Ubertragung von sicheren Informationen iiber das FSoE-Protokoll nach
Spezifikation ETG.5100 S, Version 1.2.0 der EtherCAT Nutzerorganisation (ETG).

Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Auto-
mation GmbH, Deutschland.

Ethen\et/IP
ODVYA

CONFORMANT

EtherNet/IP™ (EtherNet Industrial Protocol) ist ein auf Ethernet basierendes Feldbussystem, das zum Datenaus-
tausch das Common Industrial Protocol™ (CIP™) verwendet.

EtherNet/IP™ und Common Industrial Protocol™ (CIP™) sind Warenmarken und patentierte Technologien, lizenziert
durch die Nutzerorganisation ODVA (Open DeviceNet Vendor Association), Inc., USA.

Geratebeschreibungen zum Download: EDS-Dateien zu Lenze-Geraten

PROFINET® (Process Field Network) ist ein echtzeitfahiges, auf Ethernet basierendes Feldbussystem.
PROFINET® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Nutzerorganisation
PROFIBUS & PROFINET International (PI).

Geréatebeschreibungen zum Download: GSDML-Dateien zu Lenze-Gerdten

PROFIsafe

Das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten Daten iiber PROFINET®.
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2.3 Technologieapplikationen (TA)
2.3.1 Ubersicht

Der Servoumrichter i950 unterstitzt in der Voreinstellung das Gerateprofil CiA 402. Dariiber
hinaus kdnnen vorbereitete Technologieapplikationen eingestellt werden:

* Gerateprofil CiA 402 Advanced ("CiA 402 Advanced")

e AC Drive-Profil ("AC Drive Profile")

¢ Drehzahlregelung ("Speed Control")

* Tabellenpositionierung ("Table Positioning")

¢ Elektronisches Getriebe ("Electronic Gearbox")

¢ Gleichlauf Markenkorrektur ("Sync and Correction")

e Wickler mit Tanzerregelung ("Winder Dancer")

e Wickler mit Zugkraftregelung ("Winder Tension")

Die grundlegenden Bewegungsfunktionen kdnnen unabhangig von der Technologieapplikation
verwendet werden.

Mit den grundlegenden Bewegungsfunktionen kdnnen folgende Aktionen ausgefiihrt werden:
¢ Referenzieren (Homing)

- Abfahren von Referenzmarken, um das MaRsystem der Maschine innerhalb des physi-
kalisch méglichen Fahrbereichs zu erfassen.

- Eine Referenzierung ist in der Regel nur einmal wahrend der Inbetriebnahme und beim
Neustart der Maschine erforderlich.

* Handfahren (Jogging)
- Manuelle Steuerung des Antriebs.
¢ Normalhalt und Schnellhalt (QSP)

- Der Antrieb wird unabhdngig vom vorgegebenen Sollwert in den Stillstand gefuhrt. Die
Verzdgerung erfolgt mit der fir Normalhalt oder Schnellhalt eingestellten Wert.

- Es wird in den Geratezustand "Normalhalt aktiv" oder "Schnellhalt aktiv" gewechselt.
¢ Begrenzung des Drehmoments

- Diese Funktion begrenzt das Motordrehmoment im laufenden Betrieb, z. B. als Uber-
lastungsschutz der mechanischen Ubertragungsstrecke und Ubertragungselemente ab
Motorwelle.

¢ Begrenzung der Kinematik durch Hardware und Software

- Diese Funktion begrenzt die Geschwindigkeit, die Drehzahl und méglicherweise die
Position einer Kinematik oder eines Motors.

2.3.2 Technologieapplikation "CiA 402 Advanced"

Mit der Technologieapplikation CiA 402 Advanced werden die CiA 402-Funktionen des Ser-
voumrichters i950 erweitert. Damit kann der i950 als CiA-Gerat optimal unter Steuerungen
anderer Hersteller betrieben werden.

Zusatzlich implementierte Funktionen:

¢ Homing nach CiA 402

¢ Lageregelung auf den Applikationsgeber Slot B

e Separater Applikationsschnellhalt

¢ Schnittstelle zum Feldbus und Nutzung der Safety-Funktionen Giber PROFIsafe oder FSoE
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233 Technologieapplikation "Speed Control"

Flr Férderantriebe und Fahrantriebe

¢ Betrieb mit konstanter Geschwindigkeit bei hoher Rundlaufgiite
¢ Hohe Regelperformance mit Drehzahlsteifigkeit

¢ Anlaufprofile und Ablaufprofile

* Prozessregelung/Drehmomentregelung

¢ Drehzahlregelung mit und ohne Rickfiihrung

234 Technologieapplikation "Table Positioning"

Flr unstetig laufende Férderantriebe, Hubantriebe und Handhabungsantriebe
e Dynamische Positionierprozesse

¢ Profilgenerierung und Lage im Ziel

e Profilgenerator und Bewegungssteuerung

¢ Verwaltung von Profildatensatzen

¢ Folgeprofilsteuerung

e Override-Funktion

¢ Restwegpositionierung auf Marken

235 Technologieapplikation "Electronic Gearbox"

Flr prazise geschwindigkeitssynchrone und positionssynchrone Antriebe im Verbund
¢ Kontinuierlicher Transport von Endlosmaterialen wie Papier, Folie oder Textilien

¢ Hohe Rundlaufgiite

e Gleichlauf im Antriebsverbund

e Préazise Regelungstechnik Giber den Master

¢ Geschwindigkeitstrimmung

2.3.6 Technologieapplikation "Sync and Correction”

Flr prazise geschwindigkeitssynchrone und positionssynchrone Antriebe im Verbund

¢ Kontinuierlicher Transport von Endlosmaterial und bogenférmigem Material oder Stlickgut
¢ Rundlauf und Gleichlauf im Antriebsverbund

e Passermarkenregelung

e Aussetzbetrieb

¢ Winkeltrimmung

2.3.7 Technologieapplikation "Winder Dancer"

Fiir geschwindigkeitsgeregelte Antriebe zum Speichern oder Spenden von Endlosmaterial wie
Papier, Folie oder Textilien

* Verbundbetrieb als elektronisches Getriebe

e GroRer Drehzahlstellbereich und Drehmomentstellbereich
¢ Hohe Rundlaufgiite

e Gutes Storverhalten

e Betrieb im Feldschwéchbereich

* Prozessregelung/Tanzerregelung

* Einlesen von Sensorik
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Technologieapplikation "Winder Tension"

2.3.8 Technologieapplikation "Winder Tension"

Flr zugkraftgesteuerte oder zugkraftgeregelte Antriebe zum Speichern oder Spenden von End-
losmaterial wie Papier, Folie oder Textilien

* Verbundbetrieb als elektronisches Getriebe

e GroRer Drehzahlstellbereich und Drehmomentstellbereich
¢ Hohe Rundlaufgiite

e Gutes Storverhalten

e Betrieb im Feldschwéchbereich

* Prozessregelung/Zugkraftregelung

e Einlesen von Sensorik
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2.4

Identifizierung der Produkte

Bei der Auflistung der technischen Daten der verschiedenen Varianten wird der leicht zu lese-
nde Produktname verwendet. Dies gilt ebenso fiir die Zuordnung von Zubehor.

Die Zuordnung von Produktname und Bestellcode finden Sie hier: » Bestellung 1309

Der Produktname enthalt die Leistung in kW, die Netzspannungsklasse und die Anzahl der

.
.
— ;
=
=

-

Phasen.
e "C" kennzeichnet die Ausfiihrung "Cabinet" = Umrichter fir den Einbau in den Schalt-
schrank.
Geratereihe Ausfiihrung Bemessungsleistung Netzbemessungsspannung Produktname
kW
0.37 i950-C0.37/230-2
0.55 i950-C0.55/230-2
i950 C 1/3 AC 230/240V -
0.75 i950-C0.75/230-2
1.5 i950-C1.5/230-2
Geratereihe Ausfiihrung Bemessungsleistung Netzbemessungsspannung Produktname
kW
0.37 i950-C0.37/230-2
0.55 i950-C0.55/230-2
1/3 AC 230/240 V
0.75 i950-C0.75/230-2
i950 C 1.5 i950-C1.5/230-2
2.2 i950-C2.2/230-3
4 3 AC230/240V i950-C4.0/230-3
5.5 i950-C5.5/230-3
Geratereihe Ausfiihrung Bemessungsleistung Netzbemessungsspannung Produktname
kW
0.55 i950-C0.55/400-3
0.75 i950-C0.75/400-3
2.2 i950-C2.2/400-3
4 i950-C4.0/400-3
7.5 i950-C7.5/400-3
11 i950-C11/400-3
15 i950-C15/400-3
22 i950-C22/400-3
30 i950-C30/400-3
i950 C 3 AC 400/480 V
45 i950-C45/400-3
55 i950-C55/400-3
75 i950-C75/400-3
90 i950-C90/400-3
110 i950-C110/400-3
132 i950-C130/400-3
160 i950-C160/400-3
200 i950-C200/400-3
250 i950-C250/400-3
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2.5 Lizenzinformation

Open Source

als Open Source lizensiert sind. Die Lizenzbedingungen der in diesem Produkt ver-

6 Lenze-Software kann Software-Komponenten enthalten, die als Freie Software oder
wendeten Open Source Software-Komponenten sind im Produkt hinterlegt.

Die Lizenzbedingungen der Open Source Software-Komponenten stehen ab Firmware
1.3.5.1185 zur Verfiigung.

Lizenzinformation anzeigen

1. Produkt Gber Ethernet mit PC verbinden.

2. IP-Adresse des Produkts liber Engineering Tool »EASY Starter« auslesen.

3. Browser 6ffnen und http://"IP Adresse des Produkts"/index.html eingeben.
Im Browser werden die verwendeten Lizenzen angezeigt.

PROFINET

Die PROFINET-Firmware ist optional.

Die PROFINET-Firmware nutzt folgende Open-Source-Softwarepakete unter modifi-
zierter GPL-Lizenz: eCos Operating System. Diese Komponenten werden auf der
Betriebssystemebene der Firmware verwendet. Der Protokollstack verwendet kei-
nen Sourcecode unter GPL-Lizenz.

Lizenz einsehen: https://ecos.sourceware.org/license-overview.html

Lizenzinformation
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2.6 Cyber Security Information

Zu diesem Produkt gibt es eine separate Cyber Security Dokumentation, die fiir dieses Produkt
gilt und integraler Bestandteil der mit dem Produkt gelieferten Informationen ist.

Die Cyber Security Dokumentation beschreibt die security-relevanten Eigenschaften, Funktio-
nen, Konfigurationsanforderungen und Betriebsvoraussetzungen des Produkts. Sie enthélt
Leitlinien fir die sichere Installation, Inbetriebnahme, den Betrieb, die Wartung und die
AuBerbetriebnahme.

Die Cyber Security Dokumentation finden Sie im Internet:
www.Lenze.com = Online Tools = Online Dokumentation = Cyber Security

Diese Dokumentation kann unabhangig von der Produktdokumentation aktualisiert
werden, um neu identifizierten Bedrohungen, Schwachstellen oder regulatorischen
Anforderungen Rechnung zu tragen.

Das Produkt wurde gemal eines sicheren Entwicklungslebenszyklus auf Basis von

IEC 62443-4-1 entwickelt und bietet Security-Funktionen gemaR IEC 62443-4-2. Das Erreichen

eines bestimmten System-Security-Levels hangt von der korrekten Systemintegration, Konfigu-

ration und dem korrekten Betrieb durch den Systemintegrator und den Betreiber ab.

Der Auftraggeber und der Systembetreiber sind verantwortlich fiir:

¢ die Umsetzung der empfohlenen Security-Konfigurationen, abgeleitet von der Risikoana-
lyse der Maschine/Anlage,

« die Integration des Produkts in eine angemessen geschutzte Systemumgebung,

¢ die Anwendung von Sicherheitsupdates und Patches sowie

« die Aufrechterhaltung geeigneter organisatorischer und technischer SicherheitsmafRnah-
men wahrend des gesamten Produktlebenszyklus.

Der Betrieb des Produkts auRerhalb der in der Cyber Security Dokumentation beschriebenen
Annahmen oder in Umgebungen mit hoherer Bedrohungslage (z. B. offene oder 6ffentliche
Netzwerke) kann zusatzliche Schutzmalnahmen erfordern.
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3 Sicherheitshinweise

3.1 Aktuelle Sicherheitshinweise zu bekannten Fehlerbildern

Wichtige Informationen zum sicheren Ausgang in Verbindung mit dem Signal "SOS liberwacht"
bei 1950 Extended Safety

Mit den Safety-Firmwareversionen < V1.3.6.0 wurde das folgende Fehlverhalten des sicheren
Digitalausgang SD-Out1 (Klemme X82, O1A, O1B) in Verbindung mit dem Signal "SOS
Uberwacht" bei der Sicherheitsfunktion "Sicherer Betriebshalt (SOS)" festgestellt:

Entgegen dem bestimmungsgemafen Verhalten folgt das Signal des sicheren Digitalausgangs
beim Verlassen der SOS-Toleranzgrenzen nicht dem Status-Signal "SOS liberwacht".

Die betroffene Sicherheitsfunktion befindet sich in allen Umrichtern i950 cabinet mit
"Extended Safety" (Typenschlissel I95AEXXXXXCXXXXXXX).

Das Fehlverhalten kann durch ein kostenfreies Update der Safety-Firmware behoben werden,
welches ausschlieflich durch den technischen Support von Lenze durchgefiihrt werden kann.
Erforderliche MalRnahmen:

¢ Wenn das Signal "SOS liberwacht" iber den sicheren Digitalausgang genutzt wird oder

zuklinftig genutzt werden soll, muss die Korrektur durch ein Firmwareupdate erfolgen. Bis
zur Durchfiihrung des Firmwareupdates ist die Funktion zu deaktivieren.

e Fir die Durchfihrung des Firmwareupdates, das zur Abstellung des Fehlverhaltens erfor-
derlich ist, setzen Sie sich bitte mit Ihrem regionalen technischen Support in Verbindung.

Ab Safety-Firmwareversion V1.3.8.11485 zeigt der sichere Ausgang SD-Out1 den Uberwa-
chungsstatus der SOS-Funktion korrekt an. Bei einer Verletzung der SOS-Positionsgrenzen
andert der sichere Digitalausgang SD-Out1 seinen Zustand.
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3.2 Grundlegende Sicherheitshinweise

Wenn Sie die folgenden grundlegenden Sicherheitshinweise missachten, kann dies zu schwe-
ren Personenschaden und Sachschaden fiihren!

Das Produkt ausschlieflich bestimmungsgemadR verwenden.

Das Produkt niemals trotz erkennbarer Schaden in Betrieb nehmen.

Das Produkt niemals technisch verdandern.

Das Produkt niemals unvollstandig montiert in Betrieb nehmen.

Das Produkt niemals ohne erforderliche Abdeckungen betreiben.

Alle steckbaren Anschlisse nur im spannungslosen Zustand aufstecken oder abziehen.
Das Produkt nur im spannungslosen Zustand aus der Installation entfernen.

Die Produkte kdnnen wahrend und nach dem Betrieb - ihrer Schutzart entsprechend -
spannungsfiihrende, auch bewegliche oder rotierende Teile haben. Oberflachen kénnen
heil sein.

Die Vorgaben der zugehérigen Dokumentation beachten. Dies ist Voraussetzung fiir einen
sicheren und storungsfreien Betrieb sowie fiir das Erreichen der angegebenen Produktei-
genschaften.

Die in der zugehorigen Dokumentation dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und
Schaltungsausschnitte sind Vorschlige, deren Ubertragbarkeit auf die jeweilige Anwen-
dung liberprift werden muss. Fiir die Eignung der angegebenen Verfahren und Schaltungs-
vorschlage libernimmt der Hersteller des Produkts keine Gewahr.

Alle Arbeiten mit und an dem Produkt darf nur qualifiziertes Fachpersonal ausfiihren.

IEC 60364 bzw. CENELEC HD 384 definieren die Qualifikation dieser Personen:

- Sie sind mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produkts vertraut.
- Sie verfuigen Uber die entsprechenden Qualifikationen fiir ihre Tatigkeit.

- Sie kennen alle am Einsatzort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Gesetze und kdnnen diese anwenden.

Beachten Sie die spezifischen Sicherheitshinweise in den anderen Abschnitten!
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3.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

¢ Das Produkt ist ein professionelles Betriebsmittel, das fiir den Gebrauch durch Gewerbe,
bestimmte Berufe oder Industrie und nicht zum Verkauf an die Allgemeinheit vorgesehen
ist. IEC 60050 [IEV 161-05-05]

¢ Um Personenschaden und Sachschdaden vorzubeugen, miissen tibergeordnete Sicherheits-
und Schutzsysteme eingesetzt werden!

¢ Alle Transportsicherungen miissen entfernt sein.

¢ Das Produkt darf nur unter den vorgeschriebenen Einsatzbedingungen und in den vorge-
schriebenen Einbaulagen betrieben werden.

¢ Das Produkt ist ausschliefRlich zum Einbau in Schaltschranke und, je nach Schutzart und
Ausflihrung, fiir Wand- und Motormontage geeignet.

¢ Das Produkt darf nur mit Motoren betrieben werden, die fiir den Betrieb mit Umrichtern
geeignet sind.

¢ Das Produkt darf nicht in privaten Bereichen, in explosionsgefahrdeten Bereichen und in
Bereichen mit schidlichen Gasen, Olen, Sduren und Strahlung betrieben werden.
Zusatzliche Hinweise fiir die bestimmungsgemafRe Verwendung in Nordamerika:

Die Leitungsinstallation muss gemaR US National Electric Code NFPA 70 oder Canadian Electri-
cal Code C22.1 durchgefiihrt werden.
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3.4 Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Umrichter diirfen nicht mit Gleichstrommotoren betrieben werden.
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3.5 Handhabung

Transport, Einlagerung

Beachten Sie die Hinweise fur Transport, Lagerung und sachgemaRe Handhabung. Sorgen Sie
fir sorgfiltige Handhabung und vermeiden Sie mechanische Uberlastung. Verbiegen Sie bei
Transport und Handhabung weder Bauelemente noch dndern Sie Isolationsabstdnde. Bertih-
ren Sie keine elektronischen Bauelemente und Kontakte. Umrichter enthalten elektrostatisch
gefahrdete Bauelemente, die Sie durch unsachgemalle Handhabung leicht beschadigen kon-
nen. Beschadigen oder zerstéren Sie keine elektrischen Komponenten, da Sie dadurch lhre
Gesundheit gefdhrden kénnen!

Aufstellung

Die technischen Daten und die Angaben zu Anschlussbedingungen entnehmen Sie dem Leis-
tungsschild und der Dokumentation. Halten Sie diese unbedingt ein.

Sie missen die Umrichter nach den Vorschriften der zugehorigen Dokumentation aufstellen
und kiihlen. Halten Sie die klimatischen Bedingungen gemal’ den technischen Daten ein.

Elektrischer Anschluss

Beachten Sie bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Umrichtern die geltenden nationalen
Unfallverhitungsvorschriften.

Fuhren Sie die elektrische Installation nach den einschldgigen Vorschriften durch (z. B. Lei-
tungsquerschnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung). Zuséatzliche Hinweise enthilt die
Dokumentation.

Die Dokumentation enthalt Hinweise flr die EMV-gerechte Installation (Schirmung, Erdung,
Anordnung von Filtern und Verlegung der Leitungen). Beachten Sie diese Hinweise ebenso bei
CE-gekennzeichneten Umrichtern. Der Hersteller der Anlage oder Maschine ist verantwortlich
fir die Einhaltung der im Zusammenhang mit der EMV-Gesetzgebung geforderten Grenz-
werte.

Um die am Einbauort geltenden Grenzwerte fur Funkstéraussendungen einzuhalten, missen
Sie die Umrichter in Gehause (z. B. Schaltschranke) einbauen. Die Gehduse missen einen
EMV-gerechten Aufbau ermdglichen. Achten Sie besonders darauf, dass z. B. Schaltschranktii-
ren moglichst umlaufend metallisch mit dem Geh&use verbunden sind. Offnungen oder
Durchbriiche durch das Gehduse auf ein Minimum reduzieren.

Schutz bei Kurzschluss oder Erdschluss

Um den Schutz nach EN 61800-5-1 bei elektrischem Kurzschluss oder Erdschluss sicherzustel-

len (Schutz gegen elektrischen Schlag, thermische Gefahren und Feuer), muss in der Installa-

tion folgendes berticksichtigt werden:

¢ Sicherungen gemal den technischen Daten verwenden.

¢ Die Installation muss die Anforderungen der IEC 60364 erfiillen.

¢ Die Durchgingigkeit aller zugehorigen Schutzleiter und Potenzialausgleichsleiter ein-
schlieBlich aller Verbindungsstellen muss sichergestellt werden.

¢ Wird bei einer hohen Netzimpedanz (insbesondere bei TT-Netz) oder einer hohen Schlei-
fenimpedanz mit den vorgeschriebenen Sicherungen die maximale zuldssige Abschaltzeit
nach IEC 60364 (iberschritten, kann eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) eingesetzt
werden. Alternativ dazu kdnnen auch andere SchutzmaRnahmen angewendet werden,
z. B. Trennung von der Umgebung durch doppelte oder verstarkte Isolierung oder Tren-
nung vom Versorgungsnetz durch einen Transformator.

¢ Wenn dem Umrichter eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) zum Schutz bei Erdschluss
vorgeschaltet wird, ist flir 3-phasige Gerdte nur der Typ B zuldssig.

Betrieb

Sie missen Anlagen mit eingebauten Umrichtern ggf. mit zusitzlichen Uberwachungen und
Schutzeinrichtungen ausristen. Beriicksichtigen Sie die am Betriebsort geltenden Sicherheits-
bestimmungen und Vorschriften.
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Nachdem der Umrichter von der Versorgungsspannung getrennt ist, diirfen Sie spannungsfiih-
rende Geréateteile und Leistungsanschliisse nicht sofort beriihren, weil Kondensatoren aufgela-
den sein kénnen. Beachten Sie dazu die entsprechenden Hinweisschilder auf dem Umrichter.

Halten Sie wahrend des Betriebs alle Schutzabdeckungen und Tiren geschlossen.

Sie dirfen die Umrichter im Rahmen der vorgegebenen Moglichkeiten durch Parametrierung
an lhre Anwendung anpassen. Beachten Sie dazu die Hinweise in der Dokumentation.

Sicherheitsfunktionen

Bestimmte Varianten der Umrichter unterstiitzen Sicherheitsfunktionen (z. B. ”Sicher abge-
schaltetes Moment”, ehem. "Sicherer Halt”) nach den Anforderungen der EG-Maschinenricht-
linie 2006/42/EG [UKCA: S.I. 2008/1597] . Beachten Sie unbedingt die Hinweise zur integrier-
ten funktionalen Sicherheit in dieser Dokumentation.

Wartung und Instandhaltung

Die Umrichter sind wartungsfrei, wenn die vorgeschriebenen Einsatzbedingungen eingehalten
werden.

Entsorgung

Entsprechend den geltenden Bestimmungen sind Lenze-Produkte und das Zubehér tber eine
fachgerechte Verwertung zu entsorgen. Lenze-Produkte enthalten wiederverwertbare Roh-
stoffe, wie z. B. Metalle, Kunststoffe und elektronische Bauteile.
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3.6 Restgefahren

Auch wenn gegebene Hinweise beachtet und SchutzmalRnahmen angewendet werden, kon-
nen Restrisiken verbleiben.

Die genannten Restgefahren muss der Anwender in der Risikobeurteilung fur seine Maschine/
Anlage beriicksichtigen.

Nichtbeachtung kann zu schweren Personenschaden und Sachschaden fiihren!

Produkt
Beachten Sie die Warnschilder auf dem Produkt und deren Bedeutung!

Gefédhrliche elektrische Spannung:
Vor Arbeiten am Produkt tiberpriifen, ob alle Leistungsanschliisse spannungslos sind!

Die Leistungsanschliisse fiihren nach Netzausschalten fir die bei dem Symbol angegebene Zeit
gefahrliche elektrische Spannung!

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente:
Vor Arbeiten am Produkt von elektrostatischer Aufladung befreien!

EN 61800-5-1 / EN 60204-1

HeiBe Oberflache:
Personliche Schutzausriistung verwenden oder Abkiihlung abwarten!

A
AL
Hoher Ableitstrom:

A Festinstallation und PE-Anschluss nach Norm ausfiihren:
Schutzart - Personenschutz und Gerateschutz
¢ Angaben gelten fiir den betriebsfertig montierten Zustand.
¢ Angaben gelten nicht im Anschlussbereich der Klemmen.

- Bei nicht belegten Klemmen besteht nur geringer Beriihrungsschutz.

- Klemmen fir groRRe Leitungsquerschnitte haben geringere Schutzklassen, z. B. ab
15 kW nur 1P10.

Personenschutz

Uberpriifen Sie vor Arbeiten am Produkt, ob alle Leistungsanschliisse spannungslos sind.

¢ Nach Netzausschalten fihren die Leistungsanschlisse (X100, X101, X105) noch fir eine
bestimmte Zeit gefahrliche elektrische Spannung!

Die genaue Zeit ist auf dem Produkt bei dem Symbol A angegeben!

¢ Auch bei gestopptem Motor kénnen die Leistungsanschliisse (X100, X101, X105) gefahrli-
che elektrische Spannung fiihren.

Gerateschutz
¢ Die maximale Prifspannung bei Isolationspriifungen zwischen 24-V-Steuerpotenzial und

PE darf 110 V DC nicht iberschreiten (EN 61800-5-1).
Motorschutz

Bei bestimmten Einstellungen der Umrichter kann der angeschlossene Motor (iberhitzen.
e Z.B. durch langeren Betrieb eigenbeliifteter Motoren bei kleinen Drehzahlen.
e Z.B.durch langeren Betrieb der Gleichstrombremsung.
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Sicherheitshinweise

Restgefahren

Schutz der Maschine/Anlage

Antriebe kdnnen gefihrliche Uberdrehzahlen erreichen.

e Z.B. durch Einstellung hoher Ausgangsfrequenzen bei dafiir ungeeigneten Motoren und
Maschinen.

¢ Die Umrichter bieten keinen Schutz gegen solche Betriebsbedingungen. Setzen Sie dafiir
zusatzliche externe Komponenten ein.

Motor

Bei Kurzschluss zweier Leistungstransistoren kann am Motor eine Restbewegung von bis zu
180°/Polpaarzahl auftreten! (Z. B. 4-poliger Motor: Restbewegung max. 180°/2 = 90°).
Inbetriebnahme

Wenn Sie den Application Loader als Download-Tool fiir sicherheitsgerichtete Parametersatze
benutzen, fihren Sie nach dem Download eine Validierung der Parametersatze durch.
Tausch von Gerdten

Testen Sie vor dem Tausch die Kompatibilitat der Gerate.
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i Motorischer und generatorischer Betrieb

4 Informationen zur Projektierung

4.1 Ablauf einer Projektierung

4.1.1 Motorischer und generatorischer Betrieb

Bei der Energiebetrachtung wird zwischen motorischem und generatorischem Betrieb unter-
schieden.

Im motorischen Betrieb flieRt die Energie vom speisenden Netz liber den Umrichter zum
Motor, der die elektrische Energie in mechanische Energie wandelt (z. B. zum Heben einer
Last).

Im generatorischen Betrieb fliet die Energie vom Motor zum Umrichter zuriick. Der Motor
wandelt die mechanische Energie in elektrische Energie um - er arbeitet als Generator (z. B.
beim Absenken einer Last).

Der Antrieb bremst die Last gefiihrt ab.

Die Energieriickspeisung fiihrt zu einem Anstieg der Zwischenkreisspannung. Uberschreitet
diese eine Obergrenze, wird die Endstufe des Umrichters gesperrt, um das Gerat nicht zu zer-
storen.

Der Antrieb trudelt solange aus, bis die Zwischenkreisspannung wieder den zuldssigen Werte-
bereich erreicht hat.

Damit die iberschiissige Energie abgeflihrt werden kann, ist ein Bremswiderstand oder eine
Rickspeiseeinheit erforderlich.
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Ablauf einer Projektierung
Uberstrombetrieb

4.1.2 Uberstrombetrieb

Die Umrichter kénnen liber den Bemessungsstrom hinaus mit einem héheren Strom betrie-
ben werden, wenn die Dauer dieses Uberstrombetriebs zeitlich begrenzt ist.

Definiert werden zwei Auslastungszyklen von 15 s und 180 s Dauer. Innerhalb dieser Auslas-
tungszyklen ist jeweils fiir eine bestimmte Dauer der Uberstrom méglich, wenn anschlieRend
eine entsprechend lange Erholungsphase folgt.

Zyklus 15 s

In diesem Betrieb darf der Umrichter flr 3 s mit bis zu 200 % des Bemessungsstroms belastet
werden, wenn anschlieBend eine Erholungszeit von 12 s mit max. 75 % des Bemessungsst-
roms eingehalten wird. Ein Zyklus entspricht 15 s.

Zyklus 180 s

In diesem Betrieb darf der Umrichter fiir 60 s mit bis zu 150 % des Bemessungsstroms belastet
werden, wenn anschliefend eine Erholungszeit von 120 s mit max. 75 % des Bemessungsst-
roms eingehalten wird. Ein Zyklus entspricht 180 s.

Die Uberwachung der Geriteauslastung (Ixt) Ist einen Fehler aus, wenn der Auslastungswert
die Schwelle von 100 % liberschreitet.

Die maximalen Ausgangsstréome entsprechend der Schaltfrequenzen und das Uber-
lastverhalten der Umrichter sind in den Bemessungsdaten aufgefihrt.

Bei Drehfeldfrequenzen < 10 Hz kann das zeitliche Uberlastverhalten reduziert sein.

Die Grafik zeigt einen Zyklus. Die Randbedingungen aus der Tabelle (graumarkierter Bereich in
der Grafik) missen eingehalten werden, damit der Umrichter nicht tGberlastet wird. Beide Zyk-
len kénnen miteinander kombiniert werden.

I [%]‘

A
<t e
100
B
0 |
t
Uberstromzyklus Max. Ausgangsstrom Uberlastzeit Max. Ausgangsstrom w‘a h- Erholungszeit
rend der Erholungszeit
A T, B T,
s % s % 3
Uberstromzyklus 15 s 200 3 75 12
Uberstromzyklus 180 s 150 60 75 120
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4.2 Aufbau Schaltschrank

Anforderungen an den Schaltschrank
¢ Schutz vor elektromagnetischen Stérungen
¢ Einhaltung der Umgebungsbedingungen der eingebauten Komponenten

Anforderungen an die Montageplatte
* Die Montageplatte muss eine sehr gut leitfahige Oberflache haben.
- Verzinkte Montageplatten oder Montageplatten aus V2A verwenden.
- Lackierte Montageplatten sind ungeeignet, selbst wenn an den Kontaktflachen der Lack
entfernt wird.
¢ Mehrere Montageplatten missen grofflachig leitend miteinander verbunden werden (z. B.
mit Masseband).

4.2.1 Komponentenanordnung
Netzsicherungen Netzschiitze
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Verdrahtungsklemmen

Abb. 1: Beispiel fir die ideale Anordnung von Komponenten im Schaltschrank

49



Informationen zur Projektierung
Aufbau Schaltschrank
Leitungen

4.2.2 Leitungen

Anforderungen

Die verwendeten Leitungen miissen den Anforderungen am Einsatzort entsprechen (z. B.
EN 60204-1, UL).

Der Leitungsquerschnitt muss fiir die zugeordnete Absicherung bemessen sein. Nationale
und regionale Vorschriften beachten.

Die Vorschriften tiber Mindestquerschnitte von PE-Leitern unbedingt einhalten. Der Quer-
schnitt des PE-Leiters muss mindestens so groR sein wie der Querschnitt der Leistungs-
anschlisse.

Verlegung innerhalb des Schaltschranks

Leitungen immer nahe an der Montageplatte (Bezugspotenzial) verlegen, da frei schwe-
bende Leitungen wie Antennen wirken.

Getrennte Kabelkanile fir Motorleitungen und Steuerleitungen verwenden. Unterschiedli-
che Leitungsarten nicht in einem Kabelkanal mischen.

Leitungen geradlinig zu den Anschlussklemmen fiihren (keine Kabelkn&uel bilden).

Koppelkapazitdten und Koppelinduktivitdten durch unnétige Leitungslangen und Reserve-
schleifen minimieren.

Nicht benutzte Adern zum Bezugspotenzial kurzschlieRen.

Leitungen einer 24-V-DC-Versorgung (Plus- und Minusleitung) liber die gesamte Lange eng
beieinander oder verdrillt verlegen, damit sich keine Schleifen ergeben.

Schirm der Feldbusleitung vor dem Verlassen des Schaltschranks mit der Montageplatte
EMV-gerecht verbinden.

Verlegung auerhalb des Schaltschranks

Bei groReren Leitungslangen ist ein groRerer Leitungsabstand zwischen den Leitungen not-
wendig.

Bei paralleler Leitungsfiihrung (Kabeltrassen) von Leitungen mit unterschiedlicher Signalart
kann die Stérbeeinflussung durch eine metallische Trennwand oder durch getrennte Lei-
tungskanale minimiert werden.

4.2.3 Erdungskonzept
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Das Erdungssystem sternférmig aufbauen.

Alle Komponenten (Umrichter, Filter, Drosseln) an einen zentralen Erdungspunkt (PE-
Schiene) anschlieBen.

Die entsprechenden Mindestquerschnitte der Leitungen einhalten.

Mehrere Montageplatten missen groRflachig leitend miteinander verbunden werden (z. B.
mit Masseband).
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5 Mechanische Installation

5.1 Wichtige Hinweise

MaRBnahmen fiir die Kiihlung im Betrieb

Ungehinderten Zustrom der Kuhlluft und ungehinderten Austritt der Abluft gewahrleisten.

Bei verunreinigter Kuhlluft (Flusen, (leitfahiger) Staub, Ruf}, Fette, aggressive Gase) ausrei-

chende Gegenmalinahmen treffen.

- Filter einbauen.

- Regelmalige Reinigung der Filter veranlassen.

- Klimagerate mit hermetischer Trennung von Schaltschrankinnenluft und AuRenluft ver-
wenden.

Wenn erforderlich, eine separate Luftfihrung realisieren.
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Vorbereitung

5.2 Vorbereitung

Weitere Daten und Informationen fiir die mechanische Montage:
» Aufbau Schaltschrank 49

» Abmessungen 1165

Einbaulagen

e Standard fir alle Gerate
- Installation senkrecht auf der Schaltschrankriickwand
- Netzanschliisse oben, Motoranschliisse unten

* Weitere Einbaulagen fiir i950 0.55 kW ... 15 kW (400/480 V) und 0.37 kW ... 5,5 kW (230 V)
- Installation £90° aus der Senkrechten gedreht auf der Schaltschrankriickwand

- Installation auf einer waagerechten Montageplatte - Kiihlkdrper unten, Geratefront
oben

6 Es gelten die gleichen technischen Daten und Zulassungen wie fir die Standardein-
baulage.

Es gelten die gleichen Einbaufreirdume wie fiir die Standardeinbaulage.

Einbaufreirdume
¢ Angegebene Einbaufreirdume zu anderen Installationen oberhalb und unterhalb einhalten.

¢ Mehrere Gerate der gleichen Reihe lassen sich unabhangig von der GeradtegroRRe direkt
anreihen. Es ist kein Einbaufreiraum zwischen den Geraten erforderlich.

Mechanische Befestigung

¢ Der Montageort und das Montagematerial miissen die mechanische Verbindung dauerhaft
gewahrleisten.

e Umrichter nicht auf Hutschiene montieren!
(Ausgenommen Umrichter, fir die ein passender Montagesatz als Zubehor erhaltlich ist.)

* Bei dauerhaften Schwingungen oder Erschiitterungen den Einsatz von Schwingungsdamp-
fern vorsehen. Bei Verwendung von nichtleitenden Schwingungsdampfern muss ein EMV-
gerechter Aufbau gewabhrleistet sein.

Empfohlen werden Kombischrauben oder Innensechskantschrauben mit Unterlegscheiben.

M5 x > 10 mm fiir Gerate bis einschlieRlich 2.2 kW

M5 x > 12 mm fiir Gerate bis einschlieflich 11 kW

M6 x 2 16 mm fiir Gerate bis einschlieflich 22 kW

M8 x > 16 mm fiir Gerate bis einschlieRlich 110 kW
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5.3 Montage Umrichter

So montieren Sie den Umrichter auf der Montageplatte
Voraussetzungen:

Montageplatte mit leitfahiger Oberflache

Erforderlich:

N U REWDNR

Werkzeug zum Bohren und Gewindeschneiden

Schraubendreher

Kombischrauben oder Innensechskantschrauben mit Unterlegscheiben
Montageplatte mit entsprechenden Gewindebohrungen vorbereiten.
Schrauben und ggf. Unterlegscheiben bestlicken.

Schrauben noch nicht ganz eindrehen.

Umrichter per Schlissellochaufhdangung auf die vorbereitete Montageplatte montieren.

Schrauben vorerst nur handfest anziehen.

Ggf. weitere Einheiten vormontieren.

Die Einheiten miteinander ausrichten.

Die Einheiten auf der Montageplatte festschrauben.

Der Umrichter und ggf. weitere Einheiten sind auf der Montageplatte montiert. Sie konnen
mit der Verdrahtung beginnen.

Mechanische Installation

Montage Umrichter
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Mechanische Installation

Montage Bremswiderstand

5.4 Montage Bremswiderstand

/A WARNUNG!

Mogliche Uberhitzung des Bremswiderstands wihrend des Betriebs

Durch ungeniigende Warmeabfuhr und durch fehlerhaftes Anschliefen des Thermokontakts
kann der Bremswiderstand wdhrend des Betriebs tberhitzen.

Mogliche Folgen: Der Bremswiderstand wird sehr heill oder zerstort. Der Antrieb wird nicht
abgebremst sondern trudelt aus. Empfindliche Bauteile konnen durch den Bremswiderstand
zu stark erhitzt werden.

» Den Bremswiderstand auf feuerfester Montageflaiche montieren.

» Keine brennbaren Gegenstande naher als 1 m zum Bremswiderstand montieren.

» Keine brennbaren Gegenstdnde unterhalb des Bremswiderstands platzieren.

» Montagefreirdume gemaR den Daten- und MaRblattern berticksichtigen, die unter Lenze
Support zu finden sind.

Weitere Informationen zu Bremswiderstanden und deren Auslegung finden Sie in
der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".

Diese Broschire enthélt auch Verweise zu weiteren Informationen (z. B. Datenblatt
mit Abmessungen, Einbaufreiraumen und Anschlussdaten) zum jeweiligen Brems-
widerstand.

So montieren Sie den Bremswiderstand:
1. Geeigneten Montageort wahlen.

Der Montageort muss die in den Technischen Daten genannten Einsatzbedingungen immer
gewahrleisten.

2. Bremswiderstand am Montageort verschrauben.

Der Montageort und das Montagematerial missen die mechanischeVerbindung dauerhaft
gewahrleisten.

Der Bremswiderstand ist montiert. Sie kdnnen mit der Verdrahtung beginnen.

» Anschluss Bremswiderstand 91
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6 Elektrische Installation

6.1 Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Gefahrliche elektrische Spannung

Wahrend des Betriebs kdnnen an den Anschlissen des Produkts gefdhrliche elektrische Span-
nungen anliegen!

Nach Netzausschalten fihren die Leistungsanschliisse (X100, X101, X105) noch fir eine
bestimmte Zeit gefdhrliche elektrische Spannung!

Die genaue Zeit ist auf dem Produkt bei dem Symbol A angegeben.
Der Ableitstrom gegen Erde (PE) ist > 3.5 mA AC bzw. > 10 mA DC.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch Stromschlag

» Alle Arbeiten am Produkt nur im spannungslosen Zustand durchfiihren.
» Spannungsfreiheit prifen!

» Hinweisschilder auf dem Produkt beachten.

» Nach dem Abschalten warten, bis der Antrieb stillsteht.

» Die in der EN 61800-5-1 oder EN 60204-1 geforderten MaRnahmen umsetzen, d. h. Festin-
stallation und normgerechten PE-Anschluss.

A GEFAHR!

Einsatz des Umrichters an einem auBenleitergeerdeten Netz mit einer Bemessungsspannung
>300V

Die Beruhrsicherheit ist ohne externe MaRnahme nicht sichergestellt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Ist Berlihrsicherheit nach EN 61800-5-1 fir die Steuerklemmen des Umrichters und fir die
Anschlisse der gesteckten Geratemodule gefordert, ...

» muss eine zusatzliche Basisisolierung vorhanden sein.

» missen die anzuschlieRenden Komponenten die zweite Basisisolierung aufweisen.

/A WARNUNG!

Gefahrliche elektrische Spannung

Fehler am Gerit fithrt zu Uberspannung in der Anlage.

» Zur Spannungsversorgung mit DC 24 V (£ 20 %) nur ein sicher getrenntes Netzteil gemaR der
geltenden SELV/PELV-Anforderungen verwenden.

ACHTUNG

Kein Schutz gegen zu hohe Netzspannung

Der Netzeingang ist intern nicht abgesichert.
Mogliche Folgen: Zerstérung des Produkts bei zu hoher Netzspannung.

» Die maximal zuldssige Netzspannung beachten.

» Das Produkt netzseitig fachgerecht gegen Netzschwankungen und Spannungsspitzen absi-
chern.

Wichtige Hinweise
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ACHTUNG

Uberspannung an Geriten mit 230-V-Netzanschluss und Phasenanzahl = 1 oder 1/3

Unzuldssige Uberspannung kann auftreten, wenn bei Anschluss der Gerite an ein TN-Dreh-
stromnetz die zentrale Zufiihrung des N-Leiters unterbrochen wird.

Mogliche Folgen: Zerstérung des Gerats
» Einsatz von Trenntransformatoren vorsehen.

ACHTUNG

Das Produkt enthalt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.

Mogliche Folgen: Zerstérung des Gerats

» Vor Arbeiten im Bereich der Anschliisse muss sich das Personal von elektrostatischen Aufla-
dungen befreien.

ACHTUNG

Verwendung von Netzfiltern und Funkentstorfiltern im IT-Netz

Netzfilter und Funkentstorfilter von Lenze enthalten Bauelemente, die gegen PE verschaltet
sind.

Mogliche Folgen: Die Filter kdnnen bei Erdschluss zerstort werden.

Mégliche Folgen: Die Uberwachung des IT-Netzes kann ausgeldst werden.
» Netzfilter und Funkentstorfilter von Lenze nicht im IT-Netz einsetzen.
» Vor Einsatz des Umrichters im IT-Netz die vorhandenen IT-Schrauben entfernen.

ACHTUNG
Uberspannung an Bauteilen

In IT-Netzen kénnen bei einem Erdschluss in der Anlage unvertrigliche Uberspannungen ent-
stehen.

Mogliche Folgen: Zerstérung des Gerats

» Vor Einsatz des Umrichters im IT-Netz miissen Kontaktschrauben entfernt werden.

» Positionen und Anzahl der Kontaktschrauben sind gerateabhangig.

ACHTUNG

Schwingungen an den Anschliissen

Mogliche Folgen: Beschadigung der Anschliisse

» Alle Anschliisse an den Geraten so entlasten, dass keine Schwingungen auf die Anschliisse
Uibertragen werden kénnen.

Sie missen die Gerate in Gehduse (z. B. Schaltschrinke) einbauen, um geltende
Bestimmungen zu erfillen.

Aufkleber mit Warnhinweisen missen gut sichtbar und nahe am Gerat angebracht
werden.

Beachten Sie bei der Realisierung von Maschinen und Anlagen fiir den Einsatz im
Geltungsbereich von UL/CSA die dafiir geltenden speziellen Hinweise.

Diese Hinweise sind mit "UL marking" gekennzeichnet.




Potenzialtrennung

Elektrische Installation

Wichtige Hinweise
Potenzialtrennung

Storungsfreien Betrieb gewahrleisten:

Die gesamte Verdrahtung immer so ausfiihren, dass die Trennung der Potenzialin-

seln erhalten bleibt.

Gefahrliches Netzpotenzial
X100 X101 X104 Keine Isolierung
Pocosooo
'_ng_ . Vom Netzpotenzial einfach isoliert
_______ mmm e Trennung durch Basisisolierung
1X83 : 'X3 i
r-_-_-_-_-_-_-_‘ ------- . Vom Netzpotenzial sicher getrennt
'X16 q X5 Trennung durch doppelte oder verstérkte Isolierung
"""" * . Beriihrungssicherheit ist ohne weitere MaRBnahmen
1X236 IN 0 gewadbhrleistet.
1X237 OUT!
------ Trennung durch Funktionsisolierung
X106 A B
X107 f -T]
X105 X109 [ [
X100 L1, 12,13 Netzanschluss X216 CH, CL, CG CANopen (Option)
X101 +UG, -UG DC-Zwischenkreisanschluss X226 Sub-D 9-polig PROFIBUS (Option)
X104 +UG, -UG, Rb1, Rb2 DC-Zwischenkreisanschluss/
Bremswiderstand ( >110 kW)
X105 U, V, W, Rb1, Rb2 Motoranschluss/Anschluss X246/X247 |RI45 EtherCAT (Option)
Bremswiderstand
X106 BD1, BD2 Anschluss Motorhaltebremse X256/X257 |RJ45 PROFINET (Option)
X107 24B, GB 24-V-Versorgung Motorhalte- X266/X267 |RJ45 EtherNet/IP (Option)
bremse
X109 T1, T2 PTC-Eingang/Motorgeber X82 CLA, CLB, OxA, OxB, AlS, Extended Safety (Option)
Einkabeltechnologie (OCT) AIE, IRS, IRL, 24S, GS, GSI
X1 SIA, SIB, GS Basic Safety - STO X83 IXA, IxB, GS, GlIx Extended Safety (Option)
X3 DIx, GDI, DOx, GDO, Steuerklemmen A: X7 Sub-D 9-polig Motorgeber Resolver (Option)
240, All+, All-
X5 24E, GE 24-V-Versorgung Steuer- A: X8 Sub-D 15-polig Motorgeber Encoder (Option)
elektronik
X16 RJ45 Engineering Port A: X17 DIx, Gl, DOx, 240, GO Digital-1/0 (Option)
X236 IN RJ45 onboard EtherCAT IN A: X4 DIx, GDI, DOx, 240, GDO Extended-1/0 (Option)
Al2+, Al2-, AO, GA, +10V,
24V, G24
X237 OUT |RJ45 onboard EtherCAT OUT B: X7 Sub-D 9-polig Lastgeber Resolver (Option)
B: X8 Sub-D 15-polig Lastgeber Encoder (Option)
B: X17 DIx, GI, DOx, 240, GO Digital-I/O (Option)
B: X4 DIx, GDI, DOx, 240, GDO Extended-I/O (Option)
Al2+, Al2-, AO, GA, +10V,
24V, G24
B: X6.1 Sub-D 9-polig Leitfrequenzeingang (Option)
B: X6.2 Sub-D 9-polig Leitfrequenzausgang (Option)
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Automatische Abschaltung der Versorgung nach IEC/HD 60364-4-41

6.1.2 Automatische Abschaltung der Versorgung nach IEC/HD 60364-4-41

IEC/HD 60364-4-41 (DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410) fordert den Fehlerschutz fiir die Aus-
gangsstromkreise.

Voraussetzungen

Installation im TN-Netz und TT-Netz

¢ Die Umrichter sind nach den Angaben in der Dokumentation installiert.

» Die Anlage entspricht den Anforderungen der geltenden Normen der Reihe IEC/HD 60364
(DIN VDE 0100; VDE 0100).

¢ Die Durchgingigkeit aller zugehorigen PE-Leiter und Potenzialausgleichsleiter ist ein-
schlieBlich der Verbindungspunkte und der Anschlusspunkte sichergestellt.

e Zuséatzliche MaRnahmen im TT-Netz:

- Verwendung von Fl-Schutzschaltern oder die zusatzliche Schutzerdung nach
IEC 60361-4-41, Abschnitt 415.

Unter diesen Voraussetzungen erfiillen die Umrichter die SchutzmalRnahme "automatische
Abschaltung der Versorgung" nach IEC/HD 60364-4-41
(DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410):2007-06, Abschnitt 411.3.2.5.

D. h. bei einem Kurzschluss mit vernachlassigbarer Impedanz gegen einen Schutzleiter oder
gegen Erde reduzieren die Umrichter die Ausgangsspannung innerhalb der in Tabelle 41.1 der
IEC/HD 60364-4-41 (DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410):2007-06 geforderten Zeit.
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P ] i* Vorbereitung
6.2 Vorbereitung

Montage Schirmauflageblech fiir Steuerleitung bis 15 kW
0 Ab 22 kW ist das Schirmblech vormontiert.

(15 lb-in)

Montage Schirmauflageblech fiir Motorleitung 0.37 kW bis 4 kW

Das Schirmauflageblech wird zusammen mit dem Umrichter auf der Montageplatte
verschraubt.
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Vorbereitung

Montage Schirmauflageblech fiir Motorleitung 5.5 kW ... 15 kW

Montage Schirmauflageblech fiir Motorleitung 22 kW bis 45 kW
22 kW 30 kW bis 45 kW

& 1.7 Nm
=(15 Ib-in)
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Vorbereitung

e, Elektrische Installation
bifit

Montage Schirmauflageblech fiir Motorleitung 55 kW bis 110 kW

Weitere Daten und Informationen

» Normen und Einsatzbedingungen 111
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EMV-gerechte Installation
Netzanschluss

6.3 EMV-gerechte Installation

Das Antriebssystem aus Umrichter und Antrieb entspricht der Richtlinie 2014/30/EU: EMV-
Richtlinie [UKCA: S.I. 2016/1091 - The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016] nur,
wenn es nach den Vorgaben des CE-typischen Antriebssystems installiert wird.

Diese Richtlinien sollten auch bei Installationen nach FCC Part 15 oder ICES 001 beachtet wer-

den.

Der Aufbau im Schaltschrank muss die EMV-gerechte Installation mit geschirmten Motorlei-

tungen unterstitzen.

¢ Auf ausreichend leitende Schirmauflagen achten.

¢ Umrichter und Zubehor (z. B. Netzfilter) groRRflachig zur geerdeten Montageplatte kontak-
tieren.

Abgestimmtes Zubehor erleichtert den Aufbau wirkungsvoller Schirmung. » Schirmbefesti-
gung 1306

Beispiel: Effektive motorseitige Verdrahtung fiir die Einkabeltechnologie (OCT)

Anschlussleitung fiir die Ubertragung des Protokolls der Einkabeltechnologie (OCT)
Anschlussleitung fiir die Motorhaltebremse

Schirmbefestigung mit Kabelbindern

Hybridleitung fir den Motoranschluss mit Einkabeltechnologie (OCT)

m O 0O @ >

Anschlussleitung fir den Bremswiderstand

6.3.1 Netzanschluss

Netzleitung

¢ Umrichter, Netzdrossel oder netzseitige Filter diirfen iber ungeschirmte Einzeladern oder
ungeschirmte Leitungen an das Netz angeschlossen werden.

¢ Leitung zwischen netzseitigem Filter und Umrichter:

Leitungsldange

<300 mm >300 mm

Ausfiihrung ungeschirmt verdrillt moéglich immer geschirmt

DC-Einspeisung
¢ Bei DC-Verbundbetrieb oder DC-Einspeisung geschirmte Leitungen verwenden.
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6.3.2 Motorleitung

Die EMV-gerechte Installation muss mit geschirmten Motorleitungen niedriger Kapazitat aus-
gefiihrt werden.

Passende Motorleitungen kdnnen direkt von Lenze bezogen werden.

Kapazitatsbelag
» Leitungsquerschnitt £ 2.5 mm? (= AWG 14): C-Ader-Ader/C-Ader-Schirm <75/150 pF/m
* Leitungsquerschnitt > 4 mm? (< AWG 12): C-Ader-Ader/C-Ader-Schirm <150/300 pF/m

Schirmgeflecht

¢ Nur Motorleitungen mit Schirmgeflecht aus verzinntem oder vernickeltem Kupfer verwen-
den.

¢ Schirme aus Stahlgeflecht sind ungeeignet.

« Der Uberdeckungsgrad des Schirmgeflechts muss mindestens 70 % betragen mit einem
Uberdeckungswinkel von 90 °.

Schirmauflage
¢ Schirmung grofflachig auf dem Motorschirmblech auflegen.
e Umrichter 0.37 kW ... 15 kW:
- Schirmbefestigung mit Kabelbindern, Einrastklammern oder Klemmbigeln.
- Motorschirmblech und Kabelbinder sind im Lieferumfang enthalten.
- Einrastklammern oder Klemmbigel: » Schirmbefestigung 2 306.
e Umrichter ab 22 kW:
- Das Motorschirmblech ist im Umrichter integriert.

- Schirmbefestigung mit Einrastklammern oder Klemmbiigeln. » Schirmbefesti-
gung 306

Leitung fiir die Motortemperaturiiberwachung

¢ Die Leitung fur die Motortemperaturiiberwachung (PTC oder Thermokontakt) geschirmt
ausfiihren oder getrennt von der Motorleitung verlegen.

¢ Bei Lenze-Systemleitungen sind die geschirmten Adern fiir die Bremsenansteuerung in die
Motorleitung integriert. Werden diese Adern nicht fiir die Bremsenansteuerung genutzt,
kdnnen sie bis max. 50 m Systemleitungslange zum Anschluss der Motortemperaturiiber-
wachung genutzt werden.

MaRnahmen am Motor

¢ Am Klemmenkasten des Motors den Schirm groRflachig mit PE verbinden, z. B. (iber eine
metallische EMV-Kabelverschraubung.

¢ Bei Motoren mit Steckverbindern ist die groRflachige Schirmanbindung tber die Steckver-
bindung gewéhrleistet.

Weitere unterstiitzende MaRnahmen
¢ Die Motorleitung getrennt von Netzleitungen und Steuerleitungen fiihren.

¢ Die Motorleitung so verlegen, dass sie Netzleitungen und Steuerleitungen nur rechtwinklig
kreuzt.

¢ Die Motorleitung nicht auftrennen.
¢ Muss die Motorleitung aufgetrennt werden (z. B. durch Drosseln, Schitze oder Klemmen):

- Den Schirm der Motorleitung unmittelbar vor und hinter der Trennstelle groRflachig
auf die Montageplatte auflegen.

- Die ungeschirmten Leitungsenden diirfen hochstens 100 mm lang sein.

- Die trennende Komponente mit mindestens 100 mm Abstand zu anderen Komponen-
ten montieren.

63



Elektrische Installation T

EMV-gerechte Installation Vi
Steuerleitungen »

6.3.3 Steuerleitungen
¢ Leitungen so verlegen, dass keine induktionsempfindlichen Schleifen entstehen.
* Abstand Schirmauflagen - Steuerleitungen zu Schirmauflagen - Motorleitungen und DC-Lei-

tungen:

- Mindestens 50 mm
e Steuerleitungen fir analoge Signale:

- Immer geschirmt ausfiihren

- Einseitig am Umrichter auflegen
¢ Steuerleitungen fiir digitale Signale:

Leitungslange
<ca.5m ca.5m...ca.30 m >ca.30m
Ausfihrung ungeschirmt moglich ungeschirmt verdrillt moéglich immer geschirmt
beidseitig auflegen
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6.3.4 Feldbusleitungen, Netzwerke

Berucksichtigen Sie die nachfolgenden Empfehlungen fiir einen stérungsarmen Betrieb insbe-
sondere von Ethernet-basierten Netzwerken.

¢ Leitungen und Verdrahtung miissen den Spezifikationen und Anforderungen des verwen-
deten Netzwerks entsprechen, um den zuverldssigen Betrieb des Netzwerkes in typischen
Anlagen zu ermoglichen. Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die Handlungsemp-
fehlungen der jeweiligen Nutzerorganisation.

¢ Netzwerkleitungen getrennt von leistungsfiihrenden Leitungen verlegen. Moglichst grolRen
Abstand zu den storungsbehafteten Motorleitungen einhalten.

¢ Um Ausgleichsstrome Uber die Schirmung der Netzwerkleitung zu vermeiden, einen unab-
hdngigen, niederohmigen Potenzialausgleich Giber moglichst kurzen Weg parallel zur Netz-
werkleitung installieren. Dies gilt vor allem bei langen Kabeln.

¢ Biegeradien nach Herstellerangaben beachten. Richtwerte fiir minimale Biegeradien:
- 10 x Leitungsdurchmesser
- 20 x Leitungsdurchmesser bei haufiger Bewegung der Leitung

¢ Langere Leitungen 30 cm nach der Anschlussstelle fixieren.

¢ Schirm der Netzwerkleitung vor dem Verlassen des Schaltschranks mit dem Potenzial-
ausgleichssystem (z. B. Montageplatte) grofflachig verbinden.

Patchkabel/CAT5-Leitungen:

* Leitungen mussen CAT5 entsprechen und fir > 10 Mbit/s geeignet sein.

e CAT5-Leitungen gemaR Spezifikation stellen die Schirmanbindung tber die RJ45-Steckver-
bindung her. Zusatzliche Schirmanbindungen sind nicht erforderlich.

¢ Fir die Netzwerkverbindung nebeneinander installierter Umrichter < 4 kW sind Patchkabel
von 25 cm Lange geeignet. Bei Verkabelung von rechts nach links kann ein ausreichender
Biegeradius eingehalten werden.

¢ Empfehlenswert sind ausschlieRlich zertifizierte, geprifte und fertig konfektionierte Patch-
kabel namhafter Hersteller.

RJ45-Steckverbindungen:

¢ RJ45-Steckverbindungen funktionieren nur stérungsfrei, wenn sie keinen mechanischen
Beanspruchungen oder Querkraften ausgesetzt sind.

¢ Beiallen Kommunikationsbaugruppen der i-Reihen ist bei den RJ45-Buchsen der Anschluss
der Kabelschirmung wie folgt ausgefihrt:
- Bei der ersten RJ45-Buchse ist die Schirmung direkt mit Funktionserde (FE) verbunden.
- Bei der zweiten RJ45-Buchse ist die Schirmung (iber ein RC-Glied mit Funktionserde

(FE) verbunden.

Durch diese MaRRnahme werden Potenzialausgleichsstrome und die daraus resultierenden
Storeinwirkungen vermieden (siehe auch IEC 61158-2, Kap. 11.8.7).

Hinweis: Hochfrequente Storungen werden (iber den Kondensator mit geringer Impedanz
auf Funktionserde (FE) abgeleitet, fiir niederfrequente Signale weist dieses System jedoch
eine hohe Schleifenimpedanz auf. Messsysteme, welche Priifsignale niedriger Impedanz
anwenden, zeigen deshalb jeweils bei der zweiten RJ45-Buchse zu hohe Impedanzwerte
fir die Schirmung an.
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EMV-Storungen erkennen und beseitigen

6.3.5

EMV-Storungen erkennen und beseitigen

Stérung

Ursache

Abhilfe

Storungen analoger Sollwerte des eigenen oder
anderer Gerdte und Messsysteme

Ungeschirmte Motorleitung verwendet

Geschirmte Motorleitung verwenden

Schirmauflage nicht groRflachig ausgefihrt

Schirmung nach Vorgabe optimal ausfihren

Schirm der Motorleitung unterbrochen, z. B.
durch Klemmenleisten, Schalter usw.

* Komponenten mindestens 100 mm von
anderen Bauteilen raumlich trennen

* Motordrossel oder Motorfilter einsetzen

Zusatzliche, ungeschirmte Leitungen innerhalb
der Motorleitung verlegt, z. B. fur die Motor-
temperaturiiberwachung

Zusatzliche Leitungen getrennt verlegen und
abschirmen

Zu lange ungeschirmte Leitungsenden der
Motorleitungen

Ungeschirmte Leitungsenden auf maximal
40 mm verkirzen

Leitungsgebundener Storpegel wird netzseitig
Uberschritten

Klemmenleisten fur die Motorleitung direkt
neben Netzklemmen aufgebaut

Klemmenleisten fiir die Motorleitung von Netz-
und anderen Steuerklemmen mindestens
100 mm réumlich trennen

Montageplatte lackiert

PE-Anbindung optimieren:
* Lackierung griindlich entfernen
 Verzinkte Montageplatte verwenden

HF-Kurzschluss

Leitungsfihrung Gberprifen

Storungen der Feldbuskommunikation bzw.
Uberschreitung der zuldssigen Stérpegel

Schirmauflage nicht groRflachig ausgefihrt

Schirmauflage nur am Umrichter

Schirm der Feldbusleitung vor dem Verlassen
des Schaltschranks mit dem Potenzial-
ausgleichssystem (z. B. Montageplatte) groRfla-
chig verbinden.

Schirm der Feldbusleitung nur einseitig aufge-
legt

Schirmauflage beidseitig
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6.4 Anschluss nach UL
6.4.1 Wichtige Hinweise

/\WARNUNG!

» UL/CSA marking

» Secondary circuit shall be supplied from an external isolating source.
» Maximum surrounding air temperature is 45 °C.

» Maximum surrounding air temperature with derating is 55 °C.

» Marquage UL/CSA

» Le circuit auxiliaire doit étre alimenté par une source de tension externe isolée galvanique-
ment.

» Température ambiante maximale : 45 °C.
» Température ambiante maximale avec declassement : 55 °C.

/A WARNUNG!

» UL marking

» The supply shall be derived from a non-corner grounded type TN AC source not exceeding
277 V phase to earth.

» Marquage UL

» L'alimentation triphasée doit provenir d’une source de type TN ne dépassant pas 277 V
entre phase et terre.

/A WARNUNG!

» UL marking

» Drives with a rated power of 15kW or more shall be used with line reactor connected in
series with AC mains.

» Lenze type designation see table below.

» Marquage UL

» Les variateurs ayant une puissance nominale de 15 kW ou plus doivent étre utilisés avec une
inductance de ligne branchée en série avec le réseau CA.

» Se reporter au tableau ci-dessous pour connaitre les désignations de type Lenze.
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Inverter Operating conditions Line reactor - Lenze type designation
EZAELN3040
400V EZAELN3035
195AE315F 480V EZAELN3025 E84AZESR1834 IOFAE315F
EZAELN3020
EZAELN3063
400V EZAELN3050
195AE322F ) EZAELN3045 E84AZESM2234 IOFAE322F
EZAELN3040
EZAELN3035
EZAELN3080
400V EZAELN3063
195AE330F ) EZAELN3050 E84AZESM3034 IOFAE330F
EZAELN3045
EZAELN3040
EZAELN3100
400V EZAELN3090
195AE345F 480V EZAELN3080 E84AZESMA4534 IOFAE345F
EZAELN3063
EZAELN3050
EZAELN3125
400V EZAELN3100
195AE355F 480V EZAELN3090 - IOFAE355F
EZAELN3080
EZAELN3063
EZAELN3160
400 V EZAELN3125
195AE375F 480V EZAELN3100 - IOFAE375F
EZAELN3090
400V EZAELN3180
195AE390F 480V EZAELN3160 - IOFAE411F
400V EZAELN3200
195AE411F 480V EZAELN3180 - IOFAE411F
/\WARNUNG!
» UL marking

» The integral solid state short circuit protection included in the inverter does not provide
branch circuit protection. Branch circuit protection must be provided in accordance with the
National Electrical Code / Canadian Electrical Code and any additional local codes.

» Marquage UL

» La protection statique intégrée contre les courts-circuits n’offre pas la méme protection que
le dispositif de protection du circuit de dérivation. Un tel dispositif doit étre fourni, confor-
mément au National Electrical Code / Canadian Electrical Code et aux autres dispositions

applicables au niveau local.

/\WARNUNG!

» UL marking

» Use 75 °C copper wire only, except for control circuits.
» Marquage UL

» Utiliser exclusivement des conducteurs en cuivre 75 °C, sauf pour la partie commande.
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/A WARNUNG!

» UL marking

» Suitable for motor group installation or use on a circuit capable of delivering not more than
the RMS symmetrical amperes (SCCR) of the drive at its rated voltage.

» Approved fusing is specified in SCCR tables below.

» Marquage UL

» Convient pour l'utilisation sur une installation avec un groupe de moteurs ou sur un circuit
capable de fournir au maximum une valeur de courant efficace symétrique en ampéres a la
tension assignée de l'appareil.

» Les dispositifs de protection adaptés sont spécifiés dans les SCCR tableaux suivants.

/A WARNUNG!

» UL marking

» The opening of the Branch Circuit Protective Device may be an indication that a fault has
been interrupted. To reduce the risk of fire or electric shock, current carrying parts and
other components of the controller should be examined and replaced if damaged. If bur-
nout of the current element of an overload relay occurs, the complete overload relay must
be replaced.

» Marquage UL

» Le déclenchement du dispositif de protection du circuit de dérivation peut étre d{i a une
coupure qui résulte d'un courant de défault. Pour limiter le risque d'incendie ou de choc
électrique, examiner les pieces porteuses de courant et les autres éléments du controleur et
les remplacer s'ils sont endommagés. En cas de grillage de I'élément traversé par le courant
dans un relais de surcharge, le relais tout entier doit étre remplacé.

ACHTUNG

» UL marking

» Internal overload protection rated for 125 % of the rated FLA.

» Marquage UL

» Protection contre les surcharges congue pour se déclencher a 125 % de l'intensité assignée
a pleine charge.
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Branch Circuit Protection (BCP) with Standard Fuses or Circuit Breaker ~'H
6.4.2 Absicherungsdaten
6.4.2.1 Branch Circuit Protection (BCP) with Standard Fuses or Circuit Breaker
Standard Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)
These devices are suitable for motor group installation when used with Standard Fuses or a
Circuit Breaker. For single motor installation, if the BCP value indicated is higher than 400 % of
the motor current (FLA), the BCP value has to be calculated. If the calculated value of the BCP
is between two standard ratings, the nearest standard rating less than the calculated value
shall apply.
Inverter Standard Fuses (UL 248) Circuit Breaker (UL 489)
Mains Rated power | SCCR M:::I:r':::d Class SCCR M:::I:::::d Min. cabinet dimensions
kW | hp kA A kA A m? ft®
i950-C0.37/230-2 230V, 1/3-ph 037 | 05 | 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C0.55/230-2 230V, 1/3-ph 0.55 | 0.75 | 65 35 CC,CFJ, T | 65 25 0.042 1.48
i950-C0.75/230-2 230V, 1/3-ph 075 | 1 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C1.5/230-2 230V, 1/3-ph 1.5 2 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C2.2/230-3 230V, 3-ph 2.2 3 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C4.0/230-3 230V, 3-ph 4 5 65 60 CC,CFJ, T | 65 60 0.042 1.48
i950-C5.5/230-3 230V, 3-ph 55 | 7.5 | 65 60 CC,CFJ,T | 65 60 0.042 1.48
i950-C0.55/400-3 480V, 3-ph 0.55 | 0.75 | 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C0.75/400-3 480V, 3-ph 075 | 1 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C2.2/400-3 480V, 3-ph 2.2 3 65 35 CC,CFJ, T | 65 25 0.042 1.48
i950-C4.0/400-3 480V, 3-ph 4 5 65 35 CC,CFJ,T | 65 25 0.042 1.48
i950-C7.5/400-3 480V, 3-ph 75 | 10 | 65 60 CC,CFJ,T | 65 60 0.042 1.48
i950-C11/400-3 480V, 3-ph 11 | 15 | 65 60 CC,CFJ,T | 65 60 0.042 1.48
i950-C15/400-3 480V, 3-ph 15 | 20 | 65 60 CC,CFJ, T | 65 60 0.042 1.48
i950-C22/400-3 480V, 3-ph 22 | 30 | 65 70 CC,CFJ,T | 65 70 0.17 6
i950-C30/400-3 480V, 3-ph 30 | 40 | 22 125 CC,CRJ,T | 35 125 0.57 20
i950-C45/400-3 480V, 3-ph 45 | 60 | 22 125 CC,CFJ,T | 35 125 0.57 20
i950-C55/400-3 480V, 3-ph 55 | 75 | 22 200 CC,CFJ, T | 35 200 0.57 20
i950-C75/400-3 480V, 3-ph 75 | 100 | 22 200 CC,CRJ,T | 35 200 0.57 20
i950-C90/400-3 480V, 3-ph 90 | 125 | 22 300 CC,CFJ,T | 10 300 0.57 20
i950-C110/400-3 480V, 3-ph 110 | 150 | 22 300 CC,CFJ,T | 10 300 0.57 20
i950-C130/400-3 480V, 3-ph 132 | 180 | 100 200 CC,CFJ, T | 10 350 0.57 20
i950-C160/400-3 480V, 3-ph 160 | 200 | 100 200 CC,CRJ,T | 35 200 0.57 20
i950-C200/400-3 480V, 3-ph 200 | 250 | 100 300 CC,CFJ,T | 10 300 0.57 20
i950-C250/400-3 480V, 3-ph 250 | 320 | 100 300 CC,CFJ,T | 10 300 0.57 20
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6.4.2.2 Branch Circuit Protection (BCP) with Semiconductor Fuses

High Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)

These devices are suitable for single motor installation when used with Semiconductor Fuses.

Inverter Alternate Fuse (Semiconductor Fuse)
Mains Rated power SCCR Max. rated current

kw hp kA A

i950-C0.37/230-2 230V, 1/3-ph 0.37 0.5 100 6
i950-C0.55/230-2 230V, 1/3-ph 0.55 0.75 100 10
i950-C0.75/230-2 230V, 1/3-ph 0.75 1 100 16
i950-C1.5/230-2 230V, 1/3-ph 15 2 100 25
i950-C2.2/230-3 230V, 3-ph 2.2 3 100 35
i950-C4.0/230-3 230V, 3-ph 4 5 100 63
i950-C5.5/230-3 230V, 3-ph 5.5 7.5 100 80

i950-C0.55/400-3 480V, 3-ph 0.55 0.75 100 6

i950-C0.75/400-3 480V, 3-ph 0.75 1 100 6
i950-C2.2/400-3 480V, 3-ph 2.2 3 100 20
i950-C4.0/400-3 480V, 3-ph 4 5 100 35
i950-C7.5/400-3 480V, 3-ph 7.5 10 100 63
i950-C11/400-3 480V, 3-ph 11 15 100 80
i950-C15/400-3 480V, 3-ph 15 20 100 80
i950-C22/400-3 480V, 3-ph 22 30 100 100
i950-C30/400-3 480V, 3-ph 30 40 100 125
i950-C45/400-3 480V, 3-ph 45 60 100 125
i950-C55/400-3 480V, 3-ph 55 75 100 200
i950-C75/400-3 480V, 3-ph 75 100 100 200
i950-C90/400-3 480V, 3-ph 90 125 100 350
i950-C110/400-3 480V, 3-ph 110 150 100 350
i950-C130/400-3 480V, 3-ph 132 180 100 200
i950-C160/400-3 480V, 3-ph 160 200 100 200
i950-C200/400-3 480V, 3-ph 200 250 100 350
i950-C250/400-3 480V, 3-ph 250 320 100 350
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Branch Circuit Protection (BCP) with Semiconductor Fuses

-

Approved Manufacturers for Semiconductor Fuses
Manufacturer Max. rated current Designation
A
FWC-6A10F
6 FWP-5A14Fa, FWP-5B
FWC-10A10F
10 FWP-10A14Fa, FWP-10B
170M1308, 170M1358, 170M1408
FWC-16A10F
16 FWP-15A14Fa, FWP-15B
170M1309, 170M1359, 170M1409
FWC-20A10F
20 FWP-20A14Fa, FWP-20A22F, FWP-20B
170M1310, 170M1360, 170M1410
FWC-25A10F
25 FWP-25A14Fa, FWP-25A22F, FWP-25B
Eaton / Cooper Bussmann 170M1311, 170M1361, 170M1411
FWC-32A10F
35 FWP-32A14Fa, FWP-32A22F, FWP-35B
170M1312, 170M1362, 170M1412
FWP-63A22F, FWP-60B
63 170M1315, 170M1365, 170M1415
FWP-80A22F, FWP-80B
80 170M1316, 170M1366, 170M1416
FWP-100A22F, FWP-100B
100 170M1317,170M1367, 170M1417
FWP-125A
125 170M1318, 170M1368, 170M1418
FWP-350A, FWP-200A
200 170M1320, 170M1370, 170M1420
350 FWP-350A
35 L70QS035
63 L70QS060
80 L70Qs080
Littelfuse 100 L70QS100
125 L70QS125
200 L70QS350, L70QS200
350 L70QS350
6 A70QS6-14F, A70QS6-14FI
10 A70QS10-14F, A70QS10-14FI, A70QS10-22F, A70QS10-22FI
16 A70QS16-14F, A70QS16-14FI, A70QS15-22F, A70QS15-22FI
20 A70QS20-14F, A70QS20-14FI, A70QS20-22F, A70QS20-22FI|
25 A70QS25-14F, A70QS525-14FI, A70QS25-22F, A70QS25-22FI|
35 A70QS32-14F, A70QS32-14FI, A70QS32-22F, A70QS32-22FI, A70QS35-4
Mersen 63 A70QS63-22F, A70QS63-22FI, A70QS60-4
80 A70QS80-22F, A70QS80-4, A70QS80-22FI
100 A70QS100-4, A70QS100-22F, A70QS100-22FI
125 A70QS125-4, A70QS125-4K
200 A70QS350-4, A70Q5200-4, A70QS200-4K
350 A70QS350-4
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6.4.2.3 DC Circuit Protection with Semiconductor Fuses

Short Circuit Current Ratings (SCCR) with Semiconductor Fuses
(Tested per UL61800-5-1, reference UL file E132659)

Inverter Alternate Fuse (Semiconductor Fuse)
Mains Rated power SCCR Max. rated current
kW hp kA A
i950-C0.37/230-2 230V, 1/3-ph 0.37 0.5 50 50
i950-C0.55/230-2 230V, 1/3-ph 0.55 0.75 50 50
i950-C0.75/230-2 230V, 1/3-ph 0.75 1 50 50
i950-C1.5/230-2 230V, 1/3-ph 1.5 2 50 50
i950-C2.2/230-3 230V, 3-ph 2.2 3 50 50
i950-C4.0/230-3 230V, 3-ph 4 5 50 100
i950-C5.5/230-3 230V, 3-ph 5.5 7.5 50 100
i950-C0.55/400-3 480V, 3-ph 0.55 0.75 50 50
i950-C0.75/400-3 480V, 3-ph 0.75 1 50 50
i950-C2.2/400-3 480V, 3-ph 2.2 3 50 50
i950-C4.0/400-3 480V, 3-ph 4 5 50 50
i950-C7.5/400-3 480V, 3-ph 7.5 10 50 100
i950-C11/400-3 480V, 3-ph 11 15 50 100
i950-C15/400-3 480V, 3-ph 15 20 50 100
i950-C22/400-3 480V, 3-ph 22 30 50 200
i950-C30/400-3 480V, 3-ph 30 40 50 250
i950-C45/400-3 480V, 3-ph 45 60 50 250
i950-C55/400-3 480V, 3-ph 55 75 50 315
i950-C75/400-3 480V, 3-ph 75 100 50 315
i950-C90/400-3 480V, 3-ph 90 125 50 350
i950-C110/400-3 480V, 3-ph 110 150 50 350

Approved Manufacturers for Semiconductor Fuses

Manufacturer Max. rated current Designation
A
FWP-50A14Fa, FWP-50A22F, FWP-50B
>0 170M1314, 170M1364, 170M1414, 170M1733, 1770M1753
100 FWP-100A22F, FWP-100B
170M1317, 170M1367, 170M1417, 170M1736, 170M1756
FWP-200A
Eaton / Cooper Bussmann 200 170M1320, 170M1370, 170M1420, 170M1739, 170M1759
FWP-250A
230 170M1321, 170M1371, 170M1421, 170M1740, 170M1760
315 170M1322, 170M1372, 170M1422, 170M1741, 1770M1761
350 FWP-350A
170M1742, 170M1762
50 L70QS050
100 L70QS100
Littelfuse 200 L70QS200
250 L70QS250
350 L70QS350
50 A70QS50-22F, A70QS50-14F, A70QS50-14FI, A70QS50-22FI, A70QS50-4
100 A70QS5100-4, A70QS100-22F, A70QS100-22FI
Mersen 200 A70QS5200-4, A70Q5200-4K
250 A70QS5250-4
350 A70QS350-4
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6.5 Netzanschluss

Am AC-Netz werden einzelne Umrichter direkt oder Giber vorgeschaltete Filter angeschlossen.

Funkentstorfilter sind in vielen Umrichtern bereits integriert. Abhangig von den Anforderun-
gen kdnnen dartiber hinaus Netzdrosseln oder Netzfilter eingesetzt werden.

Am DC-Netz werden mehrere Umrichter im Verbund betrieben. So ist ein Energieaustausch
zwischen motorisch und generatorisch arbeitenden Einzelantrieben moglich.

» DC-Zwischenkreisanschluss £ 80
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6.5.1 1-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Der Anschlussplan ist glltig fur die Umrichter i950-Cxxx/230-2.
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Abb. 2: Anschlussbeispiel

s1 Start/Stopp EYF  Lenze-Systemleitung
Fx Sicherungen Gestrichelt dargestellt = Optionen
Ql Netzschiitz

Einen Anschlussplan fir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO L1 106

Einen Anschlussplan fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Extended Safety L1109
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%
6.5.2 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Der Anschlussplan ist glltig fur die Umrichter i950-Cxxx/230-3 und i950-Cxxx/230-2.
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Abb. 3: Anschlussbeispiel
S1 Start/Stopp EYF  Lenze-Systemleitung

Fx Sicherungen
Q1 Netzschiitz

Gestrichelt dargestellt = Optionen

Einen Anschlussplan fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO (1 106

Einen Anschlussplan fiir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Extended Safety L0109
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6.5.3 3-phasiger Netzanschluss 400 V

0 Umrichter > 15 kW miissen mit Netzdrossel betrieben werden.

Der Anschlussplan ist glltig fur die Umrichter i950-Cxxx/400-3.
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Abb. 4: Anschlussbeispiel

S1 Start/Stopp EYF  Lenze-Systemleitung
Fx Sicherungen --- Gestrichelt dargestellt = Optionen
Ql Netzschiitz

Einen Anschlussplan fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO 1 106

Einen Anschlussplan fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Extended Safety 1109
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3-phasiger Netzanschluss 480 V e
e
6.5.4 3-phasiger Netzanschluss 480 V
0 Umrichter > 15 kW miissen mit Netzdrossel betrieben werden.
Der Anschlussplan ist glltig fur die Umrichter i950-Cxxx/400-3.
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Abb. 5: Anschlussbeispiel

S1 Start/Stopp EYF  Lenze-Systemleitung
Fx Sicherungen --- Gestrichelt dargestellt = Optionen
Ql Netzschiitz

Einen Anschlussplan fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO 1 106

Einen Anschlussplan fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Extended Safety 1109
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ty 1. Netzanschluss
ﬁ 3-phasiger Netzanschluss 480 V

Der Anschlussplan fiir die Klemme X104 ist gliltig fur die Umrichter i950-Cxxx/400-3 im Leis-
tungsbereich von 132 kW ... 160 kW.

X104
-UG
Rb2

o1 +UG/Rb1 —

Abb. 6: Anschlussbeispiel

Der Anschlussplan fir die Klemme X104 ist giiltig fur die Umrichter i950-Cxxx/400-3 im Leis-
tungsbereich von 200 kW ... 250 kW.

Rs
L° T
‘ ‘ “
- -
- e} N o
0 £ g 0 £ o
E3s2| |E3¢s2
x =) < =)
‘+‘ ‘+‘
| |

Abb. 7: Anschlussbeispiel

Die Klemme X104 befindet sich bei dem Geréat 195xE42xF im oberen Bereich unter
der Abdeckhaube.

Im Werkszustand sind Briicken fir den Betrieb eines Bremswiderstands vorhanden.
Soll das Gerat im Zwischenkreisverbund betrieben werden, muss die -UG-Briicke
noch gesetzt werden.
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DC-Zwischenkreisanschluss

6.6 DC-Zwischenkreisanschluss

Werden mehrere Umrichter im DC-Zwischenkreisverbund betrieben, ist ein Energieaustausch
zwischen motorisch und generatorisch arbeitenden Einzelantrieben moglich. Dabei werden
Gruppen von Umrichtern am DC-Zwischenkreis angeschlossen.

Voraussetzungen:

¢ Die Umrichter miissen Uber eine entsprechende Anschlussmoglichkeit verfiigen, z. B.
Klemme +UG/-UG.

¢ Die am DC-Zwischenkreis angeschlossenen Umrichter miissen fir die gleiche Zwischen-
kreisspannung ausgelegt sein und auf der Netzseite die gleiche Phasenzahl aufweisen.

» Die Leitungen fur die Zwischenkreisverdrahtung (+UG/-UG) sind so zu wahlen, dass im
Fehlerfall (Kurzschluss, Erdschluss) vorgelagerte Sicherungen die Versorgungsspannung
unterbrechen. Oder es muss eine kurzschlusssichere Verdrahtung gemaR DIN VDE
0100-520:2013-06 gewahrleistet sein, um einen Kurz- oder Erdschluss auszuschlieRen.

Das DC-Netz kann von Versorgungsmodulen (AC/DC-Wandler) oder Umrichtern mit Leistungs-
reserve bereitgestellt werden. Die technischen Daten geben Auskunft Gber die Einsatzmdglich-
keit.

Nur eine sorgfaltige Auslegung ermdglicht einen storungsfreien Betrieb der Umrichter im DC-
Zwischenkreisverbund.

Weitere Informationen finden Sie in der Application Knowledge Base:
AKB-Artikel "Informationen zum Verbundbetrieb i950"
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6.7 Anschluss an das IT-Netz

ACHTUNG

Interne Bauteile haben Erdpotenzial

Mégliche Folgen: Die Uberwachungseinrichtungen des IT-Netzes sprechen an.
» Trenntransformator vorschalten.

» Vor dem Anschluss an ein IT-Netz unbedingt die auf dem Produkt mit "IT" gekennzeichneten
Schrauben entfernen.

195xE137D, 195xE155x, 195xE175%, 195xE215D, 195xE222x, 195XE240F 195xE240C, 195xE255C, 195XE275F, 195xE311F, I95XE315F
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195xE322F
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195xE330F, 195xE345F

195xE355F, 195xE375F
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195xE390F, 195xE411F
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-
195xE413F

So wird die interne Verbindung zwischen Filter und Schutzerde getrennt.

¢ Die Briicke befindet sich mittig oberhalb der Netz- und Motorleitungsklemmen.

)V |

* Beide Schrauben mit einem Kreuzschlitzschraubendreher (PH2) I6sen. (nicht abschrauben)

¢ Briicke gegen den Uhrzeigersinn um 90 Grad nach unten klappen.

e Beide Schrauben wieder festziehen.
- Anzugsmoment 3.4 Nm (30 Ib-in)

85



Elektrische Installation
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195xE416F, 1I95XE420F

So wird die interne Verbindung zwischen Filter und Schutzerde getrennt.
¢ Die Briicke befindet sich links oberhalb des Netzanschlusses.

* Beide Schrauben mit einen Kreuzschlitzschraubendreher (PH2) I6sen. (nicht abschrauben)

¢ Briicke im Uhrzeigersinn um 180 Grad nach oben klappen.

e Beide Schrauben wieder festziehen.
- Anzugsmoment 3.4 Nm (30 Ib-in)

I95xE425F

tig entsprechende MaRnahmen zu treffen. Bitte bericksichtigen Sie dies bei lhrer

0 Wenn Gerate dieser GroRe in IT-Netzwerken eingesetzt werden sollen, sind werksei-
Bestellung und wenden Sie sich dazu an lhren Vertriebspartner.
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6.8 Motoranschluss

Nur fiir den Umrichterbetrieb geeignete Motoren einsetzen.
Isolationsfestigkeit (EN 60034): max. ( = 1.5 kV, max. du/dt = 5 kV/us

Motorleitungslangen
¢ Die Bemessungsdaten zur Ladnge der Motorleitung miissen beachtet werden.

¢ Die Motorleitung moglichst kurz halten, da sich dies positiv auf das Antriebsverhalten und
die EMV auswirkt.

Schalten in der Motorleitung

Einige Anwendungen erfordern das Schalten auf der Motorseite des Umrichters. Das Schalten
auf der Motorseite des Umrichters ist zuldssig, wenn Sie die folgenden Randbedingungen
beachten.

Voraussetzungen:

¢ Die Schaltelemente auf der Motorseite missen fiir die maximal auftretenden Belastungen
ausgelegt sein.

¢ Den Schirm der Motorleitung unmittelbar vor und hinter dem Schaltelement EMV-gerecht
auf die Montageplatte auflegen.

Mogliche Anwendungen:
¢ Galvanische Trennung des Motors vom Umrichter

- Eine Steuerung muss sicherstellen, dass das Schaltelement in der Motorleitung erst
schaltet, wenn der Umrichter gesperrt ist.

* Betrieb mehrerer Motoren an einem Umrichter in der Betriebsart U/f-Kennliniensteuerung

- Uberwachungsfunktionen des Umrichters zum Motorschutz (z. B. i?xt) kdnnen nicht
verwendet werden.

- Die Temperaturiiberwachung aller Motoren durch externe MalRnahmen sicherstellen.

- Den Umrichter sperren, wenn Uberlastschutz und Leitungsschutz in den einzelnen
Motorleitungen ansprechen. Nicht den Motorkreis auftrennen.

Beachten Sie:

¢ Wird bei freigegebenem Umrichter auf der Motorseite geschaltet, konnen Fehlermeldun-
gen ausgeldst werden.

¢ Esist nicht moglich vorherzusagen, ob eine Fehlermeldung ausgeldst wird oder nicht. Dies
kann nur durch Tests unter realen Betriebsbedingungen ermittelt werden.

e Zuerwartende Fehlermeldungen:

- Uberstrom

- Motorphasenausfall
Bemessungsleistung geschirmt ungeschirmt
Py
0.37 ... 4kW 50m 100 m
7.5...15 kW 100 m 200 m
22...45 kw 100 m 200 m
55...110 kW 200 m 400 m
Die maximale Lange der Motorleitung bei Nutzung von HIPERFACE DSL® (OCT) betragt 100 m.
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6.9 Anschluss Temperaturiiberwachung Motor

In der Voreinstellung ist die Temperaturiiberwachung des Motors aktiviert! Im Aus-
lieferungszustand ist zwischen den Anschlissen T1 und T2 eine Drahtbriicke. Vor
dem Anschlieen eines Temperatursensors muss die Drahtbriicke entfernt werden.

Die Klemme X109 Iasst sich bei Umrichtern < 22 kW entweder fiir die Temperatur-
Uberwachung mit PTC/Thermokontakt oder fiir die Einkabeltechnologie (OCT) nut-
zen.

» Einkabeltechnologie (OCT) 198

Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Motorrickfiihrung (Motorgeber)
ausgestattet werden. In diesem Fall ist der Anschluss eines externen Kaltleiters
(PTC) oder eines Thermokontaktes nicht erforderlich, da im Modul zur Motorriick-
flihrung bereits eine Temperaturiiberwachung integriert ist.

» Produkterweiterungen, Auswertung Motorgeber 1192

Bei Verwendung der Klemme X109, z. B. zum Anschluss eines externen Kaltleiters
(PTC) oder eines Thermokontaktes, ist mindestens eine Basisisolierung zu den
Potenzialen von Motor, Netz und Steuerklemmen erforderlich, um die sichere Tren-
nung der Steuerklemmen nicht einzuschranken.

@ © 00

Verwendung Anschluss von PTC oder Thermokontakt
Anschluss Klemme X109: T1
Klemme X109: T2
Sensortypen PTC-Einzelftihler (DIN 44081)
PTC-Drillingsftihler (DIN 44082)
Thermokontakt
9
e | |
‘ 2pp ‘
| |
Anschluss PTC, Thermokontakt, OCT
Anschlussbezeichnung X109
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein
Max. Leitungsquerschnitt mm? 1.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange mm 6
Abisolierlange in 0.24
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.4 x 2.5
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6.10 Anschluss Motorhaltebremse

Der Umrichter ist ausgelegt fiir 24-V-Bremsen. Die Motorhaltebremse wird an X106 ange-
schlossen und tGber X107 versorgt.

A GEFAHR!

Verlust der sicheren Trennung

Die sichere Trennung der Steuerkarte vom Netzpotenzial wird aufgehoben, wenn Motor und
Motorhaltebremse tber eine Systemleitung angeschlossen werden UND X5 und X107 (iber ein
gemeinsames Netzteil versorgt werden. Dies gilt auch bei Verwendung eines SELV/PELV-Netz-
teils.

Mogliche Folgen: Elektrischer Schlag im Fehlerfall.

» X107 und X5 Uber separate SELV/PELV-Netzteile versorgen, wenn Motor und Motorhalte-
bremse (ber eine Systemleitung angeschlossen sind.

X107 und X5 kdnnen Uber ein gemeinsames SELV/PELV-Netzteil versorgt werden,
wenn Motor und Motorhaltebremse (iber sicher getrennt installierte Leitungen

ﬂ angeschlossen sind.

Bei gedffneter Motorhaltebremse kann ein leichtes Klopfgerausch im Motor wahr-
genommen werden. Hierbei handelt es sich lediglich um Testimpulse zur Uberwa-
chung der Motorbremsenansteuerung.

Funktionen zur Ansteuerung von Motorhaltebremsen:
¢ Erkennung der Bremsen

¢ Voreinstellung des Motordrehmoments

e Manueller Modus

e Automatischer Modus

* Logische Invertierung

=
© 0000 ) oo & Bl
I RilRll Fa
o TTITT okl ki
= DCZ4VQ/PELV ‘D’
(#19.2V ... +28.8 V) 3
[ M3~ | oo oo 7~
G\E: I ——

Abb. 8: Anschlussplan Motorhaltebremse
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Anschlussdaten

Motorhaltebremse

.
.
— ;
=
=

Ly =

Y

Anschluss

Motorhaltebremse

Anschlussbezeichnung

X106

Pinbezeichnung

BD1, BD2

Ansteuerung einer Motorhaltebremse mit
oder ohne Bremsenspannungsabsenkung

Pegel Y LOW: < +5, HIGH: > +15
Max. Ausgangsstrom
<15 kw A 2.5
> 15 kw 5.0
Zykluszeit ms 1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Schutzbeschaltung Freilaufdiode und Funkenl6schglied integriert
Max. Abschaltenergie
<15 kw Ws 5
> 15 kW Ws 20

Max. Schalthaufigkeit

6/min bei max. Ausgangsstrom

Abhédngig vom Ausgangsstrom:
Verdoppelung der Schalthaufigkeit bei Halbie-
rung des Ausgangsstroms

Isolierung

Basisisolierung

Anschluss liber Systemleitung

Doppelte/verstirkte Isolierung

Anschluss Uber getrennte Leitung

24-V-Versorgung Motorhaltebremse

Anschluss

24-V-Versorgung Motorhaltebremse

Anschlussbezeichnung

X107

Pinbezeichnung 24B, GB DC-Versorgung von X106
Spezifikation externes Netzteil SELV/PELV
Eingangsbemessungsspannung Vv +24+20%
Max. Eingangsstrom Typisch: entsprechend der Last an X106
<15 kw A 2.5
> 15 kw A 5.0
Verpolungsschutz Ja
Schutzbeschaltung Ja Suppressor-Diode 30 V, bidirektional
Anschluss Motorhaltebremse 24-V-Versorgung Motorhaltebremse
Anschlussbezeichnung X106 X107
Anschlusstechnik Federkraftklemme Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein Ja
Max. Leitungsquerschnitt mm 1.5 2.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 14
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22
Abisolierlange mm 10 12
Abisolierlange in 0.4 0.47

Benotigtes Werkzeug

Schraubendreher 0.4 x 2.5

Schraubendreher 0.6 x 3.5
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6.11 Anschluss Bremswiderstand

/A WARNUNG!

Mogliche Uberhitzung des Bremswiderstands wihrend des Betriebs

Durch ungeniigende Warmeabfuhr und durch fehlerhaftes Anschliefen des Thermokontakts
kann der Bremswiderstand wdhrend des Betriebs tberhitzen.

Mogliche Folgen: Der Bremswiderstand wird sehr heill oder zerstort. Der Antrieb wird nicht
abgebremst sondern trudelt aus. Empfindliche Bauteile konnen durch den Bremswiderstand
zu stark erhitzt werden.

» Den Thermokontakt des Bremswiderstands immer anschlieRen und so in die Anlageniber-
wachung einbinden, dass bei Uberhitzung des Bremswiderstands die Netzversorgung (z. B.
Netzschiitz) des Umrichters abgeschaltet wird.

» Die Abschaltung durch den eingebauten Thermokontakt muss mit einer Quittierfunktion
versehen sein, die einen automatischen Wiederanlauf des Antriebs verhindert.

» Vor dem Quittieren und der Wiederinbetriebnahme den einwandfreien Zustand des Brems-
widerstands Uberprifen!

» Durch thermische Uberlastung beschidigte Bremswiderstinde nicht wieder in Betrieb neh-
men! Bei Unklarheit in Bezug auf den Zustand bitte an den Lenze Service wenden.

» Keine brennbaren Gegenstdande unterhalb des Bremswiderstands platzieren.

ACHTUNG

Verwendung eigensicherer Bremswiderstande

Bei Bremswiderstanden, bei denen kein unsicherer Zustand bei thermischer Uberlastung auf-

tritt, d. h. deren Verhalten "eigensicher" ist, ist keine separate Temperaturiiberwachung (Ther-

mokontakt) und keine Ansteuerung des Netzschiitzes erforderlich.

Der eigensichere Bremswiderstand kann bei thermischer Uberlastung (z. B. Kurzschluss des
Bremstransistors) zerstort werden. Dabei wird der Energiefluss unterbrochen. Wird er (durch
einen Fehlerfall) permanent bestromt, entsteht dadurch keine Gefdhrdung, sofern er gemaR
der Montageanleitung montiert wurde.

Voraussetzungen
» Die Leitungen fir den Anschluss des Bremswiderstands (Rb1/Rb2) sind so zu wéhlen, dass

im Fehlerfall (Kurzschluss oder Erdschluss) vorgelagerte Sicherungen die Versorgungsspan-

nung unterbrechen. Oder es muss eine kurzschlusssichere Verdrahtung nach DIN VDE
0100-520:2013-06 vorhanden sein, die einen Kurz- oder Erdschluss ausschliefSt.

i Anschluss Bremswiderstand
L
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Anschluss Bremswiderstand

Allgemeiner Anschlussplan fiir Bremswiderstande mit Thermokontakt sowie fiir eigensichere Bremswiderstande

Kurze Anschlussleitungen bis 0.5 m

Lange Anschlussleitungen bis max. 10 m

Bis 0.5 m Leitungsldange kénnen die Leitung des Bremswiderstands und
die Leitung der Temperaturiiberwachung verdrillt ausgefiihrt werden.
Dieses Vorgehen vermindert Probleme durch EMV-St6rungen.

[Rely  [o>}-
Rb1] [Rb2 T1] [72]

<0.5m
p—
7

———O @O 0@0

Die Leitung des Bremswiderstands muss geschirmt sein.
Die maximale Lange betragt 10 m.
Fur die Leitung der Temperaturiiberwachung ist das Verdrillen ausrei-

chend.
[Re|y  [o>F-
Rb1] [Rb2 T1] [72]

: L

<10m
.

3 ‘Dj®_
/,—

t

Ansteuerung des Netzschitzes abschalten).

@®  Verdrahtung zum Anschluss "Bremswiderstand" der Komponente mit Bremschopper.

@  Verdrahtung zu einem Steuerungskontakt, der auf die Uberwachung des Thermokontakts eingestellt ist.
Bei Ansprechen des Thermokontakts muss die Spannungsversorgung der Komponente mit Bremschopper getrennt werden (z. B. die

So schlieRen Sie den Bremswiderstand an:

1. Grundgerdt vom Netz trennen und alle Leistungsklemmen auf Spannungsfreiheit prifen.

2. Abhangig von der Ausfiihrung des Bremswiderstands:

a) Klemmenabdeckung am Bremswiderstand demontieren.

b) Leitungen durch Kabelverschraubungen ziehen.

3. Anschluss Variante 1: Kurze Anschlussleitungen bis 0.5 m

a) Verdrillte Leitung verwenden.

b) Bei Bremswiderstanden mit konfektionierten Leitungen die Anschlussleitung verdrillen.

4. Anschluss Variante 2: Lange Anschlussleitungen bis max. 10 m

a) Geschirmte Leitung verwenden.

b) Bei Bremswiderstianden mit konfektionierten Leitungen die Anschlussleitung auf
<10 cm kiirzen und auf externe Klemmstellen legen. Von dort geschirmte Leitungen

verlegen.

5. Adern am Bremswiderstand an den Anschlissen RB1 und RB2 auflegen.

a) Anzugsmoment gemass den Daten- und MaRblattern beriicksichtigen, die unter Lenze

Support zu finden sind.

b) Bei geschirmter Leitung und Kabelverschraubung muss der Schirm fest und groRflachig

mit der Kabelverschraubung verbunden sein.

6. Adern am Umrichter an den Anschliissen X105/Rb1 und X105/Rb2 auflegen. Bei geschirm-

ter Leitung den Schirm am Umrichter auflegen.

7. Thermokontakt zwecks Sicherheitsabschaltung anschlieRen:

a) Verdrillte Leitung verwenden und Adern am Bremswiderstand an den Anschliissen T1
und T2 auflegen. Anzugsmoment gemass den Daten- und MaRblattern beriicksichtigen,

die unter Lenze Support zu finden sind.

b) Den Thermokontakt so in die Anlageniiberwachung einbinden, dass bei Uberhitzung
des Bremswiderstands die Netzversorgung abgeschaltet wird.

8. PE-Anschluss nach EN 61800-5-1 ausfiihren.
9. Abhadngig von der Ausfiihrung des Bremswiderstands:

a) Klemmenabdeckung am Bremswiderstand montieren.

b) Kabelverschraubungen festziehen.

c) Aufkleber mit Sicherheitshinweis "HeilRe Oberflache" gut sichtbar nahe am Gerat

anbringen.
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!L Anschluss Versorgungsspannung

6.12 Anschluss Versorgungsspannung

Eine externe 24-V-Versorgungsspannung an X5:24E/GE ist fur die Versorgung der Steuer-
elektronik erforderlich.

Wird die Steuerelektronik unabhdngig vom AC-Netz des Umrichters versorgt, kénnen Einstel-

lungen des Umrichters auch bei abgeschaltetem AC-Netz vorgenommen werden. Die Kommu-
nikation Gber vorhandene Netzwerke bleibt ebenfalls erhalten.

Eine externe 24-V-Versorgungsspannung an X5:24E/GE ist fur die Versorgung der Steuer-
elektronik erforderlich.

A\ GEFAHR!

Verlust der sicheren Trennung

Die sichere Trennung der Steuerkarte vom Netzpotenzial wird aufgehoben, wenn Motor und
Motorhaltebremse ber eine Systemleitung angeschlossen werden UND X5 und X107 (iber ein
gemeinsames Netzteil versorgt werden. Dies gilt auch bei Verwendung eines SELV/PELV-Netz-
teils.

Mogliche Folgen: Elektrischer Schlag im Fehlerfall.

» X107 und X5 Uber separate SELV/PELV-Netzteile versorgen, wenn Motor und Motorhalte-
bremse liber eine Systemleitung angeschlossen sind.

Geratereihe 1950
Anschluss 24-V-Versorgung Steuerelektronik
Anschlussbezeichnung X5
Anschlusstechnik Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar

Doppelt (Daisy Chain) Ja

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 14

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange mm 12
Abisolierlange in 0.47
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.6 x 3.5
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Steueranschlisse ! !
Ly
o
6.13  Steueranschliisse
EREEEL R
o | a o s | &
N g0 ol ol g
o O a = jas) =]
X 0O | (L) a (a) <
= . A—
1 i
Q | o
o 1 1 !
. i Pt
DC 24 V SELV/PELV i i i
(+19.2V ... +28.8V) | .
1 1
A \ A _i i E
O
DC 24 V SELV/PELV DC-10V 0mA
(+19.2V ... +28.8 V)
DC+10V 20 mA
Abb. 9: Anschlussplan Steueranschliisse
Bei langen Leitungen und/oder bei hoher Stérbeeinflussung kann die Wirkung der
Schirmung verbessert werden. Dazu den Schirm von Leitungen fir die analogen Ein-
gadnge und Ausgadnge an einem Leitungsende (iber einen Kondensator mit PE-Poten-
zial verbinden (z. B. 10 nF/250 V).
Anschluss Steuersignale (1/0)
Anschlussbezeichnung X3 X4 X17
Anschlusstechnik Federkraftklemme Federkraftklemme Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar Steckbar Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein Nein Nein
Max. Leitungsquerschnitt mm? 15 15 1.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25 0.25
Min. Leitungsquerschnitt mm? 22 22 22
Abisolierlange mm 10 10 10
Abisolierlange in 0.4 0.4 0.4
Bendtigtes Werkzeug Schraubendreher 0.4 x 2.5
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Resolver

6.14  Anschluss Motorgeber

* Resolver: 150 m

6 Die maximal zuldssigen Langen fur Ruckfuhrungsleitungen sind zu beachten:
* Encoder: 100 m

6.14.1 Resolver

Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Resolverauswertung ausgestattet werden.

Fir die Verbindung zwischen Motor und Umrichter stehen vorgefertigte Systemleitungen zur
Verfligung.

Details:

» Produkterweiterungen, Resolver 0196

Pinbelegung Resolveranschluss

Anschluss Beschreibung des Anschlusstyp Pin Resolver
Anschlusses

+REF
-REF
n.c.
+COS
-COS
+SIN
-SIN
TEMP+
TEMP-

X7 Resolver Sub-D 9-polig

O (N W[N|
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Anschluss Motorgeber ' ‘
Inkrementalgeber und Absolutwertgeber e 1y
o
6.14.2 Inkrementalgeber und Absolutwertgeber
Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Auswertung verschiedener Geber ausge-
stattet werden.
Fur die Verbindung zwischen Motor und Umrichter stehen vorgefertigte Systemleitungen zur
Verfligung.
Details:
» Produkterweiterungen, Inkrementalgeber und Absolutwertgeber 1193
Pinbelegung Inkrementalgeber
Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nung SinCos TTL
inkremental inkremental
1 cos A
2 GND GND
3 SIN B
4 Vce Vee
5 z z
6 n.c. n.c
7 TEMP- TEMP-
X8 Inkrementalgeber Sub-D 15-polig 8 n.c. n.c.
9 REFCOS /A
10 n.c. n.c.
11 REFSIN /B
12 n.c. n.c.
13 /Z /Z
14 TEMP+ TEMP+
15 n.c. n.c.
Der Anschluss eines HTL-Encoders ist am Erweiterungsmodul Extended-10 moglich.
0 » Produkterweiterungen, I/O-Erweiterungen, Extended-I/O 1189
Pinbelegung Absolutwertgeber
Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nung HIPERFACE® Ssl SinCos+SSI
absolut absolut absolut
1 cos n.c cos
2 GND GND GND
3 SIN n.c SIN
4 Vce Vcc Vec
5 DATA+ DATA+ DATA+
6 n.c. n.c. n.c.
7 TEMP- TEMP- TEMP-
X8 Absolutwertgeber Sub-D 15-polig 8 n.c. CLOCK+ CLOCK+
9 REFCOS n.c. REFCOS
10 n.c. n.c. n.c.
11 REFSIN n.c. REFSIN
12 n.c. n.c. n.c.
13 DATA- DATA- DATA-
14 TEMP+ TEMP+ TEMP+
15 n.c. CLOCK- CLOCK-
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Pinbelegung Absolutwertgeber EnDat

Elektrische Installation

Anschluss Motorgeber
Inkrementalgeber und Absolutwertgeber

Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nung EnDat 2.1 EnDat 2.2
absolut absolut
1 A+ n.c.
2 GND GND
3 B+ n.c.
4 Vce Vee
5 DATA+ DATA+
6 n.c. n.c.
7 TEMP- TEMP-
X8 Absolutwertgeber Sub-D 15-polig 8 CLOCK+ CLOCK+
9 A- n.c.
10 GND GND
11 B- n.c.
12 Vce Vee
13 DATA- DATA-
14 TEMP+ TEMP+
15 CLOCK- CLOCK-

97



Elektrische Installation M e
Anschluss Motorgeber ! ! I‘!‘L
Einkabeltechnologie (OCT) 2
|

6.14.3 Einkabeltechnologie (OCT)
Voraussetzungen
¢ Die Einkabeltechnologie (OCT) steht nur in Geraten < 22 kW zur Verfligung.
* Die Einkabeltechnologie (OCT) ist mit Lenze-Servomotoren MCS und m850 maoglich.
¢ Der Motor muss mit einem Geber ausgestattet sein. Dieser muss das verwendete Protokoll

unterstitzen.
¢ Es darf kein Motorgebermodul in Slot A gesteckt sein.
e Systemleitung:

- Die OCT-Motorleitung EYPOO8xxxxxxM11A00 oder EYPOO8xxxxxxM12A00 muss ver-

wendet werden.

- Verschiedene Lingen bis 100 m stehen zur Verfiigung. » Systemleitungen 2308

- Die Hybridleitungen haben nur eine Basisisolierung zur Leistungselektronik.
Einsetzbarkeit
e HIPERFACE DSL®:

- Bis Geratefirmware V1.5.x: Nur zusammen mit der Geratevariante "Basic Safety - STO".

- Ab Gerdtefirmware V1.6.x: Zusammen mit den Geratevarianten "Basic Safety - STO"

und "Extended Safety".

e EnDat 3:

- Ab Geratefirmware V2.0.x Nur zusammen mit der Geratevariante "Basic Safety - STO"
Vorbereitung der Leitung
Abb. 10: Leitungskonfektionierung
A Hybridleitung C Leitfolie
B Schirm D Schrumpfschlauch
Umrichter 195AE

137D | 155D | 175D | 215D | 222C | 240C | 255C
155F | 175F 222F | 240F 275F | 311F | 315F
Bemessungsleistung Py kw 0.37 0.55 0.75 1.5 2.2 4 5.5 7.5 11 15
Bemessungsleistung Py HP 0.5 0.75 1 2 3 5 7.5 10 15 20
Abisolierlange a mm 100 140
b mm 200 220
c mm 25 30
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Anschlussplan und Schirmauflage

Elektrische Installation

Anschluss Motorgeber
Einkabeltechnologie (OCT)

6 Alle Schirme groRflachig auflegen und mit Kabelbinder oder Einrastklammern befes-
tigen.

Anschlussplan Einkabeltechnologie (OCT)

Schirmauflage

.

e 0 Q Q9 Q9 Q9 j? j?
o LTI DT sl T e & o
SDTEgg SER 838|288
x ‘ ‘ x x
@ || || || ||
gnye bk bk bk wh bl H bk bk
1 2 3 +DSL-DSL 5 6
| =
— | DC 24 V SELV/PELV
T2y (+19.2V ... +28.8V) ‘ ‘
[ ZI%
| EYPOO8XXXXxXXM1xA00
S e,
LN
= if
o4 (M3~ J--——-- 77—\
A=
Anschluss

PTC, Thermokontakt, OCT

Anschlussbezeichnung

X109

Anschlusstechnik

Schraubklemme

Anschlussart

Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein
Max. Leitungsquerschnitt mm? 1.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange mm 6
Abisolierlange in 0.24

Benotigtes Werkzeug

Schraubendreher 0.4 x 2.5
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Anschluss Lastgeber/Leitgeber

6.15  Anschluss Lastgeber/Leitgeber
Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Positionsriickflihrung ausgestattet werden.
Hierliber wird die Applikationsriickflihrung mittels Lastgeber oder Leitgeber realisiert.

Fir die Verbindung zwischen Motor und Umrichter stehen vorgefertigte Systemleitungen zur
Verfligung.

Verfligbare Module:

Fur den Lastgeber/Leitgeber werden die gleichen Module verwendet wie fir den Motorgeber.

» Produkterweiterungen, Auswertung Motorgeber 1192
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! ! 7' U« Anschluss Netzwerke
. r“‘ CANopen
oF
6.16  Anschluss Netzwerke
Bericksichtigen Sie bei der Planung von Netzwerken die im Kapitel "EMV-gerechte
Installation" aufgefiihrten Empfehlungen fiir einen stérungsarmen Betrieb insbe-
sondere von Ethernet-basierten Netzwerken.
EMV-gerechte Installation = Feldbusleitungen, Netzwerke 065
6.16.1 CANopen
Das Netzwerk muss am physikalisch ersten und letzten Teilnehmer mit einem
120 Q-Widerstand abgeschlossen sein.
Dazu den Jumper in die Position "R" der Stiftleiste stecken.
1
-~ g
&
P 2
N <
9]
l. g
— h z
= ‘ 3
Typische Topologien
Linie
Al A2 A3 An
R R R R
X216| cH | cL | cG |\ X216 cH | cL | cG [\ X216 cH | cL | cG [\ X216] cH | cL | cG | W
[ [ [ L] [ L] ) | |
[ | [ 1 )
(
[ ()
Anschluss CANopen
Anschlussbezeichnung X216
Anschlusstechnik Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Ja
Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 14
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 24
Abisolierlange mm 12
Abisolierlange in 0.47
Bendotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.6 x 3.5
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Anschluss Netzwerke
PROFIBUS

6.16.2 PROFIBUS

Das Netzwerk muss am physikalisch ersten und letzten Busteilnehmer mit einem
Widerstand abgeschlossen sein.

An diesen Busteilnehmern den Busabschlusswiderstand im Busanschlussstecker

aktivieren.
Typische Topologien
Linie mit Repeater
M
[R]
1£¢ IRl X1 R ¢
[R]
e e R = R e R
< 1 >lg 2 >
I Ll >
M Master X Repeater
D Device R Aktivierter Busabschlusswiderstand

Sub-D-Buchse, 9-polig - X226

Ansicht Pin |Belegung Beschreibung
1 n.c.
¢ 2 n.c.

3 RxD/TxD-P Datenleitung-B (Empfangsdaten/Sendedaten +)
4 RTS Request To Send (Empfangs-/Sendedaten, kein Differenzsignal)
5 M5V2 Bezugspotenzial (Busabschlusswiderstand -)
6 P5V2 5V DC/ 30 mA (Busabschlusswiderstand +, OLM, OLP)
7 n.c.
8 RxD/TxD-N Datenleitung-A (Empfangsdaten/Sendedaten -)
9 n.c.
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6.16.3 onboard EtherCAT

Elektrische Installation
Anschluss Netzwerke
onboard EtherCAT

Der standardmaRig vorhandene onboard EtherCAT-Anschluss stellt EtherCAT als Standard-Bus-
system des Umrichters zur Verfligung. Es bietet aufgrund des Synchronisationsmechanismus,
den "Distributed clocks" und den kurzen Zykluszeiten hervorragende Echtzeiteigenschaften.
Damit ermoglicht es die hochgenaue Synchronisierung der angeschlossenen Teilnehmer.

Typische Verwendung:

* Anbindung des Umrichters als Distributed Clocks (DC)-fahigen EtherCAT-Slave flir Prozess-
und Safety-Daten (FSoE) unter einer Standard-EtherCAT-Bewegungssteuerung.

¢ Anbindung des Umrichters am Systembus EtherCAT.

Typische Topologien
Linie
OUT IN| |OUT IN| |ouT IN
wl o] fof o [
M Master
SD Slave Device
Anschluss onboard EtherCAT

Anschlussbezeichnung

X236

X237

Anschlusstyp

RJ45

Busbezogene Information

Bezeichnung

onboard EtherCAT

Kommunikationsmedium

Ethernet 100 MBit/s, Vollduplex

Verwendung Anbindung als EtherCAT-Slave
Statusanzeige 1 LED (RUN)
Anschlussbezeichnung IN: X236
OUT: X237
Technische Daten
Kommunikationsprofil EtherCAT

CANopen over EtherCAT (CoE)

File over EtherCAT (FoE)

Ethernet over EtherCAT (EoE)

Distributed Clocks (DC)

Safety over EtherCAT (FSoE) Ja Advanced Safety und Extended Safety
Geréateprofil CiA 402
Vendor-ID [hex] 0x3B

Netzwerktopologie

Linie, Baum, Stern

Teilnehmer
Typ EtherCAT-Slave
Max. Anzahl 65535 Im gesamten Netzwerk
Adresse Automatisch vom Master vergeben
Max. Leitungslange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern.
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100

Prozessdaten

Transmit-PDOs

0... 100 Worter

200 Bytes pro Richtung (Standard und

Receive-PDOs

0... 100 Worter

Safety-PDOs)

Zykluszeit

250 ps, 500 ps, 1 ms und ein ganzzahliges

Vielfaches von 1 ms, max. 10 ms
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Anschluss Netzwerke
EtherCAT

6.16.4 EtherCAT
Typische Topologien

Linie

IN| |OUT IN ouTt IN

SD1 M 144 m

M Master
SD Slave Device

Anschluss

EtherCAT

Anschlussbezeichnung

X246 X247

Anschlusstyp

RJ45

6.16.5 EtherNet/IP

Typische Topologien

Linie

Baum Ring

w] [2] o+ [x]

144
Wl

i fwd v
[ [#]

S Scanner SW Switch
A Adapter
Anschluss EtherNet/IP
Anschlussbezeichnung X266 X267
Anschlusstyp RJ45
6.16.6 PROFINET
Typische Topologien
Linie Baum Ring
C c C
{
144

o] [2] [

i

SW Switch SCALANCE (MRP-fahig)

C 10-Controller
10-Device R Redundanzdomane
Anschluss PROFINET
Anschlussbezeichnung X256 X257
RJ45

Anschlusstyp
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6.17 Anschluss funktionale Sicherheit

A\ GEFAHR!

Bei unsachgemaRer Installation der Safety-Komponenten kénnen Antriebe unkontrolliert

anlaufen.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Nur qualifiziertes Personal darf Safety-Komponenten installieren und in Betrieb nehmen.

» Die komplette Verdrahtung muss EMV-gerecht ausgefiihrt sein.

» Alle Steuerungskomponenten (Schalter, Relais, SPS, ...) missen die Anforderungen der
EN ISO 13849-1 und der EN ISO 13849-2 erfiillen.

» Schalter und Relais mindestens in Schutzart IP54 ausfihren.

» Umrichter, Steuerungen und andere Safety-Komponenten in Schutzart kleiner IP54 immer
im Schaltschrank mit mindestens Schutzart IP54 montieren.

» Die Verdrahtung an der Schnittstelle X1 (Basic Safety), X82/X83 (Extended Safety) ab einer
Leitungslange von 30 m geschirmt ausfiihren.

» Die Verdrahtung mit isolierten Aderendhiilsen ist unbedingt notwendig.

» Alle sicherheitsrelevanten Leitungen aulRerhalb des Schaltschranks unbedingt geschitzt ver-
legen, z. B. im Kabelkanal.

» Kurzschliisse und Querschlisse nach den Vorgaben der EN ISO 13849-2 sicher ausschlieRen.

» Alle weiteren Anforderungen und MalRnahmen entnehmen Sie der EN ISO 13849-1 und der
EN ISO 13849-2.

» Bei dulRerer Krafteinwirkung auf die Antriebsachsen sind zusatzliche Bremsen erforderlich.
Beachten Sie besonders die Wirkung der Schwerkraft auf hangende Lasten!

» Verwenden Sie fur sicherheitstechnische Bremsfunktionen ausschlieBlich sicherheitsbewer-
tete Bremsen.

» Der Anwender muss sicherstellen, dass der Umrichter in seiner vorgesehenen Anwendung
nur innerhalb der spezifizierten Umweltbedingungen betrieben wird. Nur so kénnen die
ausgewiesenen sicherheitstechnischen KenngréRen eingehalten werden.

ACHTUNG

Uberspannung

Zerstorung der Safety-Komponente

» Stellen Sie sicher, dass die maximale Spannung (maximum rated) an den sicheren Eingdngen
30 V DC nicht Gbersteigt.

[L Anschluss funktionale Sicherheit
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Elektrische Installation T&»—
Anschluss funktionale Sicherheit ‘ LLL
Basic Safety - STO =

6.17.1 Basic Safety - STO

Bestandteil der Produktvariante "Basic Safety - STO" » Bestellangaben 310

A\ GEFAHR!

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaBnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.

Sicherer Zustand

Wenn die Pulsweitenmodulation des Umrichters durch die Sicherheitstechnik abgeschaltet
wird, wird der Motor momentenlos. Der Umrichter wechselt in den Geratezustand "STO
aktiv".

» Sicher abgeschaltetes Moment (STO) £ 233
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T Elektrische Installation
1! !L Anschluss funktionale Sicherheit
Nl Basic Safety - STO
.E Anschlussplan

6.17.1.1  Anschlussplan

0 Die dargestellten Anschlussplane sind lediglich Schaltungsbeispiele. Der Anwender

ist verantwortlich fur die korrekte sicherheitstechnische Auslegung und die Auswahl
der Komponenten!

Aktive Sensoren

STO

SIA-—0
GS—©
SIB-—©

X1

S1 Aktiver Sensor - Beispiel Lichtgitter

Passive Sensoren

STO

i HH
aIl o ]
Xun Oun X un Own

L

- —

|sz 9

s1 O*j ******

s1
od1

+24V 0V

DC 24 V SELV/PELV

Externes Netzteil oder 24-V-Ausgang von X3
S1 Passiver Sensor S1 Passiver Sensor

S2 Sicherheitsschaltgerat
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Elektrische Installation

Anschluss funktionale Sicherheit

Basic Safety - STO
Anschlussdaten

Passive Sensoren - weitere Beispiele

T undelayed

Reset . S2

o

Reset jSZ delaye

(ROE,

STO®

REE
@ @

STO®

Not-Halt (STO) Not-Halt (SS1-t) SS1-t
[« 9 o
72} 72}
g a
HH HH HHH
[ Y -] m X d< D o X aZlona@
Xun Owun xX X un Own xX X un Oun

undelayed T

|SZ delayed

S2 Sicherheitsschaltgerat S2 Sicherheitsschaltgerat mit ver- S1

z6gerten Kontakten S2
QSP  Funktion "Schnellhalt"

Passiver Sensor
Sicherheitsschaltgerat mit verzo-
gerten Kontakten

QSP  Funktion "Schnellhalt"
6.17.1.2  Anschlussdaten
X1 Spezifikation Einheit min. typ. max.
SIA, SIB LOW-Signal \Y -3 0 +5
HIGH-Signal \Y +15 +24 +30
Einschaltzeit ms 10
Abschaltzeit ms 15 30
Eingangsstrom mA 8 12
Eingangsspitzenstrom mA 400
Eingangskapazitat SIA
uF 5
Eingangskapazitat SIB
Testimpulsdauer ms 1
Testimpulsintervall ms 10
GS Bezugspotenzial fiir SIA und SIB

6 Einschaltzeit = Beginn steigende Flanke an SIA, SIB bis intern HIGH-Signal erkannt
wird.

Abschaltzeit = Beginn fallende Flanke an SIA, SIB bis intern LOW-Signal erkannt wird.

Anschluss Basic Safety - STO
Anschlussbezeichnung X1
Anschlusstechnik Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Ja

Max. Leitungsquerschnitt mm? 1.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 16

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange 10
Abisolierlange 0.39
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.4 x 2.5
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. Elektrische Installation

! F '!L Anschluss funktionale Sicherheit
Ly Extended Safety
i if Anschlussplan
-

6.17.2 Extended Safety

Bestandteil der Produktvariante "Extended Safety" » Bestellangaben ta310

A\ GEFAHR!

Verlust der Sicherheitsfunktion.

Der Verlust der Sicherheitsfunktion flihrt zu einem unsicheren Zustand der Maschine. Der
Maschinenzustand ist tiber die Sicherheitsfunktion nicht kontrollierbar.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Die Leitungen S1 und S2 immer geschiitzt verlegen gemaR Kategorie 4 nach EN ISO 13849-2.

6.17.2.1  Anschlussplan

© —01A o1 A
pc24v |
- SELV/PELV
7Y 24S 24 V] 0V
py L

O | A—

L sia s1
. B . 1
B
12A 128 — 52
i len ps
BA| i |38 ]
= = { s3
e ||
— i A —
Y]
= o H| =
© o |ala
el W A L
Abb. 11: Schaltungsbeispiel
Bezeichnung Bedeutung
S1 Passiver Sensor mit Kanal A und B
S2 Geschiitzte Verlegung erforderlich fir Kategorie 4 nach EN I1SO 13849-2.
S3 Aktiver Sensor: Ubergeordnete Sicherheitssteuerung
S4 Aktiver Sensor: Lichtgitter

Sicherer Ausgang zur ibergeordneten Sicherheitssteuerung

Externe 24-V-Versorgung des sicheren Ausgangs und der Taktausgange (SELV/PELV)
Referenzschalter, siehe Funktion "SHOM"

Referenzschalter, siehe Funktion "SHOM"

Taster fUr Wiederanlaufquittierung

Taster flr Fehlerquittierung

Zum Anschluss "AIS" des nachsten Gerats

BRCICICICICIS

Zum Anschluss "AIE" des nachsten Gerats
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Elektrische Installation
Anschluss funktionale Sicherheit
Extended Safety

Anschlussdaten

Ly =

Y

6.17.2.2  Anschlussdaten

X82 Spezifikation Einheit min. typ. max.

CLA, CLB SPS-Ausgang, IEC-61131-2, 24 V DC, 50 mA
Ausgangsspannung LOW-Pegel \Y 0 +0.8
Ausgangsspannung HIGH-Pegel Y +17 +24 +30
Ausgangsstrom mA 60
Leitungskapazitat nF 100
Leitungswiderstand eines passiven Sensors Q 200

O1A, 01B SPS-Ausgang, IEC-61131-2, 24V DC
Ausgangsspannung LOW-Pegel Vv 0 0.8
Ausgangsspannung HIGH-Pegel Vv 17 24 30
Ausgangsstrom mA 500
Leitungskapazitat nF 100
Leitungswiderstand Q 200

GS Bezugspotenzial fiir Klemmen
» CLA,CLB
* O1A,01B
e 245

24S Versorgt die Taktausgange und den sicheren Ausgang \Y 18 24 30
durch ein sicher getrenntes Netzteil (SELV/PELV)
Eingangsstrom mA 1100

GSI Bezugspotenzial Klemme IRS/IRL/AIS/AIE

IRS SPS-Eingang, IEC-61131-2, 24V, Typ 1

IRL Eingangsspannung LOW-Pegel Vv -3 0 5

i:é Eingangsspannung HIGH-Pegel \Y 15 24 30
Eingangsstrom mA 2 15
Eingangskapazitat nF 3.5
Eingangsverzogerung (Betatigungsdauer) fur AIE und AIS  |s 0.3 10

X83 Spezifikation Einheit min. typ. max.

11A, 11B SPS-Eingang, IEC-61131-2, 24V, Typ 1

12A, 128 Eingangsspannung LOW-Pegel Vv -3 0 5

:22: :4312 Eingangsspannung HIGH-Pegel \Y 15 24 30
Eingangsstrom mA 2 15
Eingangskapazitat nF 3.5
Wiederholrate der Testimpulse ms 50

GI1 Bezugspotenzial fiir Klemmen

Gl2 * |1A...14B

GI3

Gl4

Anschluss Extended Safety

Anschlussbezeichnung X82 X83

Anschlusstechnik Federkraftklemme Federkraftklemme

Anschlussart Steckbar Steckbar

Doppelt (Daisy Chain) Nein Nein

Max. Leitungsquerschnitt mm? 15 1.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 16

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

Abisolierlange mm 10 10

Abisolierlange in 0.4 0.4

Bendtigtes Werkzeug Schraubendreher 0.4 x 2.5
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7 Technische Daten

7.1
7.1.1

Normen und Einsatzbedingungen

Konformitdten und Approbationen

Technische Daten

Normen und Einsatzbedingungen
Konformitaten und Approbationen

Konformitaten

2006/42/EG Maschinenrichtlinie nur relevant fur Sicherheitsbauteile
CE 2009/125/EG Okodesign-Richtlinie
2011/65/EU RoHS-Richtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie
S.1. 2008/1597 The Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008
5.1 2012/3032 The R?strlctlon of the pse of Certain Hazard.ous Substances in
UKCA Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012
S.1.2016/1091 The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
5.1 2021/745 ThevEcodeS|gn for Energy-Related Products and Energy Infor-
mation Regulations 2021
Approbationen
File No. E132659
cULus UL 61800-5-1
Fir USA und Kanada
Konformitatserklarungen, Zertifikate und Approbationen finden Sie im Internet:
www.Lenze.com = Produkte = Umrichter = Servoumrichter
- Servoumrichter i950 cabinet
(Abschnitt "Produktsupport")
7.1.2 Personenschutz und Gerateschutz
Schutzart Angaben gelten fir den betriebsfertig montierten Zustand
EN EN IEC 60529 IP20 Im Bereich der Leistungsanschliisse baugréRenabhangig IP10
Berlihrschutz
UL 50E Type 1 - .
uL UL 50E Type 1 vergleichbar mit NEMA 1
UL 61800-5-1 Open type In UL-approbierten Anlagen

Schutz gegen elektrischen Schl

ag

Isolation Steuerschaltkreise

Uberspannungskategorie

EN IEC 61800-5-1

Sichere Trennung vom Netz

Doppelte/verstarkte Isolierung

2000 ... 4000 m G. NN

0...2000 m u. NN

Verschmutzungsgrad 2
Ableitstrom
AC >3.5mA
EN IEC 61800-5-1 Bestimmungen und Sicherheitshinweise beachten!
DC >10 mA

Einschaltstrom

< 3 x Netz-Bemessungsstrom

Schutzmanahmen

Erdschlussfestigkeit

Kippschutz Motor

Kurzschlussfestigkeit

Uberspannungsfestigkeit

Ubertemperatur des Motors

Erdschlussfest abhdngig vom Betriebszustand

PTC oder Thermokontakt, I12xt-Uberwachung
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Technische Daten

Normen und Einsatzbedingungen

Angaben zur EMV

7.1.3

Angaben zur EMV

1

.

Betrieb an 6ffentlichen Netzen

Die Einhaltung der Anforderungen fiir die Maschine/Anlage
liegt in der Verantwortung des Maschinen-/Anlagenherstel-
lers!

<1kw

EN IEC 61000-3-2

> 1 kW, Netzstrom < 16 A

Mit Netzdrossel

Ohne zusétzliche MaRnahmen

Netzstrom > 16 A ETOI(IJES—?)—IZ Mit Netzdrossel oder Netzfilter | Bei Auslegung fiir Bemessungsleistung.
Storaussendung

Kategorie C1

Kategorie C2 EN IEC 61800-3 siehe Bemessungsdaten

Kategorie C3
Storfestigkeit

‘ EN IEC 61800-3 | Anforderungen erfillt

7.1.4 Motoranschluss

Anforderungen an die geschirmte Motorleitung

Kapazitatsbelag

Spannungsfestigkeit

CAder-Ader/CAder-Schirm <
150/300 pF/m

>4 mm?/AWG 12

CAder-Ader/CAder-Schirm <
75/150 pF/m

<2.5mm?/AWG 14

Uo/U =0.6/1.0 kV

U = Effektivwert AuRenleiter zu AuBenleiter

Uo = Effektivwert AuRenleiter zu PE

uL

U=600V

U = Effektivwert AuRRenleiter zu AuBenleiter

7.1.5

Umweltbedingungen

Energieeffizienz

Effizienzniveau

\ EN IEC 61800-9-2 \ Energieeffizienzklasse IE2

gemaR VERORDNUNG (EU) 2019/1781

A2:1997

Klima
Lagerun EN 1K3 (-25 ... +60 °C)
& & 60721-3-1:1997
Transport EN 2K3 (-25 ... +70 °C)
P 60721-3-2:1997
Betrieb bei Schaltfrequenz 2 oder 4 kHz: Uber +45 °C Aus-
. EN gangsbemessungsstrom um 2.5 %/°C reduzieren
Betrieb 60721-3-3:1995 + | 3K3 (-10 ... +55 °C)

Betrieb bei Schaltfrequenz 8 oder 16 kHz: Uber +40 °C Aus-
gangsbemessungsstrom um 2.5 %/°C reduzieren

Aufstellungshéhe

0...1000 m 4. NN

1000 ... 4000 m . NN

Ohne Stromreduzierung

Ausgangsbemessungsstrom um 5 %/1000 m reduzieren

Vibrationsfestigkeit

Transport 22721_3_2:1997 2M2 (Sinus, Schock) In Originalverpackung
Amplitude 1 mm (5 ... 13.2 Hz)
DNV-CG-0339 Beschleunigungsfest bis 0.7 g (13.2 ... 100 Hz)
Betrieb Beschleunigungsfest bis 0.7 g Angaben gelten fir Gerate bis 15 kW

EN IEC 61800-5-1

Amplitude 0.075 mm (10 ... 57 Hz)

Beschleunigungsfest bis 1 g (57 ... 150 Hz)
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e Technische Daten

A Normen und Einsatzbedingungen
‘K"' ) Netzbedingungen

7.1.6 Netzbedingungen

Zuldssige Netzsysteme

IT Die fiir IT-Netze beschriebenen MafRnahmen anwenden!
TN
p— Spannung gegen geerdetem Sternpunkt: max. 300 V

Der Anschluss an verschiedene Netzformen ermdglicht den weltweiten Einsatz der Umrichter.
Unterstitzt werden:

» 1-phasiger Netzanschluss 230/240 V 1114
* 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V 1120
e 3-phasiger Netzanschluss 400 V 1 127

¢ 3-phasiger Netzanschluss 480 V (11 143

7.1.7 Zertifizierung der integrierten funktionalen Sicherheit

Die Zertifizierung der integrierten funktionalen Sicherheit basiert auf diesen Priifgrundlagen:

EN ISO 13849-1:2023 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 1

EN 61508, Teil 1.7:2010 Fun.ktlonale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elekt-
ronischer Systeme
Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl - Teil 5-1:

EN 61800-5-1:2007 + A1:2017 + A11:2021

* * Anforderungen an die Sicherheit - Elektrische, thermische und energetische Anforderungen
EN 61800-5-2:2007 Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl - Teil 5-2:
EN 61800-5-2:2017 Anforderungen an die Sicherheit - Funktionale Sicherheit

6 Konformitatserklarungen, Zertifikate und Approbationen finden Sie im Internet:

www.Lenze.com = Produkte = Umrichter = Servoumrichter
-> Servoumrichter i950 cabinet

(Abschnitt "Produktsupport")
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Technische Daten Marats
1-phasiger Netzanschluss 230/240 V ! ‘!*'..
Bemessungsdaten »a

7.2 1-phasiger Netzanschluss 230/240 V

7.2.1 Bemessungsdaten

0 Diese Umrichter haben kein integriertes Funkentstorfilter in der AC-Netzeinspei-
sung.

Um die EMV-Anforderungen nach EN IEC 61800-3 zu erfiillen, muss ein externes
EMV-Filter nach IEC EN 60939 eingesetzt werden.

Der Anwender muss nachweisen, dass die Konformitat zur EN IEC 61800-3 erfullt
wird.
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Technische Daten
1-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten

Produktname i950-C0.37/230-2 i950-C0.55/230-2 i950-C0.75/230-2 i950-C1.5/230-2
Bemessungsleistung kw 0.37 0.55 0.75 1.5
Bemessungsleistung hp 0.5 0.75 1 2
Netzspannungsbereich 1AC170V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \ 3ACO...230/240
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 5.7 7.6 10 -
mit Netzdrossel A 4.8 7.1 8.8 13.9
Ausgangsscheinleistung kVA 0.9 1.2 1.6 2.6
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
4 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
8 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
16 kHz A 1.6 2.1 2.8 4.7
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 15 15 15 15
2 kHz W 34 39 48 73
4 kHz w 35 42 53 81
8 kHz w 40 47 61 98
16 kHz W 40 47 61 98
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 3.6 4.8 6.3 10.5
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 1.8 2.4 3.2 5.3
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 4.8 6.4 8.4 14
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.8 2.4 3.2 5.3
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 50
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m -
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Technische Daten

1-phasiger Netzanschluss 230/240 V L
Absicherungsdaten (EN 60204-1) al
o
Bremschopper
Produktname i950-C0.37/230-2 i950-C0.55/230-2 i950-C0.75/230-2 i950-C1.5/230-2
Einschaltschwelle \" 390
Min. Bremswiderstand Q 100 33
Ausgangsbemessungsstrom A 3.9 12
Max. Ausgangsstrom A 3.9 12
Einschaltzeit (I _.) -
Erholungszeit (1= 0 A) R
Max. Leitungslange
geschirmt m 10
ungeschirmt m 0.5
7.2.2 Absicherungsdaten (EN 60204-1)
* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.
* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom
 Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 70
Umrichter Schmelzsicherung Sicherungsautomat RCD
lcc Charakteristik Max. Bemes- lcc Charakteristik Max. Bemes- Typ
sungsstrom sungsstrom
kA A kA A mA
i950-C0.37/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C0.37/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ F
i950-C0.55/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C0.55/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 TypF
i950-C0.75/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C0.75/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ F
i950-C1.5/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C1.5/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 TypF
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7.2.3 Anschlussdaten

Technische Daten

1-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...1.5
Anschluss Netz
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Steckbar
Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange mm 8
Abisolierlange in 0.32
Anzugsdrehmoment Nm 0.6
Anzugsdrehmoment Ib-in 53
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.5 x 3.0
Bemessungsleistung Py kw 0.37...1.5
Anschluss Schutzerde (PE)
Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)
Anschlusstechnik Schraube
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6

Max. Leitungsquerschnitt AWG 10

Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 16
Abisolierlange mm 10
Abisolierlange in 0.4
Anzugsdrehmoment Nm 2
Anzugsdrehmoment Ib-in 18
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20
Bemessungsleistung Py kw 0.37...1.5
Anschluss Motor
Anschlussbezeichnung X105
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Steckbar
Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange mm 8
Abisolierlange in 0.32
Anzugsdrehmoment Nm 0.6
Anzugsdrehmoment Ib-in 5.3

Benotigtes Werkzeug

Schraubendreher 0.5 x 3.0

Die Klemmendaten fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO (106

Die Klemmendaten fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Anschlussdaten 110
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Technische Daten
1-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bremswiderstande

7.24

Bremswiderstinde

Fir die einfache und schnelle Auswahl eines Bremswiderstands stellt Lenze Auswahltabellen

zur Verfiigung.

y

Ly =

Y

Anwendungsklasse

Bedeutung

Beispiele

Dynamische Last

Kompensation geringer, sporadischer Spannungsspitzen

Uberschwinger durch spielbehaftete Mechanik am Ende
der Beschleunigungsphase
Ubergang von Férdergut auf nachgelagerte Férderstrecke

Not-Halt

Kompensation generatorischer Energie bei Not-Halt

Abbremsen nach Betdtigung des Not-Halt-Tasters

Passive Last

Bewegung

Kompensation generatorischer Energie bei horizontaler

Abbremsen von Schlitten an Werkzeugmaschinen oder

Drehtischen

Kompensation generatorischer Energie bei vertikaler

Aktive Last Abbremsen von Hubwerken
Bewegung
Umrichter Bremswiderstand
Dynamische Last Nothalt Passive Last Aktive Last
i950-C0.37/230-2 ERBU150R035WUQN000 ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R100W
i950-C0.55/230-2 ERBU150R035WUQN000 ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R150W
i950-C0.75/230-2 ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R150W
i950-C1.5/230-2 ERBP033R200W ERBP033R200W ERBP033R200W ERBP033R300W
Die Zuordnung (iber die Netzspannung und die Bemessungsleistung des Umrichters ist eine
unverbindliche Empfehlung. Diese empfohlene Zuordnung der Bremswiderstdnde ist elekt-
risch liber die zugeordneten Netzsicherungen der Umrichter abgesichert. Bei anderen Zuord-
nungen muss die Zuordnung der Netzsicherungen zu den Bremswiderstdnden tberprift wer-
den.
Bremswiderstand
Typbezeichnung Ry Py Q, Upjax Schutzart | Thermischer Schutz m HxBxT
Q w kWs Vv kg mm
ERBU150R035WUQNO00 150 35 0.418 800 IP20 eigensicher 0.38 278 x 60 x 27.5
ERBP033R200W 33 200 30 800 IP23 Thermokontakt 1 240 x 42 x 122
ERBP033R300W 33 300 45 800 IP23 Thermokontakt 1.4 320x42x122
ERBM100R086W 100 86 3.4 800 IP23 Thermokontakt 0.49 110x 80 x 28
ERBM100R100W 100 100 15 850 IP54 Thermokontakt 0.37 235x20.6 x40
ERBM100R150W 100 150 22.5 800 IP20 Thermokontakt 0.54 238 x 80 x 59
Weitere Informationen zu Bremswiderstdnden und deren Auslegung finden Sie in
der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".
7.2.5 Netzdrosseln
Umrichter Netzdrossel
. Bemessungs- R Abmessungen .
Typbezeichnung Phasenanzahl [P— Induktivitat (HxBxT) Gewicht
A mH mm kg
i950-C0.37/230-2 ELN1-0900H005 5 9
i950-C0.55/230-2 82 x66 x 75 1.1
ELN1-0500H009 1 9 5
i950-C0.75/230-2
i950-C1.5/230-2 ELN1-0250H018 18 2.5 90 x 96 x 96 21
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7.2.6

Funkentstorfilter/Netzfilter

Grundlegende Informationen zu Funkentstorfiltern, Netzfiltern und EMV: 1303

7.2.6.1

Filter Short Distance

¢ Filtertyp: Funkentstorfilter

¢ Betrieb an 300-mA-Fehlerstromschutzschalter moglich

Technische Daten
1-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Funkentstorfilter/Netzfilter
Filter Short Distance

o

i950-C1.5/230-2
Zusatzlich zum Funkentstorfilter muss die Netzdrossel ELN1-0250H018 vorgeschal-

tet werden.
Umrichter Filter Max. Motorle_itungsléinge
geschirmt
Typbezeichnung Bemessungsstrom | Abmessungen (HxBxT) | Gewicht c1 c2 c3

A mm kg m |(kHz | m | kHz
i950-C0.37/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.37/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.37/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.37/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 | 16 | 50 | 16
i950-C0.55/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.55/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.55/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.55/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 | 16 | 50 | 16
i950-C0.75/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.75/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.75/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - 50 50
i950-C0.75/230-2 I0FAE222B100S0000S 22,5 346 x 60 x 50 1.02 - 50 | 16 | 50 | 16
i950-C1.5/230-2 I0FAE222B100S0000S 22.5 346 x 60 x 50 1.02 - - - 50
i950-C1.5/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - - - | 50
i950-C1.5/230-2 I0FAE222B100S0000S 225 346 x 60 x 50 1.02 - - - | 50
i950-C1.5/230-2 I0FAE222B100S0000S 22,5 346 x 60 x 50 1.02 - - - | 50 | 16
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Technische Daten Marats
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V ! ‘!*'..
Bemessungsdaten »a

7.3 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

7.3.1 Bemessungsdaten

0 Diese Umrichter haben kein integriertes Funkentstorfilter in der AC-Netzeinspei-
sung.

Um die EMV-Anforderungen nach EN IEC 61800-3 zu erfiillen, muss ein externes
EMV-Filter nach IEC EN 60939 eingesetzt werden.

Der Anwender muss nachweisen, dass die Konformitat zur EN IEC 61800-3 erfullt
wird.
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Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten

Produktname i950-C0.37/230-2 i950-C0.55/230-2 i950-C0.75/230-2 i950-C1.5/230-2
Bemessungsleistung kw 0.37 0.55 0.75 1.5
Bemessungsleistung hp 0.5 0.75 1 2
Netzspannungsbereich 3AC170V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \ 3ACO...230/240
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 39 4.8 6.4 9.5
mit Netzdrossel A 3 3.8 5.1 6.8
Ausgangsscheinleistung kVA 0.9 1.2 1.6 2.6
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
4 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
8 kHz A 2.4 3.2 4.2 7
16 kHz A 1.6 2.1 2.8 4.7
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 15 15 15 15
2 kHz W 34 39 48 73
4 kHz w 35 42 53 81
8 kHz w 40 47 61 98
16 kHz W 40 47 61 98
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 3.6 4.8 6.3 10.5
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 1.8 2.4 3.2 5.3
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 4.8 6.4 8.4 14
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.8 2.4 3.2 5.3
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 50
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m -
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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3-phasiger Netzanschluss 230/240 V ! ' J«
Bemessungsdaten 21l
|

Produktname i950-C2.2/230-3 i950-C4.0/230-3 i950-C5.5/230-3
Bemessungsleistung Py kw 2.2 4 5.5
Bemessungsleistung Py hp 3 5 7.5
Netzspannungsbereich 3AC170V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \ 3ACO...230/240
Netzbemessungsstrom

ohne Netzdrossel A - 20.6 28.8

mit Netzdrossel A 9.8 15.7 21.9
Ausgangsscheinleistung kVA 3.6 6.2 8.7
Ausgangsbemessungsstrom

2 kHz A 9.6 16.5 23

4 kHz A 9.6 16.5 23

8 kHz A 9.6 16.5 23

16 kHz A 6.4 11 15.3
Verlustleistung

Im Bereitschaftszustand W 15 15 15

2 kHz W 96 151 207

4 kHz w 107 172 235

8 kHz w 130 211 293

16 kHz W 130 211 293
Uberstromzyklus 180 s

Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 14.4 24.8 345

Uberlastzeit T, s 60 60 60

Erholungszeit T, s 120 120 120

Max. Ausgangsstrom wdhrend A 7.2 12.4 17.3

der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s

Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 19.2 33 46

Uberlastzeit T s 3 3 3

Erholungszeit T, s 12 12 12

Max. Ausgangsstrom wahrend A 7.2 12.4 17.3

der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt

ohne EMV-Kategorie m 50 100

Kategorie C1 (< 8 kHz) m -

Kategorie C2 (< 8 kHz) m -

Kategorie C3 (< 8 kHz) m -
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt

ohne EMV-Kategorie m 100 200
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Absicherungsdaten (EN 60204-1)

Bremschopper
Produktname i950-C0.37/230-2 i950-C0.55/230-2 i950-C0.75/230-2 i950-C1.5/230-2
Einschaltschwelle \Y 390
Min. Bremswiderstand Q 100 33
Ausgangsbemessungsstrom A 3.9 12
Max. Ausgangsstrom A 3.9 12
Einschaltzeit (I _.) -
Erholungszeit (1= 0 A) R
Max. Leitungslange
geschirmt 10
ungeschirmt 0.5
Bremschopper
Produktname i950-C2.2/230-3 i950-C4.0/230-3 i950-C5.5/230-3
Einschaltschwelle \Y 390
Min. Bremswiderstand Q 33 15
Ausgangsbemessungsstrom A 12 26
Max. Ausgangsstrom A 12 26
Einschaltzeit (I__.) -
Erholungszeit (I =0 A) -
Max. Leitungslange
geschirmt 10
ungeschirmt 0.5
7.3.2 Absicherungsdaten (EN 60204-1)
* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.
* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom
 Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 70
Umrichter Schmelzsicherung Sicherungsautomat RCD
lcc Charakteristik Max. Bemes- lcc Charakteristik Max. Bemes- Typ
sungsstrom sungsstrom
kA A kA A mA
i950-C0.37/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C0.55/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 230 Typ B
i950-C0.75/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C1.5/230-2 65 gG 16 65 B, C 16 230 Typ B
i950-C2.2/230-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C4.0/230-3 65 gG 50 65 B, C 50 230 Typ B
i950-C5.5/230-3 65 gG 50 65 B, C 50 >30 Typ B

123



Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Anschlussdaten

7.3.3 Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...2.2 4..55
Anschluss Netz

Anschlussbezeichnung X100

Anschlusstechnik Schraubklemme

Anschlussart Steckbar

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16
Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20
Abisolierlange mm 8 12
Abisolierlange in 0.32 0.47
Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8
Anzugsdrehmoment Ib-in 5.3 16
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.5 x 3.0 Schraubendreher 0.8 x 4.0
Bemessungsleistung Py kw 0.37...2.2 4..55
Anschluss Schutzerde (PE)
Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)
Anschlusstechnik Schraube

Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6
Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 2.5
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14
Abisolierlange mm 10 12
Abisolierlange in 0.4 0.47
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20 Kreuzschlitz-Schraubendreher PZ2
Bemessungsleistung Py kw 0.37...2.2 4..55
Anschluss Motor

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Schraubklemme

Anschlussart Steckbar

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16
Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20
Abisolierlange mm 8 12
Abisolierlange in 0.32 0.47
Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8
Anzugsdrehmoment Ib-in 5.3 16
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.5 x 3.0 Schraubendreher 0.8 x 4.0

Die Klemmendaten fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO (106

Die Klemmendaten fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Anschlussdaten 110
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Bremswiderstinde

Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bremswiderstande

Fir die einfache und schnelle Auswahl eines Bremswiderstands stellt Lenze Auswahltabellen

zur Verfiigung.

Anwendungsklasse

Bedeutung

Beispiele

Dynamische Last

Kompensation geringer, sporadischer Spannungsspitzen

Uberschwinger durch spielbehaftete Mechanik am Ende

der Beschleunigungsphase

Ubergang von Férdergut auf nachgelagerte Férderstrecke

Not-Halt

Kompensation generatorischer Energie bei Not-Halt

Abbremsen nach Betdtigung des Not-Halt-Tasters

Passive Last

Kompensation generatorischer Energie bei horizontaler
Bewegung

Abbremsen von Schlitten an Werkzeugmaschinen oder

Drehtischen

Kompensation generatorischer Energie bei vertikaler

Aktive Last Bewegung Abbremsen von Hubwerken
Umrichter Bremswiderstand
Dynamische Last Nothalt Passive Last Aktive Last
i950-C0.37/230-2 ERBU150R035WUQN000 ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R100W
i950-C0.55/230-2 ERBU150R035WUQNO0O ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R150W
i950-C0.75/230-2 ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R086W ERBM100R150W
i950-C1.5/230-2 ERBPO33R200W ERBP033R200W ERBPO33R200W ERBPO33R300W
i950-C2.2/230-3 ERBP033R200W ERBP0O33R200W ERBP033R200W ERBP033R300W
i950-C4.0/230-3 ERBPO18R300W ERBSO15R800W ERBSO15R800W ERBSO15R01K2
i950-C5.5/230-3 ERBSO15R800W ERBSO15R800W ERBSO15R800W ERBS015R01K2
Die Zuordnung Uber die Netzspannung und die Bemessungsleistung des Umrichters ist eine
unverbindliche Empfehlung. Diese empfohlene Zuordnung der Bremswiderstdnde ist elekt-
risch Uber die zugeordneten Netzsicherungen der Umrichter abgesichert. Bei anderen Zuord-
nungen muss die Zuordnung der Netzsicherungen zu den Bremswiderstanden Uberprift wer-
den.
Bremswiderstand
Typbezeichnung R, Py Q Uy rax Schutzart | Thermischer Schutz m HxBxT
Q w kWs Vv kg mm
ERBU150R035WUQN000 150 35 0.418 800 1P20 eigensicher 0.38 278 x 60 x 27.5
ERBSO015R800W 15 800 120 800 IP66 Thermokontakt 4 710 x 114 x 105
ERBS015R01K2 15 1200 180 800 IP66 Thermokontakt 5.6 1020 x 114 x 105
ERBPO18R300W 18 300 45 800 1P23 Thermokontakt 1.4 320x 42 x 122
ERBP033R200W 33 200 30 800 1P23 Thermokontakt 1 240 x 42 x 122
ERBP0O33R300W 33 300 45 800 P23 Thermokontakt 14 320x42x 122
ERBM100R086W 100 86 3.4 800 1P23 Thermokontakt 0.49 110x 80 x 28
ERBM100R100W 100 100 15 850 IP54 Thermokontakt 0.37 235x20.6 x 40
ERBM100R150W 100 150 225 800 1P20 Thermokontakt 0.54 238 x80x59

o

Weitere Informationen zu Bremswiderstanden und deren Auslegung finden Sie in
der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".
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Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Netzdrosseln

7.3.5 Netzdrosseln
Umrichter Netzdrossel
Typbezeichnung Phasenanzahl Bemessungs- Induktivitat Abmessungen Gewicht
strom (HxBxT)
A mH mm kg

i950-C0.37/230-2

EZAELN3004B742 4 7.35 60 x95x 117 1.31
i950-C0.55/230-2
i950-C0.75/230-2 EZAELN3006B492 4.9 69 x 95 x 117 1.45
i950-C1.5/230-2 EZAELN3008B372 3 3.68 1.9

85x 120 x 140

i950-C2.2/230-3 EZAELN3010B292 10 2.94 2
i950-C4.0/230-3 EZAELN3016B182 16 1.84 95 x 120 x 140 2.7
i950-C5.5/230-3 EZAELN3025B122 25 1.18 110x 155x 170 5.8
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7.4 3-phasiger Netzanschluss 400 V

Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 400 V

Bemessungsdaten

74.1 Bemessungsdaten
Produktname i950-C0.55/400-3 i950-C0.75/400-3 i950-C2.2/400-3 i950-C4.0/400-3
Bemessungsleistung kw 0.55 0.75 2.2 4
Bemessungsleistung hp 0.75 1 3 5
Netzspannungsbereich 3AC340V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \% 3ACO...400
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 2.5 33 7.8 12.5
mit Netzdrossel A 2 2.6 53 9
Ausgangsscheinleistung kVA 1.2 1.6 3.8 6.4
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 1.8 2.4 5.6 9.5
4 kHz A 1.8 2.4 5.6 9.5
8 kHz A 1.8 2.4 5.6 7.1
16 kHz A 1.2 1.6 2.6 2.9
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 15 15 15 15
2 kHz W 33 39 71 111
4 kHz w 34 41 75 117
8 kHz w 40 49 94 149
16 kHz W 40 49 94 149
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 2.7 3.6 8.4 14.3
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit 3 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 14 1.8 4.2 7.1
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 3.6 4.8 11.2 19
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.4 1.8 4.2 7.1
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 50
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Produktname i950-C7.5/400-3 i950-C11/400-3 i950-C15/400-3 i950-C22/400-3
Bemessungsleistung kw 7.5 11 15 22
Bemessungsleistung hp 10 15 20 30
Netzspannungsbereich 3AC340V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...400
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 20 28.4 -
mit Netzdrossel A 15.7 22.3 28.8 42
Ausgangsscheinleistung kVA 11 16 22 32
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 16.5 23.5 32 47
4 kHz A 16.5 235 32 47
8 kHz A 16.5 23.5 47
16 kHz A 11 12 11 313
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 20 20 20 32
2 kHz W 186 256 342 505
4 kHz w 197 272 363 536
8 kHz w 252 351 471 694
16 kHz W 252 351 471 694
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 25 35 48 71
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 12.4 17.6 24 35
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 33 47 64 94
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 12.4 17.6 24 35
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 400 V
Bemessungsdaten

Produktname i950-C30/400-3 i950-C45/400-3 i950-C55/400-3 i950-C75/400-3
Bemessungsleistung kw 30 45 55 75
Bemessungsleistung hp 40 60 75 100
Netzspannungsbereich 3AC340V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...400
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A -
mit Netzdrossel A 54.9 80 99 135
Ausgangsscheinleistung kVA 41 60 75 100
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 61 89 110 150
4 kHz A 61 89 110 150
8 kHz A 61 89 110 150
16 kHz A 40.6 59.3 76.6 95
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 39 39 44 44
2 kHz W 653 934 1151 1553
4 kHz W 694 994 1224 1654
8 kHz w 898 1292 1593 2157
16 kHz w 898 1292 1593 2157
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 92 134 165 225
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 46 67 83 113
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 122 178 220 300
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 46 67 83 113
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 100 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35 ‘ 100
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m

200 ‘ 400
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3-phasiger Netzanschluss 400 V ! L J«
Bemessungsdaten 21l
|
Produktname i950-C90/400-3 i950-C110/400-3 i950-C130/400-3 i950-C160/400-3
Bemessungsleistung Py kw 90 110 132 160
Bemessungsleistung Py hp 125 150 180 200
Netzspannungsbereich 3AC340V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...400
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A - 236 ‘ 285
mit Netzdrossel A 168 198 -
Ausgangsscheinleistung kVA 121 142 164 ‘ 196
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 180 212 245 292
4 kHz A 180 212 209 250
8 kHz A 162 191 160 191
16 kHz A 99 106 -
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand w 44 44 44 44
2 kHz W 1855 2177 3300 4100
4 kHz w 1975 2319 3300 4100
8 kHz w 2326 2731 3300 4100
16 kHz W 2326 2731 - -
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 270 318 314 375
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 135 159 157 188
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 360 424 418 500
Uberlastzeit T s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 135 159 157 188
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20 -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 100 150
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 400
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 400 V
Bemessungsdaten

Produktname i950-C200/400-3 i950-C250/400-3
Bemessungsleistung kw 200 250
Bemessungsleistung hp 250 320
Netzspannungsbereich 3AC340V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...400
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 349 ‘ 436
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 245 ‘ 308
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 366 460
4 kHz A 313 368
8 kHz A 210 260
16 kHz A -
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 44 44
2 kHz W 4900 6200
4 kHz W 4900 6200
8 kHz w 4900 6200
16 kHz W - -
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 470 552
Uberlastzeit s 60 60
Erholungszeit s 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 235 276
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 626 736
Uberlastzeit s 3 3
Erholungszeit s 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 235 276
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 150
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 400
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Bemessungsdaten

Bremschopper

Produktname

i950-C0.55/400-3

i950-C0.75/400-3

i950-C2.2/400-3

i950-C4.0/400-3

Einschaltschwelle

725

Min. Bremswiderstand

390

150

47

Ausgangsbemessungsstrom

19

4.8

15.4

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

1.9

4.8

15.4

Einschaltzeit (I _.)

Erholungszeit (1= 0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C7.5/400-3

i950-C11/400-3

i950-C15/400-3

i950-C22/400-3

Einschaltschwelle

725

Min. Bremswiderstand

27

18

15

Ausgangsbemessungsstrom

27

40

48

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

27

40

48

Einschaltzeit (I _.)

Erholungszeit (I =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C30/400-3

i950-C45/400-3

i950-C55/400-3

i950-C75/400-3

Einschaltschwelle

725

Min. Bremswiderstand

7.5

4.7

Ausgangsbemessungsstrom

97

154

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

97

154

Einschaltzeit (I _ )

Erholungszeit (1 =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C90/400-3

i950-C110/400-3

i950-C130/400-3

i950-C160/400-3

Einschaltschwelle

725

Min. Bremswiderstand

2.3

2.8

2.3

Ausgangsbemessungsstrom

275

259

315

Max. Ausgangsstrom

> > Ol <

275

259

315

Einschaltzeit (I__ )
max

Erholungszeit (I =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5
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.l Absicherungsdaten (EN 60204-1)
Bremschopper
Produktname i950-C200/400-3 i950-C250/400-3
Einschaltschwelle \" 725
Min. Bremswiderstand Q 1.8 1.4
Ausgangsbemessungsstrom A 414 518
Max. Ausgangsstrom A 414 518
Einschaltzeit (I _.) -
Erholungszeit (1= 0 A) R
Max. Leitungslange
geschirmt m 10
ungeschirmt m 0.5
7.4.2 Absicherungsdaten (EN 60204-1)
* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.
* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom
 Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 70
Umrichter Schmelzsicherung Sicherungsautomat RCD
lcc Charakteristik Max. Bemes- lcc Charakteristik Max. Bemes- Typ
sungsstrom sungsstrom
kA A kA A mA
i950-C0.55/400-3 65 gG 16 65 B,C 16 230 Typ B
i950-C0.75/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C2.2/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C4.0/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C7.5/400-3 65 gG 50 65 B,C 50 2300 Typ B
i950-C11/400-3 65 gG 50 65 B, C 50 > 300 Typ B
i950-C15/400-3 65 gG 50 65 B, C 50 > 300 Typ B
i950-C22/400-3 65 gG 63 65 B, C 63 2300 Typ B
i950-C30/400-3 22 gG 80 35 B,C 125 2300 Typ B
i950-C45/400-3 22 gG 125 35 B, C 125 2300 Typ B
i950-C55/400-3 22 gR 160 35 B, C 160 > 300 Typ B
i950-C75/400-3 22 gR 160 35 B, C 160 > 300 Typ B
i950-C90/400-3 22 gR 300 10 B, C 300 2300 Typ B
i950-C110/400-3 22 gR 300 10 B, C 300 > 300 Typ B
i950-C130/400-3 100 gR 350 - - > 300 Typ B
i950-C160/400-3 100 gR 400 - - 2300 Typ B
i950-C200/400-3 100 gR 450 - - 2300 Typ B
i950-C250/400-3 100 gR 450 - - 2300 Typ B
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Anschlussdaten 21l
|
7.4.3 Anschlussdaten
Bemessungsleistung Py kw 0.55...4(7.5...15 22 30...45 | 55...75 {90...110| 132 160 200...
250
Anschluss Netz
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme Schraube
Anschlussart Steckbar Nicht steckbar -
Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35 50 95 150 - - -
Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6 2 1/0 4/0 300 - - -
kemil
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5 15 10 25 35 - - -
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20 16 6 2 1 - - —
Abisolierlange mm 8 12 18 22 32 41 - - -
Abisolierlange in 0.32 0.47 0.7 0.87 1.25 1.6 - - -
Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8 3.8 4 10 18 - 47 35
Anzugsdrehmoment Ib-in 5.3 16 34 35 90 160 - 416 315
Bendtigtes Werkzeug Schrau- | Schrau- | Schrau- | Inbus- Inbus- Inbus- Inbus- | Schlis- | Schlis-
bendre- | bendre- | bendre- | Schliissel | Schllssel | Schlissel | Schliissel | selweite | selweite
her 0.5 x | her 0.8 x | her 1.0 x 5.0 6.0 8.0 10.0 17 24
3.0 4.0 5.5
Bemessungsleistung Py kw 0.55...4 75..15 22 30...75 90...110 | 132...160 | 200...250
Anschluss Schutzerde (PE)
Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)
Anschlusstechnik Schraube Bolzen Schraube Bolzen
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16 25 35 150 120 150
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6 4 2 300 kemil 4/0 300
Min. Leitungsquerschnitt mm? 15 2.5 4 4 4 - -
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14 12 12 12 - -
Abisolierlange mm 10 12 16 16 - - -
Abisolierlange in 0.4 0.47 0.63 0.63 - - -
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4 4 4 10 8 20
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30 35 35 90 71 180
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlus- Kreuzschlitz-Schraubendreher PZ2 Schlussel- - Schlussel-
sel 20 weite 13 weite 17
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Anschlussdaten

Bemessungsleistung kw 0.55...4|7.5...15 22 30...45 | 55...75 [90...110 132 160 200 ...
250

Anschluss Motor

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Schraubklemme Schraube

Anschlussart Steckbar Nicht steckbar -

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35 50 95 150 - - -

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6 2 1/0 4/0 300 - - -

kemil

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5 1.5 10 25 35 - - -

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20 16 6 2 1 - - -

Abisolierlange mm 8 12 18 22 32 41 - - -

Abisolierlange in 0.32 0.47 0.7 0.87 1.25 1.6 - - -

Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8 3.8 4 10 18 - 47 35

Anzugsdrehmoment Ib-in 53 16 34 35 90 160 - 416 315

Benotigtes Werkzeug Schrau- | Schrau- | Schrau- | Inbus- Inbus- Inbus- Inbus- | Schlis- | Schlis-
bendre- | bendre- | bendre- | Schlissel | Schliissel | Schlussel | Schlussel | selweite | selweite
her 0.5 x | her 0.8 x | her 1.0 x 5.0 6.0 8.0 10.0 17 24

3.0 4.0 5.5

Die Klemmendaten fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO 2106

Die Klemmendaten fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Anschlussdaten 110
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Bremswiderstande

7.4.4 Bremswiderstinde

Fir die einfache und schnelle Auswahl eines Bremswiderstands stellt Lenze Auswahltabellen
zur Verfiigung.

Anwendungsklasse Bedeutung Beispiele
Uberschwinger durch spielbehaftete Mechanik am Ende
Dynamische Last Kompensation geringer, sporadischer Spannungsspitzen der Beschleunigungsphase
Ubergang von Férdergut auf nachgelagerte Férderstrecke
Not-Halt Kompensation generatorischer Energie bei Not-Halt Abbremsen nach Betdtigung des Not-Halt-Tasters
Passive Last Kompensation generatorischer Energie bei horizontaler Abbremsen von Schlitten ah Werkzeugmaschinen oder
Bewegung Drehtischen
Aktive Last Kompensation generatorischer Energie bei vertikaler Abbremsen von Hubwerken
Bewegung
Umrichter Bremswiderstand
Dynamische Last Nothalt Passive Last Aktive Last
i950-C0.55/400-3 ERBU390R035WUQNO000 ERBU390R035WUQNO00 ERBM390R100W ERBM390R100W
i950-C0.75/400-3 ERBU390R035WUQNO000 ERBU390R035WUQNO00 ERBM390R100W ERBM390R100W
i950-C2.2/400-3 ERBU150R035WUQNO00 ERBP180R200W ERBP180R300W ERBS180R350WNQNO0O
i950-C4.0/400-3 ERBU150R035WUQNO0O ERBMO047R135W ERBS047R400W ERBS047R800W
i950-C7.5/400-3 ERBP027R200W ERBP027R200W ERBS027R600W ERBS027R01K4
i950-C11/400-3 ERBP027R200W ERBS027R600W ERBS027R01K2 ERBS027R01K4
i950-C15/400-3 ERBPO18R300W ERBPO18R300W ERBS018R01K4 ERBGO18R04K3
i950-C22/400-3 ERBSO15R800W ERBS015R800W ERBSO015R02K4 ERBGO15R06K2
i950-C30/400-3 ERBGO75D01K9 ERBGO075D01K9 ERBGO75D04K5WBNOOO ERBGO075D15KOWBNOO0O
i950-C45/400-3 ERBGO75D01K9 ERBG075D01K9 ERBG075D04K5WBNOOO ERBG075D15KOWBNOOO
i950-C55/400-3 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R10KOWBNOOO ERBGO05R22KOWBNOOO
i950-C75/400-3 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R10KOWBNOOO ERBGOO5R22KOWBNOOO
i950-C90/400-3 ERBG028D04K1 ERBG028D04K1 ERBG028D11KOWBNOOO ERBG028D34KOWBNOOO
i950-C110/400-3 ERBG028D04K1 ERBG028D04K1 ERBG028D11KOWBNOOO ERBG028D34KOWBNOOO
i950-C130/400-3 ERBG028D04K1
i950-C160/400-3 ERBG023D05K6
i950-C200/400-3 ERBG035D03K3
i950-C250/400-3 ERBG028D04K1

Die Zuordnung Uber die Netzspannung und die Bemessungsleistung des Umrichters ist eine
unverbindliche Empfehlung. Diese empfohlene Zuordnung der Bremswiderstdande ist elekt-
risch Uber die zugeordneten Netzsicherungen der Umrichter abgesichert. Bei anderen Zuord-
nungen muss die Zuordnung der Netzsicherungen zu den Bremswiderstanden Uberprift wer-

den.
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Ly o Bremswiderstinde
B
Bremswiderstand
Typbezeichnung Ry Py Q Uy ax Schutzart | Thermischer Schutz m HxBxT
Q w kWs \' kg mm
ERBU150R035WUQNO00O 150 35 0.418 800 1P20 eigensicher 0.38 278 x60x 27.5
ERBU390R035WUQNO000 390 35 0.418 800 1P20 eigensicher 0.38 278 x60x 27.5
ERBSO15R800W 15 800 120 800 IP66 Thermokontakt 4 710 x 114 x 105
ERBS015R02K4 15 2400 360 800 IP66 Thermokontakt 10 1020 x 204 x 105
ERBS018R0O1K4 18 1400 210 800 IP66 Thermokontakt 6.3 1110x 114 x 105
ERBS027R600W 27 600 90 800 IP66 Thermokontakt 3.1 550 x 114 x 105
ERBS027R01K2 27 1200 180 800 IP66 Thermokontakt 5.6 1020 x 114 x 105
ERBS027R01K4 27 1400 210 800 IP66 Thermokontakt 6.3 1110 x 114 x 105
ERBS047R400W 47 400 60 800 IP66 Thermokontakt 2.3 400 x 114 x 105
ERBS047R800W 47 800 120 800 IP66 Thermokontakt 4 710 x 114 x 105
ERBS180R350WNQNOOO 180 350 53 850 IP66 Thermokontakt 2.1 382 x 124 x 122
ERBPO18R300W 18 300 45 800 P23 Thermokontakt 1.4 320x42x122
ERBP027R200W 27 200 30 800 1P23 Thermokontakt 1 240x42x 122
ERBP180R200W 180 200 30 800 1P23 Thermokontakt 1 240x42 x 122
ERBP180R300W 180 300 45 800 1P23 Thermokontakt 1.4 320x42x122
ERBMO047R135W 47 135 6.3 800 P23 Thermokontakt 0.67 216 x 80 x 28
ERBM390R100W 390 100 15 850 IP54 Thermokontakt 0.37 235x20.6 x40
ERBG023D05K6 2.3 5600 840 1000 1P20 Thermokontakt 15.9 302 x 486 x 426
ERBG028D04K1 2.8 4100 615 1000 P20 Thermokontakt 12.8 302 x 486 x 426
ERBG028D11KOWBNOOO 2.8 11000 1650 1000 1P20 Thermokontakt 28 302 x 486 x 736
ERBG028D34KOWBNOOO 2.8 34000 5100 1000 1P20 Thermokontakt 90 1020 x 486 x 736
ERBGO035D03K3 35 3300 495 1000 1P20 Thermokontakt 12.6 302 x 486 x 326
ERBGOO5R02K6 5 2600 390 1000 P20 Thermokontakt 11 302 x 486 x 326
ERBGOO5R10KOWBNOOO 5 10000 1500 1000 1P20 Thermokontakt 27 302 x 486 x 736
ERBGOO5R22KOWBNOOO 5 22000 3300 1000 1P20 Thermokontakt 54 600 x 486 x 736
ERBGO75D01K9 7.5 1900 285 1000 1P20 Thermokontakt 9.5 302 x 486 x 236
ERBGO75D04K5WBNOOO 7.5 4500 675 1000 1P20 Thermokontakt 15 302 x 486 x 426
ERBGO75D15KOWBNOOO 7.5 15000 2250 1000 1P20 Thermokontakt 38 600 x 486 x 526
ERBGO15R06K2 15 6200 930 1000 1P20 Thermokontakt 17 302 x 486 x 526
ERBGO18R04K3 18 4300 645 1000 1P20 Thermokontakt 13.5 302 x 486 x 426

Weitere Informationen zu Bremswiderstanden und deren Auslegung finden Sie in
der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".
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o
7.4.5 Netzdrosseln
Umrichter Netzdrossel
Typbezeichnung Phasenanzahl Berr:::;ngs- Induktivitat Al;:is;l;nf)e n Gewicht
A mH mm kg
i950-C0.55/400-3 EZAELN3002B153 2 14.7 56 x 77 x 100 0.53
i950-C0.75/400-3 EZAELN3004B742 4 7.35 60 x 95 x 117 1.31
i950-C2.2/400-3 EZAELN3006B492 6 4.9 69 x 95 x 117 1.45
i950-C4.0/400-3 EZAELN3010B292 10 2.94 85 x 120 x 140 2
i950-C7.5/400-3 EZAELN3016B182 16 1.84 95 x 120 x 140 2.7
i950-C11/400-3 EZAELN3025B122 25 1.18 110 x 155 x 170 5.8
i950-C15/400-3 EZAELN3030B981 3 30 0.98 111 x 155 x 170 5.9
i950-C22/400-3 EZAELN3045B651 45 0.65 112 x 185 x 200 8.3
i950-C30/400-3 EZAELN3063B471 63 0.47 122 x 185 x 210 9.7
i950-C45/400-3 EZAELN3080B371 80 0.37 125 x 210 x 240 12.5
i950-C55/400-3 EZAELN3100B301 100 0.3 154 x 267 x 205 16.3
i950-C75/400-3 EZAELN3160B191 160 0.19 189 x 291 x 215 22
i950-C90/400-3 EZAELN3180B171 180 0.17 184 x 316 x 235
i950-C110/400-3 EZAELN3200B151 200 0.15 160 x 352 x 265 2
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7.4.6 Funkentstorfilter/Netzfilter

Grundlegende Informationen zu Funkentstorfiltern, Netzfiltern und EMV: 1303

Funkentstorfilter/Netzfilter konnen sowohl im Nebenbau als auch im Unterbau ver-
wendet werden.
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Funkentstorfilter/Netzfilter
Filter Short Distance

7.4.6.1 Filter Short Distance
¢ Filtertyp: Funkentstorfilter

¢ Betrieb an 300-mA-Fehlerstromschutzschalter moglich

i950-C15/400-3

Zusétzlich zum Funkentstorfilter muss die Netzdrossel EZAELN3025B122 vorgeschal-
tet werden.

i950-C4.0/400-3

Um die EMV-Anforderungen nach EN IEC 61800-3 zu erfiillen, muss beim Einsatz
des Filters IOFAE240F100S0001S die untere der auf dem Produkt mit "IT" gekenn-

zeichnete Schraube entfernt werden.

Umrichter Filter Max. Motorle.itungslénge
geschirmt
Typbezeichnung Bemessungsstrom | Abmessungen (HxBxT) | Gewicht C1 Cc2 c3
A mm kg m | kHz| m | kHz
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 2 50
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 50
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 8 50 8
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 | 16 | 50 | 16
i950-C7.5/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C7.5/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8
i950-C11/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C11/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8
i950-C15/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C15/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8

140




R Technische Daten
1l !L 3-phasiger Netzanschluss 400 V

il Funkentstorfilter/Netzfilter
~ ) Filter Long Distance

7.4.6.2 Filter Long Distance
¢ Filtertyp bis 15 kW: Funkentstorfilter

e Filtertyp ab 22 kW: Netzfilter (Kombination aus Funkentstorfilter und Netzdrossel)
e Betrieb an 300-mA-Fehlerstromschutzschalter moglich

i950-C15/400-3
Zusatzlich zum Funkentstorfilter muss die Netzdrossel EZAELN3025B122 vorgeschal-
tet werden.
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Funkentstorfilter/Netzfilter

Filter Long Distance

y

-

'l

Max. Motorleitungslinge

Umrichter Filter T
Typbezeichnung Bemessungsstrom | Abmessungen (HxBxT) | Gewicht c1 c2 c3
A mm kg m | kHz| m | kHz
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 8 |50 | 8 - -
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50 8 50 8 - -
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 8 | 50| 8 - -
i950-C4.0/400-3 IOFAE240F100D0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100D0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 50 8 [100| 8 - -
i950-C7.5/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50| 4 |100| 4 - -
i950-C7.5/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C11/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C11/400-3 I0FAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 8 [100| 8 - -
i950-C15/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C15/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C22/400-3 I0FAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 4 |100| 4 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 16 | 100 | 16 | - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 100 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 16 | 100 | 16 | - -
i950-C45/400-3 IOFAE345F100D0001S 100 590 x 250 x 105 32 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C45/400-3 IOFAE345F100D0001S 100 590 x 250 x 105 32 50 4 |100| 4 - -
i950-C55/400-3 IOFAE355F100D0001S 120 700 x 250 x 105 36 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C55/400-3 IOFAE355F100D0001S 120 700 x 250 x 105 36 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C75/400-3 IOFAE375F100D0001S 162 700 x 250 x 105 42 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C75/400-3 IOFAE375F100D0001S 162 700 x 250 x 105 42 50 8 [100| 8 - -
i950-C90/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100| 4 - -
i950-C90/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100| 8 - -
i950-C110/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100]| 4 - -
i950-C110/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - [100| 8 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - 150 2 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C160/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 2 - -
i950-C160/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C160/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C200/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 2 - -
i950-C200/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C200/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C250/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - 150 2 - -
i950-C250/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C250/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 8 - -

142



i Technische Daten

! L J« 3-phasiger Netzanschluss 480 V
1 Bemessungsdaten
B |
7.5 3-phasiger Netzanschluss 480 V
7.5.1 Bemessungsdaten
Produktname i950-C0.55/400-3 i950-C0.75/400-3 i950-C2.2/400-3 i950-C4.0/400-3
Bemessungsleistung Py kw 0.55 0.75 2.2 4
Bemessungsleistung Py hp 0.75 1 3 5
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \% 3ACO0...480
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 2.1 2.8 6.5 10.5
mit Netzdrossel A 1.7 2.2 4.4 7.5
Ausgangsscheinleistung kVA 1.2 1.6 3.8 6.4
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 1.6 2.1 4.8 8.2
4 kHz A 1.6 2.1 4.8 8.2
8 kHz A 1.6 2.1 4.8 6.2
16 kHz A 11 14 2.2 2.5
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 15 15 15 15
2 kHz W 33 39 71 111
4 kHz w 34 41 75 117
8 kHz w 40 49 94 149
16 kHz W 40 49 94 149
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 2.4 3.2 7.2 12.3
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, 3 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.2 1.6 3.6 6.2
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 3.2 4.2 9.6 16.4
Uberlastzeit T, s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.2 1.6 3.6 6.2
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 50
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Produktname i950-C7.5/400-3 i950-C11/400-3 i950-C15/400-3 i950-C22/400-3
Bemessungsleistung Py kw 7.5 11 15 22
Bemessungsleistung Py hp 10 15 20 30
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...480
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 16.6 23.7 -
mit Netzdrossel A 13.1 18.6 24 35.3
Ausgangsscheinleistung kVA 11 16 22 32
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 14 21 27 40.4
4 kHz A 14 21 27 40.4
8 kHz A 14 21 19.8 40.4
16 kHz A 7.8 7.2 26.9
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 20 20 20 32
2 kHz W 186 256 342 505
4 kHz w 197 272 363 536
8 kHz w 252 351 471 694
16 kHz W 252 351 471 694
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 21 315 40.5 61
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 10.5 15.8 20.3 30
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 28 42 54 81
Uberlastzeit T s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 10.5 15.8 20.3 30
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
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Bemessungsdaten
Produktname i950-C30/400-3 i950-C45/400-3 i950-C55/400-3 i950-C75/400-3
Bemessungsleistung kw 30 45 55 75
Bemessungsleistung hp 40 60 75 100
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...480
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A -
mit Netzdrossel A 45.7 66.7 83 113
Ausgangsscheinleistung kVA 41 60 75 100
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 52 77 96 124
4 kHz A 52 77 96 124
8 kHz A 52 77 96 124
16 kHz A 34.6 51.3 66.8 78.5
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 39 39 44 44
2 kHz W 653 934 1151 1553
4 kHz W 694 994 1224 1654
8 kHz w 898 1292 1593 2157
16 kHz w 898 1292 1593 2157
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 78 116 144 186
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 39 58 72 93
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 104 154 192 248
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 39 58 72 93
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 100 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 35 ‘ 100
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 200

‘ 400
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Produktname i950-C90/400-3 i950-C110/400-3 i950-C130/400-3 i950-C160/400-3
Bemessungsleistung kw 90 110 132 160
Bemessungsleistung hp 125 150 180 200
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...480
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A - 236 ‘ 285
mit Netzdrossel A 146 168 -
Ausgangsscheinleistung kVA 121 142 164 ‘ 196
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 156 180 245 292
4 kHz A 156 180 209 250
8 kHz A 140 162 140 167
16 kHz A 85.8 90 -
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand w 44 44 44 44
2 kHz W 1855 2177 3300 4100
4 kHz w 1975 2319 3300 4100
8 kHz w 2326 2731 3300 4100
16 kHz W 2326 2731 - -
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 234 270 314 375
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 117 135 157 188
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 312 360 418 500
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 117 135 157 188
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m 20 -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 100 150
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 400
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Produktname i950-C200/400-3 i950-C250/400-3
Bemessungsleistung kw 200 250
Bemessungsleistung hp 250 320
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung \Y 3ACO...480
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 349 ‘ 436
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 245 ‘ 308
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 366 460
4 kHz A 313 368
8 kHz A 240 228
16 kHz A -
Verlustleistung
Im Bereitschaftszustand W 44 44
2 kHz W 4900 6200
4 kHz W 4900 6200
8 kHz w 4900 6200
16 kHz W - -
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 470 552
Uberlastzeit s 60 60
Erholungszeit s 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 235 276
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 626 736
Uberlastzeit s 3 3
Erholungszeit s 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 235 276
der Erholungszeit
Zyklisches Netzschalten 3-mal pro Minute
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m 200
Kategorie C1 (< 8 kHz) m -
Kategorie C2 (< 8 kHz) m -
Kategorie C3 (< 8 kHz) m 150
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 400
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Bremschopper

Produktname

i950-C0.55/400-3

i950-C0.75/400-3

i950-C2.2/400-3

i950-C4.0/400-3

Einschaltschwelle

780

Min. Bremswiderstand

390

150

47

Ausgangsbemessungsstrom

5.2

16.6

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

5.2

16.6

Einschaltzeit (I _.)

Erholungszeit (1= 0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C7.5/400-3

i950-C11/400-3

i950-C15/400-3

i950-C22/400-3

Einschaltschwelle

780

Min. Bremswiderstand

27

18

15

Ausgangsbemessungsstrom

29

43

52

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

29

43

52

Einschaltzeit (I _.)

Erholungszeit (I =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C30/400-3

i950-C45/400-3

i950-C55/400-3

i950-C75/400-3

Einschaltschwelle

780

Min. Bremswiderstand

7.5

4.7

Ausgangsbemessungsstrom

104

166

Max. Ausgangsstrom

> >0 <

104

166

Einschaltzeit (I _.)

Erholungszeit (1 =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

Bremschopper

Produktname

i950-C90/400-3

i950-C110/400-3

i950-C130/400-3

i950-C160/400-3

Einschaltschwelle

780

Min. Bremswiderstand

2.3

2.8

2.3

Ausgangsbemessungsstrom

275

279

339

Max. Ausgangsstrom

> > Ol <

275

279

339

Einschaltzeit (I__ )
max

Erholungszeit (I =0 A)

Max. Leitungslange

geschirmt

10

ungeschirmt

0.5

148




s Technische Daten

! ' J« 3-phasiger Netzanschluss 480 V
.l Absicherungsdaten (EN 60204-1)
Bremschopper
Produktname i950-C200/400-3 i950-C250/400-3
Einschaltschwelle \" 780
Min. Bremswiderstand Q 1.8 1.4
Ausgangsbemessungsstrom A 446 557
Max. Ausgangsstrom A 446 557
Einschaltzeit (I _.) -
Erholungszeit (1= 0 A) R
Max. Leitungslange
geschirmt m 10
ungeschirmt m 0.5
7.5.2 Absicherungsdaten (EN 60204-1)
* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.
* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom
 Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 70
Umrichter Schmelzsicherung Sicherungsautomat RCD
lcc Charakteristik Max. Bemes- lcc Charakteristik Max. Bemes- Typ
sungsstrom sungsstrom
kA A kA A mA
i950-C0.55/400-3 65 gG 16 65 B,C 16 230 Typ B
i950-C0.75/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C2.2/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C4.0/400-3 65 gG 16 65 B, C 16 >30 Typ B
i950-C7.5/400-3 65 gG 50 65 B,C 50 2300 Typ B
i950-C11/400-3 65 gG 50 65 B, C 50 > 300 Typ B
i950-C15/400-3 65 gG 50 65 B, C 50 > 300 Typ B
i950-C22/400-3 65 gG 63 65 B, C 63 2300 Typ B
i950-C30/400-3 22 gG 80 35 B,C 125 2300 Typ B
i950-C45/400-3 22 gG 125 35 B, C 125 2300 Typ B
i950-C55/400-3 22 gR 160 35 B, C 160 > 300 Typ B
i950-C75/400-3 22 gR 160 35 B, C 160 > 300 Typ B
i950-C90/400-3 22 gR 300 10 B, C 300 2300 Typ B
i950-C110/400-3 22 gR 300 10 B, C 300 > 300 Typ B
i950-C130/400-3 100 gR 350 - - > 300 Typ B
i950-C160/400-3 100 gR 400 - - 2300 Typ B
i950-C200/400-3 100 gR 450 - - 2300 Typ B
i950-C250/400-3 100 gR 450 - - 2300 Typ B
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7.5.3 Anschlussdaten
Bemessungsleistung Py kw 0.55...4(7.5...15 22 30...45 | 55...75 {90...110| 132 160 200...
250
Anschluss Netz
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme Schraube
Anschlussart Steckbar Nicht steckbar -
Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35 50 95 150 - - -
Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6 2 1/0 4/0 300 - - -
kemil
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5 15 10 25 35 - - -
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20 16 6 2 1 - - —
Abisolierlange mm 8 12 18 22 32 41 - - -
Abisolierlange in 0.32 0.47 0.7 0.87 1.25 1.6 - - -
Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8 3.8 4 10 18 - 47 35
Anzugsdrehmoment Ib-in 5.3 16 34 35 90 160 - 416 315
Bendtigtes Werkzeug Schrau- | Schrau- | Schrau- | Inbus- Inbus- Inbus- Inbus- | Schlis- | Schlis-
bendre- | bendre- | bendre- | Schliissel | Schllssel | Schlissel | Schliissel | selweite | selweite
her 0.5 x | her 0.8 x | her 1.0 x 5.0 6.0 8.0 10.0 17 24
3.0 4.0 5.5
Bemessungsleistung Py kw 0.55...4 75..15 22 30...75 90...110 | 132...160 | 200...250
Anschluss Schutzerde (PE)
Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)
Anschlusstechnik Schraube Bolzen Schraube Bolzen
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16 25 35 150 120 150
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6 4 2 300 kemil 4/0 300
Min. Leitungsquerschnitt mm? 15 2.5 4 4 4 - -
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14 12 12 12 - -
Abisolierlange mm 10 12 16 16 - - -
Abisolierlange in 0.4 0.47 0.63 0.63 - - -
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4 4 4 10 8 20
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30 35 35 90 71 180
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlus- Kreuzschlitz-Schraubendreher PZ2 Schlussel- - Schlussel-
sel 20 weite 13 weite 17
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Anschlussdaten

Bemessungsleistung kw 0.55...4|7.5...15 22 30...45 | 55...75 [90...110 132 160 200 ...
250

Anschluss Motor

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Schraubklemme Schraube

Anschlussart Steckbar Nicht steckbar -

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35 50 95 150 - - -

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12 6 2 1/0 4/0 300 - - -

kemil

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.5 1.5 10 25 35 - - -

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 20 16 6 2 1 - - -

Abisolierlange mm 8 12 18 22 32 41 - - -

Abisolierlange in 0.32 0.47 0.7 0.87 1.25 1.6 - - -

Anzugsdrehmoment Nm 0.6 1.8 3.8 4 10 18 - 47 35

Anzugsdrehmoment Ib-in 53 16 34 35 90 160 - 416 315

Benotigtes Werkzeug Schrau- | Schrau- | Schrau- | Inbus- Inbus- Inbus- Inbus- | Schlis- | Schlis-
bendre- | bendre- | bendre- | Schlissel | Schliissel | Schlussel | Schlussel | selweite | selweite
her 0.5 x | her 0.8 x | her 1.0 x 5.0 6.0 8.0 10.0 17 24

3.0 4.0 5.5

Die Klemmendaten fiir die Klemme X1 finden Sie unter: » Basic Safety - STO 2106

Die Klemmendaten fir die Klemmen X82 und X83 finden Sie unter: » Anschlussdaten 110
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Bremswiderstande

7.5.4 Bremswiderstinde

Fir die einfache und schnelle Auswahl eines Bremswiderstands stellt Lenze Auswahltabellen
zur Verfiigung.

Anwendungsklasse Bedeutung Beispiele
Uberschwinger durch spielbehaftete Mechanik am Ende
Dynamische Last Kompensation geringer, sporadischer Spannungsspitzen der Beschleunigungsphase
Ubergang von Férdergut auf nachgelagerte Férderstrecke
Not-Halt Kompensation generatorischer Energie bei Not-Halt Abbremsen nach Betdtigung des Not-Halt-Tasters
Passive Last Kompensation generatorischer Energie bei horizontaler Abbremsen von Schlitten ah Werkzeugmaschinen oder
Bewegung Drehtischen
Aktive Last Kompensation generatorischer Energie bei vertikaler Abbremsen von Hubwerken
Bewegung
Umrichter Bremswiderstand
Dynamische Last Nothalt Passive Last Aktive Last
i950-C0.55/400-3 ERBU390R035WUQNO000 ERBU390R035WUQNO00 ERBM390R100W ERBM390R100W
i950-C0.75/400-3 ERBU390R035WUQNO000 ERBU390R035WUQNO00 ERBM390R100W ERBM390R100W
i950-C2.2/400-3 ERBU150R035WUQNO00 ERBP180R200W ERBP180R300W ERBS180R350WNQNO0O
i950-C4.0/400-3 ERBU150R035WUQNO0O ERBMO047R135W ERBS047R400W ERBS047R800W
i950-C7.5/400-3 ERBP027R200W ERBP027R200W ERBS027R600W ERBS027R01K4
i950-C11/400-3 ERBP027R200W ERBS027R600W ERBS027R01K2 ERBS027R01K4
i950-C15/400-3 ERBPO18R300W ERBPO18R300W ERBS018R01K4 ERBGO18R04K3
i950-C22/400-3 ERBSO15R800W ERBS015R800W ERBSO015R02K4 ERBGO15R06K2
i950-C30/400-3 ERBGO75D01K9 ERBGO075D01K9 ERBGO75D04K5WBNOOO ERBGO075D15KOWBNOO0O
i950-C45/400-3 ERBGO75D01K9 ERBG075D01K9 ERBG075D04K5WBNOOO ERBG075D15KOWBNOOO
i950-C55/400-3 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R10KOWBNOOO ERBGO05R22KOWBNOOO
i950-C75/400-3 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R02K6 ERBGOO5R10KOWBNOOO ERBGOO5R22KOWBNOOO
i950-C90/400-3 ERBG028D04K1 ERBG028D04K1 ERBG028D11KOWBNOOO ERBG028D34KOWBNOOO
i950-C110/400-3 ERBG028D04K1 ERBG028D04K1 ERBG028D11KOWBNOOO ERBG028D34KOWBNOOO
i950-C130/400-3 ERBG028D04K1
i950-C160/400-3 ERBG023D05K6
i950-C200/400-3 ERBG035D03K3
i950-C250/400-3 ERBG028D04K1

Die Zuordnung Uber die Netzspannung und die Bemessungsleistung des Umrichters ist eine
unverbindliche Empfehlung. Diese empfohlene Zuordnung der Bremswiderstdande ist elekt-
risch Uber die zugeordneten Netzsicherungen der Umrichter abgesichert. Bei anderen Zuord-
nungen muss die Zuordnung der Netzsicherungen zu den Bremswiderstanden Uberprift wer-

den.
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B
Bremswiderstand
Typbezeichnung Ry Py Q Uy ax Schutzart | Thermischer Schutz m HxBxT
Q w kWs \' kg mm
ERBU150R035WUQNO00O 150 35 0.418 800 1P20 eigensicher 0.38 278 x60x 27.5
ERBU390R035WUQNO000 390 35 0.418 800 1P20 eigensicher 0.38 278 x60x 27.5
ERBSO15R800W 15 800 120 800 IP66 Thermokontakt 4 710 x 114 x 105
ERBS015R02K4 15 2400 360 800 IP66 Thermokontakt 10 1020 x 204 x 105
ERBS018R0O1K4 18 1400 210 800 IP66 Thermokontakt 6.3 1110x 114 x 105
ERBS027R600W 27 600 90 800 IP66 Thermokontakt 3.1 550 x 114 x 105
ERBS027R01K2 27 1200 180 800 IP66 Thermokontakt 5.6 1020 x 114 x 105
ERBS027R01K4 27 1400 210 800 IP66 Thermokontakt 6.3 1110 x 114 x 105
ERBS047R400W 47 400 60 800 IP66 Thermokontakt 2.3 400 x 114 x 105
ERBS047R800W 47 800 120 800 IP66 Thermokontakt 4 710 x 114 x 105
ERBS180R350WNQNOOO 180 350 53 850 IP66 Thermokontakt 2.1 382 x 124 x 122
ERBPO18R300W 18 300 45 800 P23 Thermokontakt 1.4 320x42x122
ERBP027R200W 27 200 30 800 1P23 Thermokontakt 1 240x42x 122
ERBP180R200W 180 200 30 800 1P23 Thermokontakt 1 240x42 x 122
ERBP180R300W 180 300 45 800 1P23 Thermokontakt 1.4 320x42x122
ERBMO047R135W 47 135 6.3 800 P23 Thermokontakt 0.67 216 x 80 x 28
ERBM390R100W 390 100 15 850 IP54 Thermokontakt 0.37 235x20.6 x40
ERBG023D05K6 2.3 5600 840 1000 1P20 Thermokontakt 15.9 302 x 486 x 426
ERBG028D04K1 2.8 4100 615 1000 P20 Thermokontakt 12.8 302 x 486 x 426
ERBG028D11KOWBNOOO 2.8 11000 1650 1000 1P20 Thermokontakt 28 302 x 486 x 736
ERBG028D34KOWBNOOO 2.8 34000 5100 1000 1P20 Thermokontakt 90 1020 x 486 x 736
ERBGO035D03K3 35 3300 495 1000 1P20 Thermokontakt 12.6 302 x 486 x 326
ERBGOO5R02K6 5 2600 390 1000 P20 Thermokontakt 11 302 x 486 x 326
ERBGOO5R10KOWBNOOO 5 10000 1500 1000 1P20 Thermokontakt 27 302 x 486 x 736
ERBGOO5R22KOWBNOOO 5 22000 3300 1000 1P20 Thermokontakt 54 600 x 486 x 736
ERBGO75D01K9 7.5 1900 285 1000 1P20 Thermokontakt 9.5 302 x 486 x 236
ERBGO75D04K5WBNOOO 7.5 4500 675 1000 1P20 Thermokontakt 15 302 x 486 x 426
ERBGO75D15KOWBNOOO 7.5 15000 2250 1000 1P20 Thermokontakt 38 600 x 486 x 526
ERBGO15R06K2 15 6200 930 1000 1P20 Thermokontakt 17 302 x 486 x 526
ERBGO18R04K3 18 4300 645 1000 1P20 Thermokontakt 13.5 302 x 486 x 426

Weitere Informationen zu Bremswiderstanden und deren Auslegung finden Sie in
der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".
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Technische Daten T
3-phasiger Netzanschluss 480 V ! ' J«
Netzdrosseln Ly
o
7.5.5 Netzdrosseln
Umrichter Netzdrossel
Typbezeichnung Phasenanzahl Berr:::;ngs- Induktivitat Al;:is;l;nf)e n Gewicht
A mH mm kg
i950-C0.55/400-3 EZAELN3002B153 2 14.7 56 x 77 x 100 0.53
i950-C0.75/400-3 EZAELN3004B742 4 7.35 60 x 95 x 117 1.31
i950-C2.2/400-3 EZAELN3006B492 6 4.9 69 x 95 x 117 1.45
i950-C4.0/400-3 EZAELN3008B372 8 3.68 85 x 120 x 140 1.9
i950-C7.5/400-3 EZAELN3016B182 16 1.84 95 x 120 x 140 2.7
i950-C11/400-3 EZAELN3020B152 20 1.47 95 x 155 x 165 3.8
i950-C15/400-3 EZAELN3025B122 25 1.18 110 x 155 x 170 5.8
i950-C22/400-3 EZAELN3040B741 3 40 0.74 102 x 185 x 195 6.8
i950-C30/400-3 EZAELN3050B591 50 0.59 112 x 185 x 210 8.4
i950-C45/400-3 EZAELN3080B371 80 0.37 125 x 210 x 240 12.5
i950-C55/400-3 EZAELN3090B331 90 0.33 130 x 267 x 205 11
i950-C75/400-3 EZAELN3125B241 125 0.24 160 x 291 x 215 17.1
i950-C90/400-3 EZAELN3160B191 160 0.19 189 x 291 x 215 22
i950-C110/400-3 EZAELN3180B171 180 0.17 184 x 316 x 235 25
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TM-— Technische Daten
1l !L 3-phasiger Netzanschluss 480 V
'l Funkentstorfilter/Netzfilter

7.5.6 Funkentstorfilter/Netzfilter

Grundlegende Informationen zu Funkentstorfiltern, Netzfiltern und EMV: 1303

Funkentstorfilter/Netzfilter konnen sowohl im Nebenbau als auch im Unterbau ver-
wendet werden.
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Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 480 V
Funkentstorfilter/Netzfilter
Filter Short Distance

7.5.6.1 Filter Short Distance
¢ Filtertyp: Funkentstorfilter

¢ Betrieb an 300-mA-Fehlerstromschutzschalter moglich

i950-C15/400-3

Zusétzlich zum Funkentstorfilter muss die Netzdrossel EZAELN3025B122 vorgeschal-
tet werden.

i950-C4.0/400-3

Um die EMV-Anforderungen nach EN IEC 61800-3 zu erfiillen, muss beim Einsatz
des Filters IOFAE240F100S0001S die untere der auf dem Produkt mit "IT" gekenn-

zeichnete Schraube entfernt werden.

Umrichter Filter Max. Motorle.itungslénge
geschirmt
Typbezeichnung Bemessungsstrom | Abmessungen (HxBxT) | Gewicht C1 Cc2 c3
A mm kg m | kHz| m | kHz
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 2 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 50
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100S0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.01 25 | 16 | 50 | 16
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 2 50
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 50
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 8 50 8
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100S0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 25 | 16 | 50 | 16
i950-C7.5/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C7.5/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8
i950-C11/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C11/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8
i950-C15/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 4 50 4
i950-C15/400-3 I0FAE311F100S0000S 29 371x120x 60 2.4 25 8 50 8
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R Technische Daten
1l !L 3-phasiger Netzanschluss 480 V

il Funkentstorfilter/Netzfilter
~ ) Filter Long Distance

7.5.6.2 Filter Long Distance
¢ Filtertyp bis 15 kW: Funkentstorfilter

e Filtertyp ab 22 kW: Netzfilter (Kombination aus Funkentstorfilter und Netzdrossel)
e Betrieb an 300-mA-Fehlerstromschutzschalter moglich

i950-C15/400-3
Zusatzlich zum Funkentstorfilter muss die Netzdrossel EZAELN3025B122 vorgeschal-
tet werden.
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 480 V
Funkentstorfilter/Netzfilter

Filter Long Distance

y

-

'l

Max. Motorleitungslinge

Umrichter Filter T
Typbezeichnung Bemessungsstrom | Abmessungen (HxBxT) | Gewicht c1 c2 c3
A mm kg m | kHz| m | kHz
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C0.55/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 8 |50 | 8 - -
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C0.75/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50 8 50 8 - -
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 4 |50 | 4 - -
i950-C2.2/400-3 I0FAE222F100D0000S 7.8 346 x 60 x 50 1.03 50| 8 | 50| 8 - -
i950-C4.0/400-3 IOFAE240F100D0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C4.0/400-3 I0FAE240F100D0001S 14 346 x 60 x 50 1.42 50 8 [100| 8 - -
i950-C7.5/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50| 4 |100| 4 - -
i950-C7.5/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C11/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C11/400-3 I0FAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 8 [100| 8 - -
i950-C15/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C15/400-3 IOFAE311F100D0000S 29 371x120x 60 2.1 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C22/400-3 I0FAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 4 |100| 4 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C22/400-3 IOFAE322F100D0000S 43 436 x 202 x 90 14 50 | 16 | 100 | 16 | - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 100 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C30/400-3 IOFAE330F100D0000S 55 590 x 250 x 105 23 50 | 16 | 100 | 16 | - -
i950-C45/400-3 IOFAE345F100D0001S 100 590 x 250 x 105 32 50 | 2 |100| 2 - -
i950-C45/400-3 IOFAE345F100D0001S 100 590 x 250 x 105 32 50 4 |100| 4 - -
i950-C55/400-3 IOFAE355F100D0001S 120 700 x 250 x 105 36 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C55/400-3 IOFAE355F100D0001S 120 700 x 250 x 105 36 50 | 8 |100| 8 - -
i950-C75/400-3 IOFAE375F100D0001S 162 700 x 250 x 105 42 50 | 4 |100| 4 - -
i950-C75/400-3 IOFAE375F100D0001S 162 700 x 250 x 105 42 50 8 [100| 8 - -
i950-C90/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100| 4 - -
i950-C90/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100| 8 - -
i950-C110/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |100]| 4 - -
i950-C110/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - [100| 8 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - 150 2 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C130/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C160/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 2 - -
i950-C160/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C160/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C200/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 2 - -
i950-C200/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C200/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 8 - -
i950-C250/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - 150 2 - -
i950-C250/400-3 IOFAE411F100D0001S 234 855 x 250 x 130 63 - - |150| 4 - -
i950-C250/400-3 I0FAE411F100D0001S 234 855 x250x 130 63 - - |150| 8 - -
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7.6

Okodesign-Richtlinie

Produktinformationen gemaR VERORDNUNG (EU) 2019/1781 (ANHANG |, Abschnitt 4)

Legende
Betriebspunkt (f; 1)
Leistungsverluste

f = relative Motorstanderfrequenz; | = relativer Drehmoment erzeugender Strom

Technische Daten
Okodesign-Richtlinie

Die Leistungsverluste in den Betriebspunkten (f; 1) und im Bereitschaftszustand beziehen sich auf die Nennausgangs-
scheinleistung.
Die Leistungsverluste fiir Optionen (z. B. fir Diagnose) und fur Zubehor finden Sie in der weiterfiihrenden Produktdoku-
mentation im Internet.

Leistungsverluste

0; 25 fil % 2.9 2.5 1.6 11 1.0 1.2 0.8 4.2
0; 50 il % 2.9 2.5 1.7 1.2 1.1 13 1.0 4.2
0; 100 1 % 31 2.7 2.0 1.5 1.5 1.7 1.5 4.5
50; 25 f;l % 2.9 2.5 1.6 1.2 1.1 1.2 0.9 4.3
50; 50 il % 3.0 2.6 1.8 1.3 13 1.4 1.1 43
50; 100 1 % 33 29 2.2 1.7 1.7 2.0 1.8 4.6
90; 50 fil % 3.1 2.7 1.9 14 1.4 1.5 1.2 4.4
90; 100 il % 3.4 31 2.4 2.0 2.1 2.2 2.0 4.8
Im Bereitschaftszustand % 1.5 1.3 0.9 0.5 0.3 0.2 0.2 13

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro-

dukts 1I95BE137D | I95BE155D | I95BE175D | I95BE215D | 195BE222C | 1I95BE240C | 1I95BE255C | I95BE155F

Ausgangsscheinleistung kVA 0.9 1.2 1.6 2.6 3.6 6.2 8.7 1.2

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kw 0.37 0.55 0.75 1.5 2.2 4 5.5 0.55

Motors

Nennausgangsstrom A 2.4 3.2 4.2 7 9.6 16.5 23 1.8

pMe:i):tr:raIe Betriebstem °c 45

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Y 230 400

Schaltfrequenz kHz 4

Nennausgangsscheinleis- kA | 0.977 1.19 1.71 33 4.44 7.38 9.95 1.19

tung
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Okodesign-Richtlinie L J«
= L
o

Leistungsverluste
0; 25 1 % 2.5 1.3 13 0.8 0.6 0.7 0.6 0.6
0; 50 f;l % 2.7 1.5 1.4 0.9 0.8 0.9 0.8 0.8
0; 100 il % 2.9 1.8 1.8 1.3 1.1 1.4 1.2 1.2
50; 25 1 % 2.6 1.4 13 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6
50; 50 f;l % 2.7 1.6 1.5 1.0 0.8 0.9 0.8 0.8
50; 100 il % 31 2.0 1.9 1.5 13 1.5 1.4 1.4
90; 50 1 % 2.8 1.7 1.6 1.1 0.9 1.0 0.9 0.9
90; 100 fil % 3.2 2.4 2.1 1.7 1.6 1.8 1.6 1.7
Im Bereitschaftszustand % 0.9 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro-

dukts I95BE175F | I195BE222F | I95BE240F | I95BE275F | I95BE311F | I95BE315F | I95BE322F | I95BE330F

Ausgangsscheinleistung kVA 1.6 3.8 6.4 11 16 22 32 41

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kW 0.75 2.2 4 7.5 11 15 22 30

Motors

Nennausgangsstrom A 2.4 5.6 9.5 16.5 23.5 32 47 61

Z/Li);;r:fle Betriebstem °c 45

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Vv 400

Schaltfrequenz kHz 4

Nennausgangsscheinleis- WA | 171 4.44 7.38 14.4 195 23.9 38.2 47

tung
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Technische Daten

Okodesign-Richtlinie

Leistungsverluste

0; 25 1 % 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.6 0.7 0.9
0; 50 f;l % 0.7 0.6 0.7 0.7 0.5 0.7 0.9 1.2
0; 100 il % 1.2 1.1 1.2 1.3 1.0 1.1 1.4 1.9
50; 25 1 % 0.5 0.5 0.6 0.6 0.4 0.5 0.8 1.0
50; 50 f;l % 0.7 0.7 0.8 0.8 0.6 0.8 1.0 13
50; 100 il % 13 1.2 1.5 1.5 1.2 1.4 1.6 2.2
90; 50 1 % 0.8 0.8 0.9 0.9 0.7 1.0 11 1.5
90; 100 fil % 1.6 1.5 1.9 1.8 1.5 1.7 2.0 2.6
Im Bereitschaftszustand % 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro-

dukts I95BE345F | I95BE355F | I95BE375F | I9SBE390F | I95BE411F | I95BE413F | I95BE416F | I95BE420F

Ausgangsscheinleistung kVA 60 75 100 121 142 164 196 242

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kW 45 55 75 90 110 132 160 200

Motors

Nennausgangsstrom A 89 110 150 180 212 245 292 366

Z/Li);;r:fle Betriebstem °c 45

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Vv 400

Schaltfrequenz kHz 2

:‘ui';"ausga"gmhei"'e“' KVA | 684 92.8 111 135 162 196 196 228
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Okodesign-Richtlinie
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Leistungsverluste

0; 25 fi % 0.8
0; 50 il % 0.9
0; 100 £l % 1.5
50; 25 fi % 0.8
50; 50 f;l % 1.1
50; 100 £l % 1.8
90; 50 fil % 1.2
90; 100 fil % 2.2
Im Bereitschaftszustand % 0.0
Effizienzniveau 1E2

Hersteller

Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer

Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro-

I95BE425F

dukts
Ausgangsscheinleistung kVA 302
Indikative Nennaus-
gangsleistung des kW 250
Motors
Nennausgangsstrom A 460
Maximale Betriebstem- °c 45
peratur
Nenneingangsfrequenz Hz 50
Nenneingangsspannung Vv 400
Schaltfrequenz kHz 2
N heinleis-

ennausgangsscheinleis VA 287

tung
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7.7

Digitaleingdnge

Steueranschliisse

Technische Daten

Steueranschlisse

X3: DI1, DI2, DI3, D4 / Gl

Schaltungstyp

Positive/negative Logik (parametrierbar)

Verwendung 1

Standard-Digitaleingang

Verwendung 2

Touch-Probe-Eingang

Maximal 8 Marken pro ms erfassbar mit einer zeit-
lichen Auflésung von 10 ns.

Schaltpegel PNP

LoW v <+5 IEC 61131-2, Typ 1
HIGH \% >+ 15
Eingangswiderstand kQ 4.6
Abtastfrequenz Digitaleingdnge |kHz 4 Bei Verwendung als Standard-Digitaleingang.
MHz 100 Bei Verwendung als Touch-Probe.
Fremdspannungsfestigkeit \" +30
Digitalausgidnge
X3:D01/240/GO
Schaltpegel
LOow \% <+ 5 IEC61131-2, Typ 1
HIGH Vv >+15
Ausgangsstrom max. DO1 mA 50
Zykluszeit ms 0.25
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \Y +30
Schutzbeschaltung Integrierter Varistor
Uberlastverhalten Spannungsreduzierung oder periodisches Aus- und
Einschalten
Zeitverhalten us 250 LOW - HIGH / HIGH - LOW
Verhalten bei Reset oder beim Ausgang ist ausgeschaltet LOW
Einschalten
Analogeingadnge
Anschlussbezeichnung X3/Al1+, X3/Al1-
Abtastfrequenz kHz 4
Auflésung A/D-Wandler Bit 10
Betrieb als Spannungseingang
Eingangsspannung DC \Y 0..10
-10...+10
Eingangswiderstand kQ >100
Genauigkeit mV +100 Typisch
Fremdspannungsfestigkeit \ +30 Differenziell
+50 Gleichtakt gegen GND
Betrieb als Stromeingang
Eingangsstrom mA 0..20
4..20 Drahtbruchiiberwacht
2 Auslosung "Drahtbruch”
Eingangswiderstand Q 250
Genauigkeit mA +0.4 Typisch
Fremdspannungsfestigkeit \Y +7.5
+30 Bei erkanntem Uberstrom wird der Eingang auf

einen Spannungseingang umgeschaltet.
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Steueranschliisse P
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o g

24-V-Eingang

X5: 24E / GE

Verwendung Eingang zur netzunabhangigen DC-Versorgung der

Steuerelektronik (inkl. Kommunikation)

Eingangsspannung DC

Typisch \% 24 IEC61131-2
Bereich Vv 19.2..28.8
Eingangsleistung
Typisch w 20
Max. w 45 Abhédngig von Nutzung und Zustand von Eingdngen
und Ausgédngen.
Eingangsstrom
Typisch A 0.8
Max. A 2 Beim Einschalten fiir 50 ms.
Aufzuladende Kapazitat uF 5500

Verpolungsschutz

Bei Verpolung keine Funktion und keine Zersto-
rung.

Unterdriickung von Spannungs-
impulsen

Suppressor-Diode 30V, bidirektional

Netzteil SELV/PELV Extern, um netzunabhéangige DC-Versorgung aufzu-
bauen.
Strom max. A 12.0 Beim Durchschleifen.
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! !L Abmessungen
)

7.8 Abmessungen

Die angegebenen Einbaufreirdume sind Mindestmalle, um die ausreichende Luftzir-
kulation fiur die Kiihlung zu gewahrleisten. Sie beriicksichtigen nicht die Biegeradien
der Anschlussleitungen.

Einbaulagen

e Standard fir alle Gerate
- Installation senkrecht auf der Schaltschrankriickwand
- Netzanschliisse oben, Motoranschliisse unten

* Weitere Einbaulagen fiir i950 0.55 kW ... 15 kW (400/480 V) und 0.37 kW ... 5,5 kW (230 V)
- Installation £90° aus der Senkrechten gedreht auf der Schaltschrankriickwand

- Installation auf einer waagerechten Montageplatte - Kiihlkbrper unten, Geratefront
oben

6 Es gelten die gleichen technischen Daten und Zulassungen wie fiir die Standardein-
baulage.

Es gelten die gleichen Einbaufreirdume wie fiir die Standardeinbaulage.

Einbaufreirdume
¢ Angegebene Einbaufreirdume zu anderen Installationen oberhalb und unterhalb einhalten.

¢ Mehrere Gerate der gleichen Reihe lassen sich unabhangig von der GeradtegroRRe direkt
anreihen. Es ist kein Einbaufreiraum zwischen den Geraten erforderlich.
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Abmessungen

0.37 kW ... 4 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

0.37 kW i950-C0.37/230-2

0.55 kw i950-C0.55/230-2 i950-C0.55/400-3
0.75 kW i950-C0.75/230-2 i950-C0.75/400-3
1.5 kw i950-C1.5/230-2

2.2 kW i950-C2.2/230-3 i950-C2.2/400-3
4 kW i950-C4.0/400-3
Gewicht 1.6 kg 1.6 kg 1.6 kg
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MErre Technische Daten
(I | Abmessungen
L
e
0.5hp..5hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
0.5 hp 1950-C0.37/230-2
0.75 hp 1950-C0.55/230-2 1950-C0.55/400-3
1hp 1950-C0.75/230-2 1950-C0.75/400-3
2hp 1950-C1.5/230-2
3hp i950-C2.2/230-3  |i950-C2.2/400-3
5hp 1950-C4.0/400-3
Gewicht 351Ib 351lb 351b
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Technische Daten

Abmessungen

4 kW ... 15 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

4 kw i950-C4.0/230-3

5.5 kW i950-C5.5/230-3

7.5 kW i950-C7.5/400-3
11 kW i950-C11/400-3
15 kW i950-C15/400-3
Gewicht 3.9kg 3.9kg
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T

b
%
5hp...20 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

5 hp i950-C4.0/230-3
7.5 hp i950-C5.5/230-3
10 hp i950-C7.5/400-3
15 hp i950-C11/400-3
20 hp i950-C15/400-3
Gewicht 8.61b 8.61b
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Technische Daten

Abmessungen
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Technische Daten

Abmessungen

22 kw

Die Abmessungen in mm gelten fir:

22 kW i950-C22/400-3
Gewicht 10.7 kg
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T Technische Daten

30 hp

A Abmessungen

Die Abmessungen in inch gelten fur:

30 hp i950-C22/400-3
Gewicht 24 b
&
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Technische Daten

Abmessungen

30 kW ... 45 kW
Die Abmessungen in mm gelten fir:

233,58
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30 kW i950-C30/400-3
45 kW i950-C45/400-3
Gewicht 16.7 kg
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40 hp ... 60 hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:

Technische Daten

40 hp i950-C30/400-3
60 hp i950-C45/400-3
Gewicht 371b
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Technische Daten .

Abmessungen ' L !,L
o
55 kW ... 75 kW
Die Abmessungen in mm gelten fir:
55 kW i950-C55/400-3
75 kw i950-C75/400-3
Gewicht 24 kg
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@)
L
)
S 3
] I
~
)
i o

/
i 8,5
[T2] /_J:\

f\, __(i\\\\
s N )=

f-

: 4
.é, 5 @ 18

> 260
&3
W
193

Erm———

8800590

174



75 hp ... 100 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

75 hp i950-C55/400-3
100 hp i950-C75/400-3
Gewicht 53 1b
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Technische Daten

Abmessungen

90 kW ... 110 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

90 kW

i950-C90/400-3

110 kW

i950-C110/400-3

Gewicht

36 kg
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125 hp ... 150 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

125 hp i950-C90/400-3
150 hp i950-C110/400-3
Gewicht 79 b
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Technische Daten

Abmessungen

132 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

178
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132 kW i950-C130/400-3
Gewicht 74 kg
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180 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

180 hp

i950-C130/400-3

Gewicht

163 1b
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Abmessungen
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Technische Daten P

Abmessungen

160 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

160 kW i950-C160/400-3
Gewicht 77 kg
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Ping 8 Technische Daten

! ' !!, Abmessungen
NN o
oF
200 hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
200 hp i950-C160/400-3
Gewicht 170 Ib
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Technische Daten

Abmessungen

200 kW ... 250 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

200 kw i950-C200/400-3
250 kw i950-C250/400-3
Gewicht 180 kg




250 hp ... 320 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

250 hp i950-C200/400-3
320 hp i950-C250/400-3
Gewicht 397 Ib

Technische Daten

Abmessungen
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Technische Daten

Performance-Kennzahlen Motorregelung

7.9 Performance-Kennzahlen Motorregelung
Funktionalitat KenngroBen Daten
Wiederholgenauigkeit <0.1%
Interne Auflésung 30 bit=100% M, .,
Stellbereich (Toleranzband 5% M _und 5% M_ ) | 1:60 (ohne Feldschwichebereich)
Drehmomentregelung Linearitit (Temperaturkompensiert) < 3 % (ohne Feldschwichebereich)
Zykluszeit der Regelung 16 kHz (62.5 ps)
Anregelzeit 62.5 us
Temperaturkompensation der Magnete (PSM) Vorhanden
Ausregelzeit (5 % Toleranzband) 62.5 ps
Interne Auflosung 30bit=100%1_
Stromregelung Absolute Auflésung 14 Bit
Bandbreite 6 kHz
Zykluszeit der Regelung 16 kHz (62.5 ps)
Wiederholgenauigkeit <<0.1%
Interne Auflosung 30 bit = 240 000 rpm
Drehzahlregelung
1LSB =0.000224 rpm
Zykluszeit der Regelung 16 kHz (62.5 ps)
Genauigkeit Resolver < 5 Winkelminuten (resolverabhangig)
Genauigkeit SinCos-Geber 0.6 Winkelsekunden (1024 SinCos-Geber)
Interne Auflosung 32 bit = 1 Umdrehung
Positionsregelung
11SB =83.3 * 10° Grad
Aufldsung auf eine Umdrehung CiA-Parameter 0x608F:001 (16 bis 30 Bit)
Zykluszeit der Regelung 16 kHz (62.5 ps)
) Maximale Beschleunigung 0-Nyenn 6000 rpm in 7 ms
Dynamik
Kirzeste Reaktionszeit auf eine Storung 62.5 us
Spannungsauflosung der PWM 100 MHz
Modulation
Schaltfrequenzen 2, 4, 8, 16 kHz (fest, antriebsoptimiert)
Phasenspannungsmessung ab 22 kW
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‘ Ubersicht

Ttﬁf Produkterweiterungen
5

8 Produkterweiterungen

8.1 Ubersicht

Mit Produkterweiterungen konnen Sie die Umrichter flexibel auf lhre Anwendung abstimmen.
» Auswertung Motorgeber 1192

» Auswertung Lastgeber/Leitgeber 1196

» Netzwerke 1197

» Funktionale Sicherheit 1208
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Produkterweiterungen

I/O-Erweiterungen

8.2 I/O-Erweiterungen

Es sind zwei verschiedene 1/O-Erweiterungen im Umrichter moglich. Diese stellen weitere
Steuerklemmen zur Verfligung.

Details:
Digital-1/0 1187
Extended-1/0 1189

Voraussetzungen
e Eskann nur ein I/O-Erweiterungsmodul eingesetzt werden.

» Das I/O-Erweiterungsmodul belegt entweder Steckplatz A fir den Motorgeber oder Steck-
platz B flir den Lastgeber.

¢ Bei Verwendung eines Einkabeltechnologie (OCT) muss Steckplatz A leer sein. Der Motor-
geber wird an X109 angeschlossen.

Mégliche Kombinationen des 1/O-Erweiterungsmoduls mit Motorgeber und Lastgeber

1/0-Erweiterungsmodul

Motorgeber

Motorgeber (OCT)

Lastgeber

Steckplatz A

Steckplatz B

Steckplatz B

Steckplatz A

Steckplatz B

X109
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8.2.1

Das Digital-I/O-Modul stellt weitere Digitaleingange und Digitalausgdnge zur Verfligung.

Digital-1/0

Die Steuerklemmen sind in den Technologieapplikationen verfiigbar.

Digital-1/O Ausstattung
¢ 5 Digitaleingange

¢ 5 Digitalausgdnge

Digital-1/0 Anschlussplan

X3
— DO1—]

240 —

GDO —

Dc-10v—<:'>' omA —é"
DC+10VH~Z- 20mA L _)

GDI—
— DI1 —
— DI2 —
— DI3 —
— DI4 —
— All-—
— All+ —]

000000000 O

DC 24 V SELV/PELV

X17 (+19.2V ... +28.8 V)
T—— 240 — (O

240
O0—f—DI5s —}----F------=~-- ’
o—t+—Dpo2—t-N--e E
o——nplg—}----f-------~-- .
o——Db03 —-{--¢
O—1—DI7—f----f------->-- *
o——Dpo4—-{--¢ |
O——DIg—f--=-f === == )
o——Dpo5—t-N--e i
O——DI9 —f----f---===n-- .
o—t— o6 —-{-- |

Gl (O—o
% oz

Gl

GO

Produkterweiterungen

I/O-Erweiterungen
Digital-1/O
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Produkterweiterungen
I/O-Erweiterungen
Digital-1/0

Anschlussdaten

Anschlussdaten Digitaleingdnge

1

R

Anschluss

Steuersignale (1/0)

Anschlussbezeichnung

X17

Pinbezeichnung

DI5, DI6, D17, DI8, DI9

Standard-Digitaleingange

Schaltpegel \ LOW: < +5, HIGH: > +15 IEC611311-2,Typ 1

Eingangswiderstand kQ 4.6

Abtastfrequenz Digitaleingange kHz 4 Bei Verwendung als Standard-Digitaleingange
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30

Anschlussdaten Digitalausgange

Anschluss

Steuersignale (I/0)

Anschlussbezeichnung

X17

Pinbezeichnung

D02, D03, DO4, DO5, DO6

Schaltpegel \ LOW: < +5, HIGH: > +15 IEC611311-2, Typ 1

Ausgangsstrom mA 50 je Digitalausgang

Zykluszeit ms 0.25

Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt

Fremdspannungsfestigkeit Integrierter Varistor

Schutzbeschaltung

Uberlastverhalten Spannungsreduzierung oder periodisches Aus-
schalten und Einschalten

Zeitverhalten us 250 LOW - HIGH / HIGH - LOW

Verhalten bei Reset oder Ein- Ausgang ist ausgeschaltet LOow

schalten

Anschluss Steuersignale (1/0)

Anschlussbezeichnung

X17

Anschlusstechnik

Federkraftklemme

Anschlussart Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein
Max. Leitungsquerschnitt mm? 1.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange 10
Abisolierlange 0.4

Benotigtes Werkzeug

Schraubendreher 0.4 x 2.5

1/O-Erweiterung Bestellcode

Digital-1/0

ISMAGBV000000S

188



T&»— Produkterweiterungen
‘ F '!L I/O-Erweiterungen
i“ Extended-1/0
-

8.2.2 Extended-1/O

Das Extended-I/O-Modul stellt weitere Steuerklemmen zur Verfiigung.
Die Digitaleingdnge kdnnen als Encoderauswertung konfiguriert werden.

Die Steuerklemmen sind in den Technologieapplikationen verfiigbar.

Extended-1/0 Ausstattung
e 4 Digitaleingange
- Umschaltbar als HTL-Encodereingang
- Einstellbar sowohl fiir zweifach als auch fir Vierfachauswertung
« 2 Digitalausgange
* 1 Analogeingang (Strom oder Spannung, wahlbar)
¢ 1 Analogausgang 0-10 V
e 24-V-Ausgang, max. 100 mA fir Geberversorgung
¢ 10-V-Ausgang fir Potenziometersteuerung

Extended-1/0 Anschlussplan

DC 24 V SELV/PELV
Xa (#19.2 V... +28.8V)
o—1|
o—1|
o—1|
O
O
X3 —O
i-=-§---4—po1—0 o—
T 240 —t0 o—
. GDO —0 Oo—
Gbl—fo o—]
?'__/ """""""" — DIl —© o Al2+ e+ OTA 'C>+ch}ovi
I‘——" ------------- — DI2 —0 o Al2- - 201mA S ch+1ovi
?--/‘ ------------- —D|3_-o C GA oV..10V :
Sttt — DI4—© o AO max. 2 mA <\b |
DC-10V <" omA -~<—f— All-—7O e} +10V max. 10 mA !
Dcliov+Q zo'}'nA+@___._A|1+__o Lo GDI ey Ib
DC 24 V SELV/PELV
(+19.2V ... +28.8V)
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Produkterweiterungen
I/O-Erweiterungen
Extended-1/O

Anschlussdaten

Anschlussdaten Digitaleingdnge

Anschluss

Steuersignale (1/0)

Anschlussbezeichnung

X4

Pinbezeichnung

DI5, DI6, DI7, DI8

Standard-Digitaleingange

Schaltpegel \ LOW: < +5, HIGH: > +15 IEC611311-2,Typ 1
Eingangswiderstand kQ 4.6
Abtastfrequenz Digitaleingdnge kHz 200 Bei Verwendung als Standard-Digitaleingange
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30
Digitaleingdnge Encodereingang
Encodereingang HTL-Inkrementalgeber
Typ X4
Anschluss zweispurig DIS Spur A
][9) Spur B
Anschluss vierspurig DIS Spur A
DI6 Spur B
DI7 Spur A-
DI8 Spur B-
Frequenzbereich kHz 0..200
Anschlussdaten Digitalausgange
Anschluss Steuersignale (1/0)
Anschlussbezeichnung X4
Pinbezeichnung D02, DO3

Schaltpegel \ LOW: < +5, HIGH: > +15 IEC611311-2,Typ 1

Ausgangsstrom mA 50 je Digitalausgang

Zykluszeit ms 0.25

Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt

Fremdspannungsfestigkeit Integrierter Varistor

Schutzbeschaltung

Uberlastverhalten Spannungsreduzierung oder periodisches Aus-
schalten und Einschalten

Zeitverhalten us 250 LOW - HIGH / HIGH - LOW

Verhalten bei Reset oder Ein-
schalten

Ausgang ist ausgeschaltet

Low

Anschlussdaten Analogausginge

Anschluss

Steuersignale (1/0)

Anschlussbezeichnung X4

Pinbezeichnung AO Spannungsausgang
Auflosung Bit 10

Wertebereich Vv 0-10V
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Anschlussdaten Analogeingange

Produkterweiterungen

I/O-Erweiterungen
Extended-1/O

Anschluss Steuersignale (I/0)
Anschlussbezeichnung X4
Pinbezeichnung Al2+, Al2-
Abtastfrequenz kHz 4
Auflésung A/D-Wandler Bit 10
Betrieb als Spannungseingang
Eingangsspannung DC \ 0..10
-10 ... +10
Eingangswiderstand kQ >100
Genauigkeit mV +100 Typisch
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30 Differenziell
+50 Gleichtakt gegen GND
Betrieb als Stromeingang
Eingangsstrom mA 0..20
4..20 Drahtbruchiiberwachung
2 Auslosung "Drahtbruch"
Eingangswiderstand Q 250
Genauigkeit mA +0.4
Fremdspannungsfestigkeit \" 7.5
+30 Bei erkanntem Uberstrom wird der Eingang
auf einen Spannungseingang umgeschaltet.
Anschluss Steuersignale (I/0)
Anschlussbezeichnung X4
Anschlusstechnik Federkraftklemme
Anschlussart Steckbar
Doppelt (Daisy Chain) Nein
Max. Leitungsquerschnitt mm? 1.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
Abisolierlange 10
Abisolierlange 0.4
Benotigtes Werkzeug Schraubendreher 0.4 x 2.5
1/0-Erweiterung Bestellcode
Extended-1/0 I9MAGCV000000S
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Produkterweiterungen

Auswertung Motorgeber
Resolver

8.3 Auswertung Motorgeber

Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Motorgeberauswertung ausgestattet wer-
den.

Es sind Module fir die Auswertung verschiedener Motorgeber verfiigbar:
¢ Resolver

¢ Inkrementalgeber und Absolutwertgeber
e HTL-Geber Gber Extended-I/O

8.3.1 Resolver

Resolvermodul
Resolver werden an die 9-polige Sub-D-Buchse X7 angeschlossen.

Der Betrieb von Resolvern anderer Hersteller ist zuldssig:
6 * Die Resolver-Polpaarzahl muss an den verwendeten Resolver angepasst werden.
* Bei Erregung der Referenzspur mit 8 kHz darf die Scheinimpedanz des ange-
schlossenen Resolvers den Wert von 90 Q nicht unterschreiten.
* Beim Anschluss kleinerer Impedanzen begrenzt der im Resolverausgang integ-
rierte Uberlastschutz den Ausgangsstrom und kann die Resolverauswertung ver-
falschen.

Anschlussdaten

Elektrische Daten

Allgemein Leitungsldange max. 150 m
TEMP+, TEMP- Anschluss Temperatursensor (PT1000)

+REF, -REF Erregerspannung und Tragerfrequenz 8 kHz, fest
+COS, Sinus- und Cosinusspur

+SIN

Pinbelegung Resolveranschluss

Anschluss Beschreibung des Anschlusstyp Pin Resolver
Anschlusses
1 +REF
2 -REF
3 n.c.
4 +COS
X7 Resolver Sub-D 9-polig 5 -COS
6 +SIN
7 -SIN
8 TEMP+
9 TEMP-
Riickfiihrung Bestellcode
Resolver I9MAG2V000000S _[Z;\_W .
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T Produkterweiterungen
! !L Auswertung Motorgeber
i Inkrementalgeber und Absolutwertgeber

8.3.2 Inkrementalgeber und Absolutwertgeber

Das Modul zur Auswertung von Inkrementalgebern und Absolutwertgebern unterstitzt Dreh-
geber und Lineargeber. Diese werden an die 15-polige Sub-D-Buchse X8 angeschlossen.

¢ Inkrementalgeber

- SinCos

- TTL

- HTL-Geber tber Extended-1/O
¢ Absolutwertgeber

- HIPERFACE®

- SSI-Geber

- SinCos+SSlI

- EnDat2.1

- EnDat2.2

» Geber mit SinCos-Spuren sind drahtbruchiberwacht.
6  SSI-Geber und TTL-Geber sind nicht drahtbruchlberwacht.
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Produkterweiterungen

Auswertung Motorgeber
Inkrementalgeber und Absolutwertgeber

Anschlussdaten
Elektrische Daten
Allgemein Leitungsldange max. 100 m
Protokolle HIPERFACE®
Ssl
TTL
EnDat 2.1
EnDat 2.2
Strichzahl 1...131072
Eingangsfrequenz Max. 500 kHz
Vcc, GND Versorgungsspannung 5..12V
Max. Ausgangsstrom 330mAbis9V
250 mA bei 12V
Max. Ausgangsleistung 3wW
Pinbelegung Inkrementalgeber
Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nung SinCos TTL
inkremental inkremental
1 COS A
2 GND GND
3 SIN B
4 Vce Vce
5 z z
6 n.c. n.c
7 TEMP- TEMP-
X8 Inkrementalgeber Sub-D 15-polig 8 n.c. n.c.
9 REFCOS /A
10 n.c. n.c.
11 REFSIN /B
12 n.c. n.c.
13 /z /Z
14 TEMP+ TEMP+
15 n.c. n.c.
Pinbelegung Absolutwertgeber
Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nhung HIPERFACE® SsI SinCos+SSI|
absolut absolut absolut
1 CosS n.c Ccos
2 GND GND GND
3 SIN n.c SIN
4 Vec Vec Vce
5 DATA+ DATA+ DATA+
6 n.c. n.c. n.c.
7 TEMP- TEMP- TEMP-
X8 Absolutwertgeber Sub-D 15-polig 8 n.c. CLOCK+ CLOCK+
9 REFCOS n.c. REFCOS
10 n.c. n.c. n.c.
11 REFSIN n.c. REFSIN
12 n.c. n.c. n.c.
13 DATA- DATA- DATA-
14 TEMP+ TEMP+ TEMP+
15 n.c. CLOCK- CLOCK-
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Pinbelegung Absolutwertgeber EnDat

Produkterweiterungen

Auswertung Motorgeber

Inkrementalgeber und Absolutwertgeber

Anschlussbezeich- Anschluss Anschlusstechnik Pin Typ
nung EnDat 2.1 EnDat 2.2
absolut absolut
1 A+ n.c.
2 GND GND
3 B+ n.c.
4 Vce Vee
5 DATA+ DATA+
6 n.c. n.c.
7 TEMP- TEMP-
X8 Absolutwertgeber Sub-D 15-polig 8 CLOCK+ CLOCK+
9 A- n.c.
10 GND GND
11 B- n.c.
12 Vce Vee
13 DATA- DATA-
14 TEMP+ TEMP+
15 CLOCK- CLOCK-
Riickfiihrung Bestellcode
SinCos inkremental 1I9MAG3V000000S

SinCos-HIPERFACE absolut

SSI

TTL

SinCos + SSl absolut
EnDat 2.1

EnDat 2.2

cem

s vt

]
//l= Lenze e m
-
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Auswertung Lastgeber/Leitgeber ! ! ,' ‘J..
Leitfrequenz <o
8.4 Auswertung Lastgeber/Leitgeber

Der Umrichter kann optional mit einem Modul zur Applikationsriickfiihrung (Lastgeber oder

Leitgeber) ausgestattet werden.

Fur den Lastgeber/Leitgeber werden die gleichen Module verwendet wie fir den Motorgeber.

Die Daten finden Sie unter: » Produkterweiterungen, Auswertung Motorgeber 11192

8.4.1 Leitfrequenz

Der Umrichter kann optional mit einem Leitfrequenzmodul ausgestattet werden.

Das Leitfrequenzmodul darf nur im Slot B des Umrichters eingesteckt und verwen-
det werden.

Anschlussdaten

Elektrische Daten Leitfrequenzmodul -

DC-Versorgung Intern aus DC-Versorgung der Steuerelektronik
Max. Leitungslange zwischen Inverter und Rickfiihrung m 100

Max. Anzahl von Folgeantrieben bei 250 kHz 20

Max. Anzahl von Folgeantrieben bei 500 kHz 10

Max. Leitungslange zwischen Leifrequenzmodulen m 100

Max. Spannungspegel der Ausgangssignale VOL bei 10=20mA Vv 0.4

Min. Spannungspegel der Ausgangssignale VOH bei |0=-20mA Vv 2.4

Max. Ausgangsfrequenz Inkrementalsignale MHz 2

Max. Ausgangsstrom mA 30

Min. Lastwiderstand Q 90

Bestellcode

Leitfrequenzmodul I9MAGLV000000S
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I Netzwerke

8.5 Netzwerke

Der i950 kann optional mit einem Netzwerkmodul ausgestattet werden, um die Kommunika-
tion auf der Ebene "Feldbus" zu realisieren.

Vefligbare Netzwerkmodule:
¢« CANopen®

e PROFIBUS®

e EtherCAT®

e EtherNet/IP™

e PROFINET®

Zur Einstellung und Diagnose per Software ist der i950 standardmaRig mit einem
Engineering Port (Standard Ethernet) ausgestattet.

Bestellhinweise

Mit welchem Netzwerkmodul der Servoumrichter i950 ausgestattet sein soll, kann bei der
Bestellung optional konfiguriert werden. Die Lieferung erfolgt als Komplettgerat.

Netzwerkmodule kénnen als Ersatzkomponente auch separat bestellt werden.

Netzwerk (Feldbus) Bestellcode fiir Ersatzkomponente
CANopen I9MAFC0000000S
PROFIBUS I9MAFP0000000S
EtherCAT ISMAFT0000000S
EtherNet/IP I9MAFG0000000S
PROFINET I9MAFR0000000S
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CANopen

8.5.1 CANopen

CANopen ist ein international anerkanntes Kommunikationsprotokoll, konzipiert fir gewerbli-
che und industrielle Automatisierungsanwendungen.

Netzwerkmodul CANopen

]
;
o
2
§
H
v

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optionales Modul

DC-Versorgung

Intern Gber den Umrichter

Busbezogene Information

Bezeichnung

CANopen CiA 301 V4.2.0

Kommunikationsmedium

CAN-Kabel nach 1SO 11898-2

Verwendung

Anbindung des Umrichters an ein
CANopen-Netzwerk

Anschlusstechnik

Steckbare 3-polige Federkraft-Doppel-
klemme

Statusanzeige

2 LEDs

Anschlussbezeichnung

X216: CH, CL, CG

Technische Daten

Busabschlusswiderstand Q 120 Beidseitig abschlieRen
Integrierter Busabschlusswiderstand Ja Aktivierung tiber Jumper "R"
Netzwerktopologie

Ohne Repeater Linie

Mit Repeater Linie oder Baum
Teilnehmer

Typ Slave, Mini-Master Einstellbar Giber Parameter

Max. Anzahl ohne Repeater 127 Je Bussegment, inkl. Leitsystem
Adresse 1..127 Einstellbar liber Parameter
Ubertragungsrate kBit/s |20, 50, 125, 250, 500, 800 oder 1000 Einstellbar tiber Parameter
Max. Buslange m 2500, 1000, 500, 250, 100, 50 oder 25 Gesamtleitungsldange, abhangig von der

Ubertragungsrate

Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern Nicht beschrankt MaRgebend ist die max. Buslange
Prozessdaten

Transmit-PDOs Max. 4 TPDOs mit je 8 Byte

Receive-PDOs Max. 4 RPDOs mit je 8 Byte

Zykluszeit ms Ganzzahliges Vielfaches von 1 ms Einstellbar Gber Parameter

Applikations-Synchronisierung durch Sync- Ja

Telegramme
Ubertragungsmodus TPDOs

Bei Datendnderung Ja

Zeitgesteuert, Vielfaches von ms 10

Nach Empfang von

1...240 Sync-Telegrammen

Parameterdaten

SDO-Kanale

‘ Max. 2 Server
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Produkterweiterungen
Netzwerke
CANopen

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abh&ngig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammlange)

Eintreffen der Riickantwort

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast
Bearbeitungszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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Netzwerke
PROFIBUS

8.5.2 PROFIBUS

PROFIBUS ist ein weit verbreiteter Feldbus zur Ankopplung von Umrichtern an verschiedene

Steuerungssysteme in Anlagen.

Netzwerkmodul PROFIBUS

Allgemeine Information

Ausfihrung

Optionales Modul

DC-Versorgung

Intern Gber den Umrichter

Busbezogene Information

Bezeichnung

PROFIBUS-DP

Kommunikationsmedium

RS485

Verwendung

Anbindung als PROFIBUS-DP-Device

Anschlusstechnik

9-polige Sub-D-Buchse

Statusanzeige

2 LEDs

Anschlussbezeichnung

X226:Pin1..9

Technische Daten

Kommunikationsprofil

PROFIBUS-DP-VO

1/0 zyklisch

PROFIBUS-DP-V1

PROFIdrive-Parameterdatenkanal

Busabschlusswiderstand Q 120 Beidseitig abschlieBen
Integrierter Busabschlusswiderstand Nein
Netzwerktopologie
Ohne Repeater Linie
Mit Repeater -
Teilnehmer
Typ Device
Max. Anzahl ohne Repeater 32 Je Bus-Segment, inkl. Leitsystem
Max. Anzahl mit Repeater 125
Adresse 1..126 Einstellbar tiber Parameter
Ubertragungsrate kBit/s |9.6...12000 Automatische Erkennung fur Leitungstyp
A (EN 50170)
Max. Buslange m 1200 Pro Bus-Segment, abhingig von der Uber-

tragungsrate und dem verwendeten
Kabeltyp

Max. Leitungslange zwischen zwei Teilnehmern

Nicht beschrankt, maRgebend ist max.

Buslange
Prozessdaten
PZD 1... 32 Worter (16 Bit/Wort) je Richtung
Ubertragungsmodus
Identifikationsnummer 0x0E950
Parameterdaten

Azyklisch (DP-V1)

Max. 240 Byte
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Produkterweiterungen
Netzwerke
PROFIBUS

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abh&ngig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammlange)

Eintreffen der Riickantwort

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast
Bearbeitungszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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Netzwerke
EtherCAT

8.5.3 EtherCAT

EtherCAT® (Ethernet for Controller and Automation Technology) ist ein Ethernet-basierendes
Feldbussystem, welches das Anwendungsprofil fiir industrielle Anlagensysteme erfiillt.

Netzwerkmodul EtherCAT

RUN

G IN X246

EtherCAT

ERR

X247 oUT /’

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optionales Modul

DC-Versorgung

Intern Gber den Umrichter

Busbezogene Information

Bezeichnung

EtherCAT

Kommunikationsmedium

Ethernet 100 MBit/s, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als EtherCAT-Slave

Statusanzeige

2 LEDs (RUN, ERR)

Anschlussbezeichnung IN: X246
OUT: X247
Technische Daten
Kommunikationsprofil EtherCAT

CANopen over EtherCAT (CoE)

Safety over EtherCAT (FSoE)

Ja

Vendor-ID [hex]

0x3B

Netzwerktopologie

Linie, Baum, Ring

Teilnehmer
Typ EtherCAT-Slave
Max. Anzahl 65535 Im gesamten Netzwerk
Adresse Automatisch vom Master vergeben
Max. Leitungsldnge m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern.
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten
Transmit-PDOs 0... 16 Doppelworter Max. 64 Byte
Receive-PDOs 0 ... 16 Doppelworter
Zykluszeit ms Ganzzahliges Vielfaches von 1 ms

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abhangig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammlange)

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Eintreffen der Ruckantwort
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Netzwerke
EtherCAT

Bearbeitungszeit Prozessdaten

Im Umrichter

Aktualisierungszyklus ms 1
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x
Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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EtherNet/IP

8.5.4 EtherNet/IP

EtherNet/IP ist ein weit verbreiteter Feldbus zur Ankopplung von Umrichtern an verschiedene

Steuerungssysteme in Anlagen.

Netzwerkmodul EtherNet/IP

X266

EtherNet/IP
MAC: 00-0A-86-81-61-D6

lVI‘\I
]

X267 /’

Allgemeine Information

Ausfihrung

Optionales Modul

DC-Versorgung

Intern Gber den Umrichter

Busbezogene Information

Bezeichnung

EtherNet/IP

Kommunikationsmedium

Ethernet 10 MBit/s, 100 MBit/s, Halbdu-
plex, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als EtherNet/IP-Adapter

Statusanzeige

2 LEDs (CIP Module Status, CIP Network
Status)

Anschlussbezeichnung

X266, X267

Technische Daten

Kommunikationsprofil

EtherNet/IP

Vendor-ID 587
Geratetyp (Device type) 0x2 (AC Drive)
Produkt-Code 951

Netzwerktopologie

Linie, Baum, Ring

Teilnehmer

Typ Adapter (Slave)

Max. Anzahl 254 Je Subnetz
Adresse IP-Adresse wird vom Scanner oder Uber

Lenze Engineering Tools vergeben

Max. Leitungslange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern.

Max. Leitungslange zwischen zwei Teilnehmern | m 100

Prozessdaten Byte 4,8,12,16, 20, 24, 28,32, ..., 64

Zykluszeit/RPI ms >1

Switching-Methode

Cut-Through

CIP-Eigenschaften

"Exclusive Owner"-Verbindung

1

I/O-Verbindungstyp

zyklisch

DLR (Redundanzprotokoll)

Beacon-based Ring Node

Weitere Eigenschaften

Unterstitzung von Multicast-Nachrichten,
UCMM, ACD, DHCP, DSCP

Sonstige Daten

TCP/IP-Socket-Verbindungen

Fir die Kommunikation mit den Lenze-
Tools »EASY Starter«, »EASY Firmware

Loader« und »PLC Designer«
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Netzwerke
EtherNet/IP

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abh&ngig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammlange)

Eintreffen der Riickantwort

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast
Bearbeitungszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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Netzwerke
PROFINET

8.5.5 PROFINET

PROFINET ist ein weit verbreiteter Feldbus zur Ankopplung von Umrichtern an verschiedene

Steuerungssysteme in Anlagen.

Netzwerkmodul PROFINET

A
3
o

o
L6
a0 %
35¢

s C 3

L] A

% 032 :@ :
? (1)
by oo™

BUS-RDY

PROFINET
MAC: XXX XX XXXXXXXX

BUS-ERR

IS

|

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optionales Modul

DC-Versorgung

Intern Gber den Umrichter

Busbezogene Information

Bezeichnung

PROFINET RT

Kommunikationsmedium

Ethernet 100 MBit/s, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als PROFINET 10-Device

Statusanzeige

2 LEDs (Ready, Error)

Anschlussbezeichnung X256, X257
Technische Daten

Kommunikationsprofil PROFINET

PNO-Identifikationsnummer 0x0106

Geratekennung (Device-ID) 0x0900

Netzwerktopologie

Linie, Baum, Ring

Teilnehmer
Typ I0-Device mit Real-Time-Kommunikati- Conformance Class B, NetloadClass IlI
onseigenschaften (RT)
Max. Anzahl 255 Je Subnetz
Adresse Stationsname
Max. Leitungsléange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern.
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten Byte 4,8,12, 16, 20, 24, 28, 32, ..., 64
Zykluszeit ms 1,2,3,4,..
Switching-Methode Cut-through
Optionale Funktionen PROFIsafe

PROFlenergy Class 3
Shared Device
MRP (Medienredundanzprotokoll)

Sonstige Daten

Zusatzlicher TCP/IP-Kanal

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abhangig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammladnge)

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Eintreffen der Riickantwort
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Netzwerke
PROFINET

Bearbeitungszeit Prozessdaten

Im Umrichter

Aktualisierungszyklus ms 1
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x
Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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o
9 Funktionale Sicherheit
Den Servoumrichter i950 cabinet gibt es in folgenden Ausflihrungen funktionaler Sicherheit:
¢ Basic Safety - STO
¢ Extended Safety - LT
Funktionsiibersicht
Ausfiihrung funktionale Sicherheit
Basic Safety - STO Extended Safety - LT
Sichere Ein- und Ausgange
Sensoreingange 1(STO) 4
Referenzeingdnge - IRS + IRL
Quittiereingange - AIS + AIE
Sicherer Ausgang - 1
Sicherheitsbus
PROFIsafe-Anbindung - °
FSoE-Anbindung - .
Sichere Stoppfunktionen
Sicher abgeschaltetes Moment (STO) . °
Sicherer Stopp 1 (SS1) - °
Sicherer Nothalt (SSE) - °
Sicherer Stopp 2 (S52) - °
Sicherer Betriebshalt (SOS) - °
Sichere Bremsenansteuerung (SBC) - °
Kaskadierung STO (CAS) - .
Sichere Uberwachungsfunktionen
Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS) - °
Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS) - °
Sichere positionsabhdngige Geschwindigkeit - .
(PDSS)
Sichere Geschwindigkeitstiberwachung (SSM) - .
Sicher begrenzte Position (SLP) - °
Sicher begrenztes Schrittmal (SLI) - °
Sichere Bewegungsrichtung (SDI) - °
Sicherer Nocken (SCA) - .
Hilfs- und Wartungsfunktionen zur funktionalen Sicherheit
Sicheres Referenzieren (SHom) - °
Betriebsartenwahlschalter (OMS) - °
Reparaturbetrieb (RMS) - .
Zustimmtaster (ES) - °
Safe Muting (MUT) - °
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9.1 Allgemeines und Grundlagen

Funktionale Sicherheit beschreibt erforderliche MaBnahmen durch elektrische oder elektroni-
sche Einrichtungen, um Gefahren durch Funktionsfehler zu vermindern oder zu beseitigen.

Im normalen Betrieb verhindern Schutzeinrichtungen den menschlichen Zugriff auf Gefahren-
stellen. In bestimmten Betriebsarten missen sich Personen in Gefahrenbereichen aufhalten.
In diesen Betriebsarten wird der Maschinenbediener durch antriebs- und steuerungsinterne
MaRnahmen geschutzt.

Integrierte funktionale Sicherheit

Die integrierte funktionale Sicherheit bietet die Steuerungs- und Antriebsvoraussetzungen zur
Realisierung von Schutzfunktionen. Die Aufwande bei Planung und Installation sinken. Durch
den Einsatz integrierter funktionaler Sicherheit steigen Maschinenfunktionalitat und Verflg-
barkeit. Die integrierte funktionale Sicherheit ist flir den Personenschutz an Maschinen gemaf}
Maschinenrichtlinie anwendbar.

Safety-Komponente

Die Safety-Komponente im Umrichter stellt die sicheren Schnittstellen bereit (z. B. sichere Ein-
gange oder sichere Netzwerk-Schnittstellen). Wird die Sicherheitsfunktion STO angefordert,
fihrt die Safety-Komponente sofort den momentenlosen Zustand herbei nach EN 61800-5-2.

In der Ausfiihrung "Advanced Safety" bzw. "Extended Safety" liberwacht die Safety-Kompo-
nente zudem die sichere Einhaltung der Grenzwerte. Werden iberwachte Grenzwerte {iber-
schritten, reagiert die Safety-Komponente mit Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2.

Safety-Komponenten und die zugehoérigen Anschliisse sind in der Regel gelb gekennzeichnet.
Da die Normen zur funktionalen Sicherheit keine Farbkennzeichnung vorschreiben, kdnnen die
Komponenten und Klemmen auch in anderen Farben ausgefiihrt sein.

ACHTUNG

Zu hohe Feuchtigkeit oder Betauung

Fehlfunktion oder Zerstorung der Safety-Komponente
» Die Safety-Komponente erst in Betrieb nehmen, wenn sie akklimatisiert ist.

Normen

Sicherheitstechnische Festlegungen werden sowohl durch Gesetze, Rechtsverordnungen oder
sonstige staatliche MaRnahmen erlassen, als auch in Ubereinstimmung mit der unter Fachleu-
ten vorherrschenden Meinung getroffen, z. B. durch die technischen Regelwerke.

Entsprechend der Anwendung missen die anzuwendenden Vorschriften und Regeln beachtet
werden.

Risikobeurteilung

Diese Dokumentation kann nur auf die Notwendigkeit einer Risikobeurteilung hinweisen. Der
Anwender der integrierten funktionalen Sicherheit muss sich intensiv mit der Normen- und
Rechtslage beschaftigen.

Bevor eine Maschine in Verkehr gebracht werden darf, muss der Hersteller der Maschine nach
der 2006/42/EG: Maschinenrichtlinie [UKCA: S.l. 2008/1597 - The Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008] eine Risikobeurteilung durchfiihren, um die mit dem Einsatz der
Maschine verbundenen Gefahren zu ermitteln.

Um ein moglichst hohes Mal an Sicherheit zu erlangen, nennt die Maschinenrichtlinie drei
Grundsatze:

» Gefahren durch die Konstruktion selbst beseitigen oder minimieren.
¢ Notwendige SchutzmaRnahmen gegen nicht zu beseitigende Gefahren ergreifen.

¢ Dokumentation der bestehenden Restrisiken und Unterrichtung des Betreibers bezliglich
dieser Risiken.
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Stoppfunktionen

Das Verfahren der Risikobeurteilung ist in der DIN EN ISO 12100:2013-08: Sicherheit von
Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze — Risikobeurteilung und Risikominderung naher
beschrieben. Das Ergebnis der Risikobeurteilung bestimmt die Kategorie fiir sicherheitsbezo-
gene Steuerungen nach EN ISO 13849-1, der die sicherheitsgerichteten Teile der Maschinen-
steuerung genugen mussen.

Gebrauchsdauer

Sie missen die Gebrauchsdauer (engl.: Mission time) der verwendeten Komponenten einhal-
ten.

Bei einem Defekt oder nach Ablauf der Gebrauchsdauer einer Komponente miissen Sie das
komplette Gerat austauschen. Der Weiterbetrieb ist nicht zuldssig!

Die Gebrauchsdauer fir Sicherheitsfunktionen kann nicht durch eine spezielle Pri-
fung (engl.: Proof test) zurlickgesetzt werden.

Die angegebene Gebrauchsdauer zahlt ab Fertigungsdatum der Komponente.

Gebrauchsdauer: » Sicherheitstechnische Daten (1289

Fertigungsdatum

¢ Das Fertigungsdatum ist fest im Gerat hinterlegt. Sie kdnnen es mit dem »EASY Starter«
auslesen. (Parameter 0x2000:003)

¢ Das Fertigungsdatum finden Sie auch auf dem Typenschild.

Lenze

yyww Fertigungsjahr und Fertigungswoche
(1841 = KW 41 2018)

9.1.1 Stoppfunktionen

Die Stoppfunktionen unterscheiden sich nach dem Ausldsegrund:
¢ Normal-Stopp (einfacher Stopp)

- Auslosen Uber einen sicheren Eingang (sofern vorhanden) mit der parametrierten
Stoppfunktion (z. B. STO oder SS1).

- Auslosen Uber einen Sicherheitsbus durch Aktivierung des entsprechenden Bits
(z. B. STO oder SS1) in den Steuerdaten.

e Not-Halt
- Fur Not-Halt ist die Sicherheitsfunktion "Sicherer Nothalt (SSE)" erforderlich.

- Auslosen liber einen sicheren Eingang (sofern vorhanden) mit der parametrierten
Funktion SSE.

- Auslosen Uber einen Sicherheitsbus durch Aktivierung des Bits SSE in den Steuerdaten.

- STO oder SS1 ist als auszufiihrende Funktion Gber den Parameter "SSE: Not-Halt-Funk-
tion" einstellbar.

¢ Fehler-Stopp
- Ausldsen als Reaktion auf einen Fehler.
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9.1.2 Priorisierung

Stoppfunktionen mit vorrangiger Prioritdt beeinflussen den Ablauf bereits eingeleiteter nach-
rangiger Funktionen.
Hierarchie:
1. Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
- STO hat die hochste Prioritdt und somit Vorrang vor allen anderen Funktionen.

- Bereits eingeleitete Funktionen (z. B. SS1 oder SS2) werden abgebrochen und der
Antrieb wird abgeschaltet.

2. Sicherer Stopp 1 (SS1)
- SS1 hat Vorrang vor SS2.

- Unter Beachtung der eingestellten Stoppzeit fiir SS1 und SS2 sowie des SS1-Modus
wird der Antrieb momentenlos geschaltet.

Anmerkungen:
* Sicherer Stopp 2 (552) wird nur von Geraten mit sicherer Riickflihrung unterstutzt.

« Uberwachungsfunktionen haben gleichwertige Prioritdten und kénnen gleichzeitig zur
Stoppfunktion ausgefiihrt werden.

9.1.3 Abnahme

Der Maschinenhersteller muss die Funktionsfahigkeit der verwendeten Sicherheitsfunktionen
prifen und nachweisen.

¢ Der Maschinenhersteller muss eine Person als Priifer berechtigen, die aufgrund ihrer fach-
lichen Ausbildung und ihrer Kenntnis der Sicherheitsfunktionen die Priifung durchfiihren
kann.

¢ Der Prufer muss das Ergebnis der Priifung jeder Sicherheitsfunktion in einem Prifbericht
dokumentieren und unterzeichnen.

Eine vollstandige Prifung umfasst:
¢ Die Anlage einschlieBlich der Sicherheitsfunktionen dokumentieren:
- Ubersichtsbild der Anlage erstellen.
- Anlage beschreiben.
- Sicherheitseinrichtungen beschreiben.
- Verwendete Sicherheitsfunktionen dokumentieren.

- Vollstandige Validierung der verwendeten Sicherheitsfunktionen durchfiihren.
(Die Validierung muss auch Prifungen unter Fehlerbedingungen beinhalten.)

* Prufbericht erstellen:
- Funktionsprifung dokumentieren.
- Parameter kontrollieren.
- Prufbericht unterzeichnen.

¢ Anhang mit Messprotokollen erstellen:
- Protokolle zur Anlage
- Externe Aufzeichnungen

Ab »EASY Starter« Version 1.25 steht das »Safety-Validation Tool« zur Verfliigung. Es
0 beschleunigt die Genehmigungsprozesse fir Sicherheitsanwendungen:
 Flhrt den Benutzer durch die Priifschritte - keine Checklisten auf Papier.

* Speichert Testergebnisse - kein Kopieren und Einfiigen von Dateien, die wahrend
des Genehmigungsprozesses erzeugt werden.

» Vermeidet Fehler durch Automatisierung - keine manuelle Arbeit.

» Generiert automatisch alle erforderlichen Dokumente und Dateien fir die Geneh-
migung.

Videoanleitung fiir das »Safety-Validation Tool«
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9.14 Wiederkehrende Priifungen

Nach der Installation und nach jeder Anderung muss der Anwender die Sicherheitsfunktion
prifen und validieren.

Der Anwender muss diese Prifungen dokumentieren.

Prifen Sie in regelmaRigen Abstdnden den Ablauf der sicherheitsgerichteten Funktionen. Die

Risikobeurteilung oder geltendes Regelwerk bestimmt die Zeitabstande zwischen den Priifun-
gen.

9.1.5 Geratetausch

/A WARNUNG!

Beim Austausch von sicheren Geraten ist zu beachten:
» Tauschen Sie maximal ein sicheres Gerat vor der Wiederinbetriebnahme.

» Es muss sichergestellt werden, dass die angeschlossene Sensorik und Aktorik dem korrekten
Gerat zugeordnet ist.

So tauschen Sie ein sicheres Gerit:

1. Die Kompatibilitat der Gerate Uberprifen.
2. Die Speicherkarten der Gerate prifen.

3. Die Safety-Adresse einstellen.

4. Einen Funktionstest durchfiihren.
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9.2 Sichere Parametrierung

Safety-Parameter kénnen im »EASY Starter« und im »PLC Designer« ausschlieBlich iber einen
speziellen Parametrierdialog eingestellt und Ubertragen werden. Dieser Parametrierdialog
steht lhnen bei Auswahl eines Gerates mit integrierter Sicherheitstechnik oder eines Sicher-
heitsmoduls zur Verfligung.

Parametrierdialog fur Safety-Parameter 6ffnen:
e »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

e »PLC Designer«: Im Geratebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz 6ff-
nen.

Die Plausibilitatsprifung weist nicht eindeutige oder widerspriichliche Einstellun-
gen zurlick, bis sie korrekt parametriert sind. Erst dann kdnnen die Parameter
gespeichert werden.

0 Die sichere Parametrierung wird auf Plausibilitat gepriift.

Parametersatziibernahme von der SD-Karte

Die sichere Parametersatziibernahme wird unterstiitzt mit einem im Gerat abgelegten siche-
ren Parametersatz.

9.2.1 Safety-Adresse

Die Eindeutigkeit einer Achse mit Sicherheitsfunktionen in einem Antriebssystem kann durch
die Safety-Adresse erreicht werden. Der Parametersatz wird in der Sicherheitsoption (und je
nach Gerat auf der SD-Karte) mit einer eindeutigen Safety-Adresse gespeichert. Bei der Initiali-
sierung der Sicherheitsoption, d. h. beim Laden des sicheren Parametersatzes, wird die Uber-
einstimmung der Safety-Adresse (iberpriift. Wird die Ubereinstimmung nicht festgestellt, wird
ein Initialisierungsfehler gemeldet.

¢ In Antriebssystemen mit aktiviertem Sicherheitsbus PROFIsafe oder FSoE wird die Safety-
Adresse auch als Sicherheitsbus-Zieladresse genutzt. Die eindeutige Vergabe der Safety-
Adresse muss in der Sicherheits-SPS konfiguriert werden.

¢ In Antriebssystemen ohne aktiviertem Sicherheitsbus oder mit Sicherheitsbus CIP Safety™
ist die Eindeutigkeit und die korrekte Zuordnung der Safety-Adresse zu priifen. Benutzen
Sie dazu den »EASY Starter« oder den »PLC Designer«.

6 Legen Sie die Safety-Adresse in einem Antriebssystem oder einer Anlage eindeutig
fest.

Dokumentieren Sie die Safety-Adresse in Schaltplanen und Kennzeichnungen.

Erkennt das Gerét bei der Initialisierung eine gednderte Safety-Adresse, fordert das
Gerat eine Quittierung mit Bestatigungstaster S82 an.
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9.2.2

Quittierung mit Bestatigungstaster $82

Erkennt das Gerét bei der Initialisierung beispielsweise einen modifizierten Parametersatz
oder eine gednderte Safety-Adresse, fordert das Gerat eine Quittierung mit Bestatigungstaster

S$82 an.

Eine Quittierung ist ebenfalls nach einem Firmware-Update (z. B. nach einem Geratetausch)
erforderlich, um die neu installierte sicherheitsrelevante Software-Komponente zu aktivieren.

Anzeige bei angeforderter Quittierung

LED "RDY" (gelb)

LED "ERR" (rot)

Zustand

Bedeutung

an

aus
EEEEEERENR
blinkt 2 Hz
IRRnnnnnnnnnnn
blinkt 4 Hz
o . o .
blinkt

Wiederanlaufquittie-
rung angefordert

Das Gerét arbeitet fehlerfrei.

Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" ein modifizierter Parametersatz
erkannt.

Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine gednderte Safety-Adresse
erkannt.

Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine gednderte Zuordnung zwi-
schen OCT-Geber und Umrichter erkannt.

Die Erkennung eines Firmware-Updates wird tibe

r das nachfolgende Blinken der Safety-LED’s signalisiert.

an

- ——

1 Sekunde ansteigend

Software-Bestatigung
angefordert

Beim Hochlauf wurde eine gednderte sicherheitsrelevante Software-
Komponente (Safety-Firmware oder Safety-Bootloader) erkannt.

Alle Anforderungen werden mit den gleichen Schritten quittiert.

Die Quittierprozedur wird abgebrochen, wenn die Reaktionszeit von 2.5 Sekunden

Uberschritten wird. Die Quittierprozedur muss wiederholt werden.

Abb. 12: Ablauf der Quittierungsprozedur

RDY
S82
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So quittieren Sie die Anforderung mit dem Bestatigungstaster S82:

Voraussetzung:

1.

Die LED "RDY" ist an.

Die LED "ERR" blinkt.

Taster S82 driicken und halten.

Die LED "RDY" blinkt.

Die LED "RDY" erlischt nach 3 Sekunden.

. Taster S82 spdtestens nach 2.5 Sekunden loslassen.

Die LED "RDY" ist an.

Taster S82 spatestens nach 2.5 Sekunden driicken und halten.
Die LED "RDY" blinkt.

Die LED "RDY" erlischt nach 3 Sekunden.

Taster S82 spatestens nach 2.5 Sekunden loslassen.

Die Quittierung ist erfolgreich beendet.

Die Aktion wird im Logbuch des Umrichters eingetragen.

gefiihrt hat.
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Mit einem Funktionstest gewahrleisten, dass die Quittierung zum richtigen Ergebnis

6 Ist der Parametersatz unguiltig, wird ein Fehler gemeldet und die LED "ERR" blinkt.
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9.3 Sichere Schnittstellen
9.3.1 Sichere Eingdnge

9.3.1.1 Sensoreingidnge

Sicherheitssensoren kdnnen an den sicheren Eingdngen auf Klemme X83 angeschlossen wer-
den. Die Sensoreingange I1A/11B ... 14A/14B sind fir aktive und passive Sensoren geeignet.

¢ Sensortyp und Sensorfunktion sind parametrierbar.

¢ Der Umrichter wertet die Sensoren entsprechend der Parametrierung aus.

¢ Ist ein Sicherheitsbus aktiviert, werden die Sensorsignale als Statusinformation an die
Ubergeordnete Steuerung gesendet.

* Deaktivierte Sensoreingange dirfen nicht beschaltet werden. Ein nicht beschalteter Ein-
gang ist im "AUS-Zustand".

¢ Wird wahrend der Initialisierung ein Signal an einem deaktivierten Sensoreingang erkannt,
bleibt der Antrieb gesperrt (STO).

¢ Fehlerhafte Eingangsignale versetzen den Eingang in den "AUS-Zustand".

Uberwachungsméglichkeiten

Spezifikation Passiver Sensor ‘ Aktiver Sensor
Diskrepanzzeit parametrierbar 0 ... 30000 ms (Schrittweite: 2 ms)
Eingangsverzogerung parametrierbar 0 ... 100 ms (Schrittweite: 2 ms)
Eingangsfilterzeit fur Testimpulse fest 2 ms
Wiederholrate der Testimpulse wird durch die Taktausgdange CLA und CLB vor- |>50 ms

gegeben
Fehlerreaktion Sensoreingang wird in den "AUS-Zustand" versetzt.

Quittierung Uber Sicherheitsbus oder den Eingang AIE

Erlauterungen zu den Angaben:
¢ Diskrepanzzeit 0x2119:

- Maximale Zeit, innerhalb der sich die beiden Kanale eines sicheren Eingangs in antiva-
lenten Zustdanden befinden dirfen, ohne dass die Sicherheitstechnik eine Fehlerreak-
tion auslost.

¢ Eingangsverzogerung Ox211A:

- Zeit zwischen dem Erkennen des Signalwechsels und der wirksamen Auswertung eines
Eingangssignals.

- Mehrfache und kurze Signalwechsel durch Prellen kontaktbehafteter Komponenten
bleiben dadurch unberiicksichtigt.

- Die Zeit der Eingangsverzogerung wirkt sich auf die Reaktionszeit aus.
¢ Eingangsfilterzeit:

- Zeit, in der Storimpulse und Testimpulse von z. B. angeschalteten aktiven Sensoren
nicht erkannt werden.

- Die Eingangsfilterzeit wirkt sich auf die Reaktionszeit aus.

Anschluss aktiver Sensoren
* Anschlussplan siehe » Extended Safety L1109
¢ PM-geschaltete Eingangssignale sind zulassig.

¢ Die Leitungsiberwachung muss den Anforderungen der Kategorie 3 oder Kategorie 4 ent-
sprechen. Es erfolgt keine Leitungsiiberwachung durch die integrierte Sicherheitstechnik.

e Erkannte Fehler:
- Antivalente Eingangssignale nach Ablauf der Diskrepanzzeit.
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Anschlussplan siehe » Extended Safety 109

Die sicheren Sensoreingange sind flir aquivalent schaltende passive Sensoren geeignet.
Die Kanale A und B werden durch kurzes LOW-Schalten zeitversetzt zyklisch getestet.

- Zykluszeit ca. 2 s, Testimpulse < 1 ms

Um passive Sensoren nach EN ISO 13849-1, Kat. 3 oder Kat. 4 zu Glberwachen, miissen Sie
die Taktausgdnge X82/CLA und X82/CLB verdrahten:

- Die Taktausginge sind nur fiir die Uberwachung passiver Sensoren geeignet.

- X82/CLA lber den Sensor mit X83/IxA (Kanal A des Sensoreingangs) verbinden.

- X82/CLB iiber den Sensor mit X83/IxB (Kanal B des Sensoreingangs) verbinden.

- X82/GS mit X83/GlIx des Sensoreingangs verbinden.

- X82/24S und X82/GS missen an eine externe 24-V-Versorgung angeschlossen sein.
Erkannte Fehler:

- Kurzschluss zur Versorgungsspannung.

- Querschluss zwischen den Eingangssignalen, wenn unterschiedliche Taktausgdnge
benutzt werden.

- Antivalente Eingangssignale nach Ablauf der Diskrepanzzeit.
Nicht erkannte Fehler:

- Querschluss zwischen den Eingangssignalen, wenn gleiche Taktausgange benutzt wer-
den.

A\ GEFAHR!

Verlust der Sicherheitsfunktion beim Querschluss der Eingangssignale.

Der Verlust der Sicherheitsfunktion fliihrt zu einem unsicheren Zustand der Maschine. Der
Maschinenzustand ist Gber die Sicherheitsfunktion nicht kontrollierbar.

» Leitungen geschiitzt verlegen gemaR Kategorie 4 nach EN 1SO 13849-2.

—T 12B
| f % ; i950
12A
S2 | :
! Gl1
e
it 11A
S1 :

Abb. 13: Moglichkeiten der Fehlererkennung

Nicht erkennbarer Fehler
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Kontaktfunktionstest

6 An den sicheren Eingangen wird ein interner Kontaktfunktionstest durchgefihrt.

Sicherer Eingang im EIN-Zustand

Ein LOW-Pegel an einem Kanal versetzt den Eingang in den AUS-Zustand, gleichzeitig star-
tet die Diskrepanziiberwachung.

Innerhalb der Diskrepanzzeit muss an beiden Kanalen ein LOW-Pegel erkannt werden,
sonst wird ein Diskrepanzfehler gemeldet.

Um den Diskrepanzfehler quittieren zu kénnen, muss vorher an beiden Kanalen ein LOW-
Pegel erkannt werden.

Sicherer Eingang im AUS-Zustand

Ein HIGH-Pegel an einem Kanal startet die Diskrepanziiberwachung.

Innerhalb der Diskrepanzzeit muss an beiden Kanalen ein HIGH-Pegel erkannt werden,
sonst wird ein Diskrepanzfehler gemeldet.

Um den Diskrepanzfehler quittieren zu kénnen, muss vorher an beiden Kanalen ein HIGH-
Pegel erkannt werden.

( EIN-Zustand W

Wert sicherer Eingang:

EIN-Zustand
beide Kandle in den ein Kanal im
EIN-Zustand bringen AUS-Zustand
( Diskrepanziiberwachung w ( Diskrepanziiberwachung w
Wert sicherer Eingang: Wert sicherer Eingang:
AUS-Zustand AUS-Zustand
ein Kanal im beide Kandle in den
EIN-Zustand AUS-Zustand bringen

( AUS-Zustand w
Wert sicherer Eingang:
AUS-Zustand

Abb. 14: Kontaktfunktionstest — Zustandsverhalten
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Abb. 15: Kontaktfunktionstest - fehlerfreie Eingangssignale

A |___|
s 1| L
c [
o | ‘ \‘X L

L
® 5 & a

Abb. 16: Kontaktfunktionstest - fehlerhafte Eingangssignale

AlE

A, B Sicherer Eingang, Kanal A und @ Diskrepanziiberwachung aktiv
Kanal B @ Diskrepanziiberwachung Zeitliber-
C Interne Wertung des sicheren Ein- schreitung
gangs @ Fehlerquittierung unzulassig
D Diskrepanziiberwachung @ Fehlerquittierung zuldssig

AIE  Fehlerquittierung

9.3.1.2 Referenzeingdnge

Vor der Ausfuihrung von Sicherheitsfunktionen, die einen absoluten Bezugspunkt bendétigen,
muss ein sicherheitstechnisch bewerteter Referenzpunkt im System vorhanden sein.

Flr die Erzeugung eines sicheren Referenzpunktes stehen die Eingangsignale IRS und IRL zur
Verfligung.

Referenzeingang IRS

Eine Aktion am Referenzeingang IRS startet die sichere Referenzfahrt.

» Aktivierung Referenzeingang IRS: 0x2880:001

¢ Festlegung der Signalflanke, die den Referenziervorgang startet: 0x2880:002

Referenzeingang IRL

Eine Aktion am Referenzeingang IRL setzt den sicheren Bezugspunkt und beendet die sichere
Referenzfahrt.

e Aktivierung Referenzeingang IRL: 0x2881:001

e Festlegung der Signalflanke, die den sicheren Bezugspunkt setzt: 0x2881:002

Weitere Informationen

* Anschlussplan: » Extended Safety (109

* Aktivierung tGber den Sicherheitsbus: » Quittiersignale L1229

* Sicheres Referenzieren: » Sicheres Referenzieren (SHom) 1273
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9.3.1.3 Quittiereingidnge

Fehlerquittierung (AIE)
Fehler erfordern eine Quittierung mit dem Signal AIE.

Fehlerquittierung tiber den sicheren Eingang AIE:
e Positiver Signalimpuls von 0.3 ... 10 s.
e Quittierung mit der negativen Flanke.

Wiederanlaufquittierung (AIS)

Nach der Ausfiihrung einer Stoppfunktion erfordert der Wiederanlauf bei Einstellung "quittier-
ter Wiederanlauf" eine Quittierung mit dem Signal AlS.

Wiederanlaufquittierung tiber den sicheren Eingang AlS:

* Positiver Signalimpuls von 0.3 ... 10 s.

e Quittierung mit der negativen Flanke.

Weitere Informationen
* Anschlussplan: » Extended Safety 11109
* Quittierung liber den Sicherheitsbus: » Quittiersignale 1229

9.3.2 Sicherer Ausgang

Uber den sicheren Ausgang O1A/01B kdnnen Sie Informationen an eine iibergeordnete Ein-
heit (z. B. Sicherheits-SPS) ausgeben oder externe Schaltelemente (Aktoren) ansteuern.

Fir eine Applikation gemal Kategorie 3 oder Kategorie 4 ist die Verwendung beider
Ausgangskanale (O1A und O1B) erforderlich.

e Der Zustand des sicheren Ausgangs wird Gber zwei Wege gesteuert:
- direkt von der integrierten Sicherheitstechnik (Parametrierung erforderlich)
- Uber einen Sicherheitsbus
¢ Der sichere Ausgang ist nicht potenzialfrei ausgefiihrt.
¢ Der sichere Ausgang ist PP-schaltend, d. h. es werden zwei Plus-Kanale geschaltet.
¢ Der sichere Ausgang im EIN-Zustand wird durch kurzes LOW-Schalten zyklisch getestet.

- Die Kanale A und B werden zeitversetzt, in Zyklen von ca. 2 s, mit Testimpulsen von
<1 ms getestet.

- Achten Sie bei der Auswahl der nachgeschalteten Steuerelemente darauf, dass die Tes-
timpulse nicht als LOW-Pegel erkannt werden.

¢ Durch die Parametrierung kann dem sicheren Ausgang der Status der Sicherheitsfunktio-
nen zugeordnet werden.

Diese Fehler werden erkannt und setzen den Ausgang in den AUS-Zustand:

¢ Kurzschluss zur Versorgungsspannung.

e Im EIN-Zustand: Querschluss zwischen den Ausgangssignalen.

¢ Im EIN-Zustand: Fehlende 24-V-Spannungsversorgung an der Klemme 24S wird als "Stuck-
at-Low"-Fehler erkannt.

Diese Fehler werden nicht erkannt:

¢ Im AUS-Zustand: Querschluss zwischen den Ausgangssignalen.

Weitere Informationen

Informationen zum elektrischen Anschluss finden Sie in der zugehorigen Projektie-
rungsunterlage im Kapitel "Elektrische Installation = Funktionale Sicherheit".

Weitere Informationen zum Anschluss

Elektrische Installation » Anschluss funktionale Sicherheit (o105
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9.3.3 Sicherheitsbus

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ Extended Safety
. PROFIsafe ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten
Daten Uber PROFINET®.

EROr I » PROFIsafe-Anbindung (222

Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) ermoglicht die Ubertragung von sicheren Informationen
iber das FSoE-Protokoll nach Spezifikation ETG.5100 S, Version 1.2.0 der EtherCAT Nutzer-
Safety over organisation (ETG).
EtherCAT. Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.
» FSoE-Anbindung 0226
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9.3.3.1 PROFIsafe-Anbindung

PROFIsafe

PROFIsafe ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten
Daten Uber PROFINET®.

Die Funktion unterstiitzt die Ubertragung von sicheren Informationen {iber das PROFIsafe-Pro-
tokoll nach der Spezifikation "PROFIsafe-Profile for Safety Technology", Version 2.0, der
PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO). Der Umrichter leitet die PROFIsafe-Informationen an die
Funktion zur sicheren Auswertung weiter.

Voraussetzungen

Der Betrieb mit PROFIsafe (iber PROFINET ist nur nach Spezifikation PROFIsafe-Pro-
file for Safety Technology Version 2.x zulassig!

Adressierung

Damit ein Datentelegramm den richtigen Teilnehmer erreicht, ist eine eindeutige PROFIsafe-
Zieladresse erforderlich. Wenn als Sicherheitsbus PROFIsafe gewahlt wurde, wird die Safety-
Adresse als PROFlsafe-Zieladresse iibernommen. Diese Adresse muss mit der entsprechenden
Konfiguration der Sicherheits-SPS Gbereinstimmen.

Definition der PROFIsafe-Adresse

Die PROFIsafe-Adresse (Codename nach IECA61784-3-3:2010) dient der eindeutigen Identifi-

zierung von Quelle und Ziel. Daher wird zwischen zwei Adressteilen unterschieden, der Quell-

adresse und der Zieladresse. Eine oder beide Adressen sind Teile fiir den Schutz.

PROFIsafe-Adresse Typ 1

¢ Die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse wird nur durch die Zieladresse gewahrleistet.

e Die Zieladresse muss im Netzwerk eindeutig sein und sollte dann im Sicherheitsausdruck
Uberpruft werden.

* Bei mehreren Sicherheits-SPS dirfen sich die Zieladressbereiche nicht Gberschneiden.

* Die Quelladresse hat keinen Einfluss auf die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse.

e Ziel- und Quelladresse sind im CRC-Wert des Sicherheitsprogramms der Sicherheits-SPS
enthalten.

PROFIsafe-Adresse Typ 2

¢ Die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse wird durch die Kombination von Quelladresse und
Zieladresse sichergestellt.

* Die Quelladresse, die fir die Safety-Komponenten (F-Peripherie) einer Sicherheits-SPS ver-
wendet wird, muss im Netzwerk eindeutig sein.

¢ Die Zieladresse muss im Netzwerk eindeutig sein und sich von allen Zieladressen des
PROFIsafe-Adresstyps 1 im gleichen Netzwerk unterscheiden.

e Ziel- und Quelladresse sind im CRC-Wert des Sicherheitsprogramms der Sicherheits-SPS
enthalten.
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PROFIsafe-Frame

Die PROFIsafe-Daten werden im zweiten Slot eines PROFINET-Datentelegramms
gesendet. Dies muss bei der Hardwarekonfiguration der Sicherheits-SPS beachtet
werden.

PROFINET-Datentelegramm

Header Slot 1 Slot 2 Trailer

Daten PROFlsafe-Daten

PROFIsafe-Daten

In den PROFIsafe-Daten wird ein Bit zur Steuerung einer Sicherheitsfunktion genutzt. Der Auf-
bau der PROFIsafe-Daten ist im PROFlsafe-Profil beschrieben. Die Lénge der PROFIsafe-Daten
(engl.: PROFIsafe-Message) betragt 16 Byte.

PROFIsafe-Message V2 Mode

Bit-Offset
Byte-Offset |7 \ 6 \ 5 \4 3 \ 2 \ 1 0
0..11 PROFlsafe-Prozessdaten
(PROFIsafe-Outputdaten/PROFIsafe-Inputdaten)
12 Steuerbyte oder Statusbyte
13...15 CRC2
Signatur aus den PROFIsafe-Prozessdaten, den PROFIsafe-Parametern und den fortlaufenden Nummern.

Die Bedeutung der PROFIsafe-Prozessdaten ist nach PROFIsafe-Outputdaten und PROFIsafe-
Inputdaten in den folgenden Kapiteln getrennt beschrieben.
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Extended Safety
Aufbau der PROFIsafe-Outputdaten

PROFIsafe-Outputdaten (Steuerbefehle) sendet die Sicherheits-SPS an den Umrichter:

¢ Datenldnge: 16 Byte
* Steuerbefehle sind LOW-aktiv, der Bitzustand "0" aktiviert die Funktion.
¢ Ausnahmen: Siehe Angaben in der Tabelle.

y

T -
B

Bit-Offset

Byte-Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3

Bit 2

Bit 1

Bit 0

Byte 0 SDIpos SLS4 SLS3 SLS2 SLS1

SS2

SS1

STO

Byte 1 SLP4 SLP3 SLP2 SLP1 OMS
(HIGH-aktiv)

SLI

ES
(HIGH-aktiv)

SDIneg

Byte 2 SSE PDSS SHom load SHom start RMS

(011) (011) (HIGH-aktiv)

SOS

AIE
(011)

AIS
(011)

Byte 3 - - - - -

SBC

SD-Outl
(HIGH-aktiv)

Byte 4 - - - - -

Byte 5 . . . . -

Byte 6 - - - - -

Byte 7 - - - - -

Byte 8 - - - - -

Byte 9 . . . . .

Byte 10 - - - - -

Byte 11 - - - - -

Byte 12 Status-Byte

Byte 13

Byte 14 CRC2 (fortlaufende Nummer)

Byte 15
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Aufbau der PROFIsafe-Inputdaten

Die PROFIsafe-Inputdaten (Statusinformationen) sendet der Umrichter an die Sicherheits-SPS:
¢ Datenldnge: 16 Byte

¢ Statusinformationen sind HIGH-aktiv, der Bitzustand "1" zeigt die aktive Statusinformation

an.
Bit-Offset
Byte-Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
Byte O SDIpos aktiv SLS4 aktiv SLS3 aktiv SLS2 aktiv SLS1 aktiv SS2 aktiv SS1 aktiv STO aktiv
Byte 1 SLP4 SLP3 SLP2 SLP1 SOS aktiv SLI aktiv ES aktiv SDIneg aktiv
Uberwacht Uberwacht Gberwacht Gberwacht
Byte 2 SSE aktiv SDIneg SDlpos SLs4 SLS3 SLS2 SLS1 SOS
Uberwacht Uberwacht Gberwacht Gberwacht Gberwacht Uberwacht Uberwacht
Byte 3 Fehler aktiv SMS OMS aktiv RMS aktiv SD-In4 SD-In3 SD-In2 SD-In1
Uberwacht
Byte 4 SCA4 SCA3 SCA2 SCA1l PDSSneg PDSSpos SHom SHom aktiv
innerhalb innerhalb innerhalb innerhalb Gberwacht Uberwacht vorhanden
Grenzen Grenzen Grenzen Grenzen
Byte 5 MUT aktiv SBC aktiviert SBC aktiv SD-Outl Positive Bewe- n=0 Sichere SSM innerhalb
gungsrichtung Drehzahl OK Grenzen

Byte 6 Ist-Drehzahl n_sicher, Byte 0
Byte 7 Ist-Drehzahl n_sicher, Byte 1
Byte 8 Ist-Position p_sicher, Byte 0
Byte 9 Ist-Position p_sicher, Byte 1
Byte 10 Ist-Position p_sicher, Byte 2
Byte 11 Ist-Position p_sicher, Byte 3
Byte 12 Status-Byte
Byte 13
Byte 14 CRC2 (fortlaufende Nummer)
Byte 15
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9.3.3.2 FSoE-Anbindung
Safety over

EtherCAT.

Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) erméglicht die Ubertragung von sicheren Informationen tiber
das FSoE-Protokoll nach Spezifikation ETG.5100 S, Version 1.2.0 der EtherCAT Nutzerorganisa-
tion (ETG).

Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

Verfiigbarkeit FSoE

i950 Extended Safety FSoE iiber onboard EtherCAT FSOE iiber EtherCAT-Modul I9MAFT0000000S
Technologieapplikation

Ab Safety-Firmware V1.1 mit Parametersatzver- | Ab Safety-Firmware V1.2 mit Parametersatzver-

sion V1.1 sion V1.2
Mit Lenze-Komponen- | Mit Beckhoff-Kompo- | Mit Lenze-Komponen- | Mit Beckhoff-kompo-
ten nenten ten nenten
EtherCAT-Master Lenze-Controller Beckhoff PLC Lenze-Controller Beckhoff PLC
FSoE-Master Lenze c250-S TwinSAFE Lenze c250-S TwinSAFE
Gerateprofil CiA 402 Ab Geratefirmware
(0x4000 = 0) V01.04.01 - -
Ohne SD-Karte
CiA 402 Advanced
(0x4000 = 1) Ab Geritefirmware Ab Geritefirmware i
ie- V01.04.01 V01.03.07
§2§|?kr;iiir§:nTeChn0|ogle Mit SD-Karte Mit SD-Karte Ab Gerétﬁﬂ?{’;‘;’i;it\;(’l‘o“'Ol
(0x4000 > 1)
Voraussetzungen
ESI-Datei

Mit der ESI-Datei kdnnen Lenze-EtherCAT-Geréte in die EtherCAT-Konfigurationssoftware von
PLC-Herstellern eingebunden werden.

Die ESI-Datei wird NICHT fiir Lenze-Controller mit EtherCAT-Masterfunktionalitdt benétigt. Fur
Lenze-Controller werden alle Geratebeschreibungsdateien mit dem Lenze PLC Designer und
dem Lenze Package Manager installiert.

6 Download der aktuellen ESI-Datei 2 www.lenze.com

Adressierung

Damit ein Datentelegramm den richtigen Teilnehmer erreicht, ist eine eindeutige FSoE-Zielad-
resse erforderlich. Wenn als Sicherheitsbus FSoE gewahlt wurde, wird die Safety-Adresse
gleichzeitig als FSoE-Zieladresse tbernommen. Diese Adresse muss mit der entsprechenden
Konfiguration der Sicherheits—SPS libereinstimmen.

Safety-Parameter berechnet. Die berechneten Checksummen des Safety-Parameter-
satzes miissen mit der entsprechenden Konfiguration der Sicherheits-SPS (iberein-
stimmen.

6 Die Checksummen (CRC) eines Parametersatzes werden Uber die eingestellten
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Aufbau der FSoE-Outputdaten

FSoE-Outputdaten (Steuerbefehle) sendet die Sicherheits-SPS an den Umrichter:
¢ Datenlange: 11 Byte

* Steuerbefehle sind LOW-aktiv, der Bitzustand "0" aktiviert die Funktion.

¢ Ausnahmen: Siehe Angaben in der Tabelle.

Bit-Offset
Byte-Offset Bit 7 Bit6 | Bit 5 Bit4 | Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byte O Command (CMD)
Byte 1 AIE SDIneg SDIpos - SOS SS2 SS1 STO
(011)
Byte 2 SSE SLI ES RMS OoMS SHom load SHom start AIS
(HIGH-aktiv) (HIGH-aktiv) (HIGH-aktiv) (011) (011) (011)
Byte 3 CRC_O (Low-Byte)
Byte 4 CRC_O (High-Byte)
Byte 5 SLP4 SLP3 SLP2 SLP1 SLS4 SLS3 SLS2 SLS1
Byte 6 - - - - - SBC SD-Outl PDSS
(HIGH-aktiv)
Byte 7 CRC_1 (Low-Byte)
Byte 8 CRC_1 (High-Byte)
Byte 9 Connection-ID (Low-Byte)
Byte 10 Connection-ID (High-Byte)
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Aufbau der FSoE-Inputdaten
FSoE-Inputdaten (Statusinformationen) sendet der Umrichter an die Sicherheits-SPS:
* Datenldnge: 31 Byte
¢ Statusinformationen sind HIGH-aktiv, der Bitzustand "1" zeigt die aktive Statusinformation
an.
Bit-Offset
Byte-Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 ‘ Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit O
Byte 0 Command (CMD)
Byte 1 Fehler aktiv SDIneg aktiv SDIpos aktiv - SOS aktiv - - STO aktiv
Byte 2 SSE aktiv SLI aktiv ES aktiv RMS aktiv OMS aktiv SOS SS2 aktiv SS1 aktiv
Uberwacht
Byte 3 CRC_O (Low-Byte)
Byte 4 CRC_O (High-Byte)
Byte 5 SLS4 SLS3 SLS2 SLS1 SLS4 aktiv SLS3 aktiv SLS2 aktiv SLS1 aktiv
Uberwacht Uberwacht Uberwacht Uberwacht
Byte 6 SCA4 SCA3 SCA2 SCA1 SLP4 SLP3 SLP2 SLP1
innerhalb innerhalb innerhalb innerhalb Uberwacht Uberwacht Uberwacht Uberwacht
Grenzen Grenzen Grenzen Grenzen
Byte 7 CRC_1 (Low-Byte)
Byte 8 CRC_1 (High-Byte)
Byte 9 SSM innerhalb SMS PDSSneg PDSSpos SDIneg SDIpos SHom SHom aktiv
Grenzen Uberwacht Uberwacht Uberwacht Uberwacht Uberwacht vorhanden
Byte 10 - - - - MUT aktiv Positive Bewe- n=0 Sichere
gungsrichtung Geschwindig-
keit OK
Byte 11 CRC_2 (Low-Byte)
Byte 12 CRC_2 (High-Byte)
Byte 13 - - - - SD-In4 SD-In3 SD-In2 SD-In1
Byte 14 - - - - - SBC aktiviert SBC aktiv SD-Outl
Byte 15 CRC_3 (Low-Byte)
Byte 16 CRC_3 (High-Byte)
Byte 17 Ist-Drehzahl n_sicher, Byte 0
Byte 18 Ist-Drehzahl n_sicher, Byte 1
Byte 19 CRC_4 (Low-Byte)
Byte 20 CRC_4 (High-Byte)
Byte 21 Ist-Position p_sicher, Byte 0
Byte 22 Ist-Position p_sicher, Byte 1
Byte 23 CRC_5 (Low-Byte)
Byte 24 CRC_5 (High-Byte)
Byte 25 Ist-Position p_sicher, Byte 2
Byte 26 Ist-Position p_sicher, Byte 3
Byte 27 CRC_6 (Low-Byte)
Byte 28 CRC_6 (High-Byte)
Byte 29 Connection-ID (Low-Byte)
Byte 30 Connection-ID (High-Byte)
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9.3.3.3 Referenzsignale

Vor der Ausfiihrung von Sicherheitsfunktionen, die einen absoluten Bezugspunkt bendétigen,
muss ein sicherheitstechnisch bewerteter Referenzpunkt im System vorhanden sein.

Flr die Erzeugung eines sicheren Referenzpunktes stehen die Eingangsignale IRS und IRL zur
Verfligung.

IRS (SHom_Start)
Sichere Referenzfahrt starten liber den Sicherheitsbus mit dem Bit "SHom_Start":

e Start mit dem Bitwechsel 011.
¢ Das Bit muss mindestens fir einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.

IRL (SHom_Load)

Sicheren Bezugspunkt setzen liber den Sicherheitsbus mit dem Bit "SHom_Load":
¢ Bezugspunkt setzen mit dem Bitwechsel 011.

* Das Bit muss mindestens fur einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.

¢ Die sichere Referenzfahrt wird beendet.

Weitere Informationen

* Sicherheitsbus: » Sicherheitsbus 1221

* Sicheres Referenzieren: » Sicheres Referenzieren (SHom) 1273
* Aktivierung Uber sichere Eingdnge: » Referenzeingange (1219

9.3.34 Quittiersignale

Fehlerquittierung (AIE)
Fehler erfordern eine Quittierung mit dem Signal AIE.

Fehlerquittierung iber den Sicherheitsbus mit dem Bit "AIE":
¢ Quittierung mit dem Bitwechsel 011.
¢ Das Bit muss mindestens fir einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.

Wiederanlaufquittierung (AIS)

Nach der Ausfiihrung einer Stoppfunktion erfordert der Wiederanlauf bei Einstellung "quittier-
ter Wiederanlauf" eine Quittierung mit dem Signal AlS.

Wiederanlaufquittierung tGber den Sicherheitsbus mit dem Bit "AIS":

¢ Quittierung mit dem Bitwechsel 011.

¢ Das Bit muss mindestens fir einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.

Funktionale Sicherheit

Sichere Schnittstellen
Sicherheitsbus
Referenzsignale
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9.4 Sichere Drehzahl- und Positionserfassung

Antriebssysteme, die mit Lenze-Umrichtern in der Ausfiihrung "Extended Safety" ausgestattet
sind, stellen drehzahlabhéangige Sicherheitsfunktionen zur sicheren Geschwindigkeitsiberwa-
chung und zur sicheren Positionsliberwachung zur Verfiigung.

Zur sicheren Drehzahl- und Positionserfassung missen Sie eine sicherheitsbewertete Motor-
Geber-Kombination anschlielRen.

Alternativ kdnnen Sie ein 2-Geber-System anschlieBen, bestehend aus Motorgeber und Last-
geber.

Bei Antriebssystemen mit Schlupf zwischen Motorgeber und Lastgeber: » Geber-
schlupf-Kompensation
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94.1 Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Durch Schlupf, Wellenbruch usw. zwischen Motor und Gebersystem wird die sichere Drehzahl-
und Positionserfassung gestort.

Drehzahlabhédngige und drehrichtungsabhangige Funktionen werden fehlerhaft ausgefiihrt.

» SchlieBen Sie Funktionsstérungen durch konstruktive MaRnahmen sicher aus.

» Verwenden Sie nur Motoren und Gebersysteme mit zugesicherten Eigenschaften.

Referenzfahrt zu ermoglichen (gespeicherte Referenz laden), miissen Encoder ver-
wendet werden, deren Absolutwertinformation den gesamten Verfahrbereich
abdeckt.

6 Um die Wiederverfiigbarkeit der Absolutposition nach Netzschalten ohne erneute

Wenn Sie ein 2-Geber-System verwenden, muss der Lastgeber die Absolutwertin-
formation liefern.

Betrieb mit 2-Geber-System

Ein 2-Geber-System ist eine Maschinenkonstellation, bei der in der Regel folgende Komponen-
ten verwendet werden:

¢ Motorgeber: Resolver

» Lastgeber: Absolutwertgeber (SinCos), Inkrementalgeber (TTL) oder digitaler Geber (SSI/
Bus)

Voraussetzungen

¢ Der Umrichter muss so parametriert sein, dass die Positionswerte des Lastgebers an die
Sicherheitstechnik tibertragen werden.
Der Parameter ist abhangig von der gewahlten Technologieapplikation.

¢ Das voreingestellte Gerateprofil CiA 402 kann kein 2-Geber-System auswerten.

¢ Status und Wert der Lastgeberposition kdnnen ausgelesen werden.

Parametrierbare Einstellungen:

e Motorgeberposition und Lastgeberposition kénnen tber Getriebefaktoren eingestellt wer-
den.

¢ Fehlerraktion bei Fehler eines externen Lastgebers.

Detaillierte Informationen zum Einstellen und Parametrieren des Produkts sind in der
Inbetriebnahmeunterlage beschrieben.

Betrieb mit 1-Geber-System mit Resolver

Bei der Nutzung nur eines Gebers bei Sicherheitsanwendungen stellt die Norm EN 61800-5-2
gesonderte Anforderungen an die Verbindung zwischen Riickflihrsystem und Motorwelle. Die
Uberdimensionierte Konstruktion verhindert Betriebsausfalle, die durch den Bruch der Geber-
welle oder den Schlupf des Gebers auf der Motorwelle entstehen. Die Beschleunigungs-
grenzwerte in den Antriebsldsungen mit Resolver diirfen nicht Gberschritten werden.

. Sichere Drehzahl- und Positionserfassung
Wichtige Hinweise
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Motor-Geber-Kombinationen

y

Ly =

Y

'l

Grenzwerte

Servo-Synchronmotoren Geberart Geber-Produktcode Maximal zuldssige Winkel- | Minimale Zeit pro 1000
beschleunigung 1/min Drehzahlhub

MCs 06 56000 rad/s2 1.9ms

MCS09...19 Resolver RVO3 19000 rad/s? 5.5ms

MDXKS 56 / 71 17000 rad/s> 6.2 ms

Servo-Asynchronmotoren |Geberart Geber-Produktcode Maximal zuldssige Winkel- | Minimale Zeit pro 1000
beschleunigung 1/min Drehzahlhub

MCA 10 ...19

MCA 20 ... 26 Resolver RV03 22000 rad/s? 4.8 ms

MQA 20 ... 26

9.4.2 Motor-Geber-Kombinationen

o

Die erzielbaren Risikominderungen (PL/SIL) hdngen auch von der verwendeten
Sicherheitsfunktion ab.

Gleichen Sie die hier angegebenen Werte mit den Werten fir die Sicherheitsfunkti-

onen ab:

» Sicherheitstechnische Kennwerte Extended Safety (1290

o

Beachten Sie die mitgelieferte Dokumentation des Geberherstellers.

Zuldssige Motor-Geber-Kombinationen fiir die sichere Drehzahl- und Positionsiiberwachung

Servo-Synchronmotoren

Sicherheitsbewerteter Geber

Geberart Geber-Produktcode Max. Drehzahl Risikominderung
[min™]
MCS 06 ... 19 SinCos-Absolutwert, Single-turn AS1024-8V-K2
MDXKS 56 / 71 SinCos—Absolutwert, Multi-turn AM1024-8V-K2 +16000
MCS 06 ... 19 SinCos-Absolutwert, Multi-turn AM128-8V-K2 PLd/SIL2
m850S5120 ... m8505190 HIPERFACE DSL® (OCT) AM20-8V-D2 +15000
AM?20-8V-D2-1 +9000
MCS 06 ... 19
MDXKS 56 / 71 Resolver RVO3 +10000/Polpaarzahl PLe/SIL3
m8505120 ... m8505190
Servo-Asynchronmotoren Sicherheitsbewerteter Geber
Geberart Geber-Produktcode Max. Drehzahl Risikominderung
[min™]
méAA 12% 22(; SinCos-Inkremental 1G1024-5V-V3 +16000 PLe/SIL3
mg}; 12% 22% Resolver RVO3 +10000/Polpaarzahl PLe/SIL3
m850AS 040 ... 080 HIPERFACE DSL® (OCT) AM17-8V-D2 +12000 PLd/SIL2

m550P080 ... m550P225

Drehstrommotoren Sicherheitsbewerteter Geber
Geberart Geber-Produktcode Max. Drehzahl Risikominderung
[min™]
MDxMAO063 ... MDxMA225 1G2048-5V-V2 PLd/SIL2
MHXMAQ63 ... MHxMA225 SinCos-Inkremental 1G1024-5V-V2 +16000
MFxMAOQ63 ... MFxMA132 B
1G2048-5V-V3 PLe/SIL3
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9.5 Sicherheitsfunktionen
9.5.1 Sicher abgeschaltetes Moment (STO)

Die Sicherheitsfunktion "Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" schaltet den Antrieb sicher ab.
Der Antrieb trudelt aus.

STO entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Kategorie 0.
Mit STO ist ohne zusatzliche MalRnahmen kein "Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich.
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Basic Safety - STO

9.5.1.1 Basic Safety - STO

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ Basic Safety - STO ‘ ‘

Voraussetzungen

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zuséatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

» Bei der Risikobeurteilung auch die Nachlaufwege beriicksichtigen.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Kein "Not-Aus" nach EN 60204-1

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaBnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Sicherheitsfunktionen

Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Basic Safety - STO

» STO schaltet die Ubertragung der Pulsweitenmodulation sicher ab. Die Leistungstreiber
erzeugen kein Drehfeld mehr.
e Der Motor ist sicher momentenlos.

Aktivierung

STO wird Uber den sicheren Eingang X1 mit den Kanalen SIA und SIB aktiviert:

Sicherer Eingang X1 X .
Umrichter-Geratezustand

SIA SIB

LOW LOW STO aktiv

LOW HIGH vert & (safety)
nverter gesperrt (Safe

HIGH LOW gesp Y

HIGH HIGH Antrieb freigegeben

SIA/SIB ist STO aktiv.

0 Bei Unterbrechung des Anschlusses GS oder bei Kurzschluss/Querschluss von GS zu
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9.5.1.2 Advanced Safety/Extended Safety

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Voraussetzungen

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zuséatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

» Bei der Risikobeurteilung auch die Nachlaufwege beriicksichtigen.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Kein "Not-Aus" nach EN 60204-1

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaBnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionsbeschreibung

STO

A
n

» STO schaltet die Ubertragung der Pulsweitenmodulation sicher ab. Die Leistungstreiber
erzeugen kein Drehfeld mehr.

¢ Der Motor ist sicher momentenlos.

Aktivierung

Direkt:
» Uber einen Sicherheitsbus
» Uber einen sicheren Eingang (abhéngig von der Ausfiihrung)

Indirekt:
¢ Als mogliche Fehlerreaktion

Automatisch durch Aktivierung der Sicherheitsfunktionen:
* Sicherer Nothalt (SSE)

Automatisch nach Ablauf der Sicherheitsfunktionen:
» Sicherer Stopp 1 (SS1)

Automatisch bei der Ubertragung des sicheren Parametersatzes

Als Folge von Fehlern in den Stoppfunktionen:
¢ Sicherer Betriebshalt (SOS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Geschwindigkeitsiiberwachung:
* Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

e Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

» Sichere positionsabhéngige Geschwindigkeit (PDSS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Positionsiiberwachung:
e Sicher begrenztes SchrittmaR (SLI)

» Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

¢ Sicher begrenzte Position (SLP)

Wiederanlauf

e Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, ldsst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.
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9.5.2 Sicherer Stopp 1 (SS1)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 1 (SS1)" iberwacht, ob eine Verzégerungsrampe in
der Applikation zum Stillstand des Antriebs flhrt.

SS1 entspricht einem gesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Stoppkategorie 1.
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F P !j« Sicherheitsfunktionen
| nl Sicherer Stopp 1 (SS1)
) Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

9.5.2.1 Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

SS1-t 16st nach Ablauf der Stoppzeit oder nach Erreichen des Stillstands den Normal-Stopp
STO aus.

Voraussetzungen
e Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zusatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 1 (SS1)
Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

Funktionsbeschreibung

SS1-t (STO nach Stoppzeit)
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e SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn die parametrierte Stoppzeit abgelaufen ist.

¢ |st der Stillstand noch nicht erreicht, trudelt der Motor aus.

SS1-t (STO bei Stillstand)
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e SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn der Stillstand erkannt wird.
e Zusatzlich kann eine Wartezeit parametriert werden.
- Die Wartezeit beginnt, wenn der Stillstand erkannt wird.
- SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn die Wartezeit abgelaufen ist.

¢ Erkennung des Stillstands:
- Bei Anwendungen ohne Geber: n <5 rpm
- Bei Anwendungen mit Geber: n ist innerhalb des parametrierten Toleranzfensters
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Sicherheitsfunktionen
Sicherer Stopp 1 (SS1)

. Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

Aktivierung

Direkt:
+ Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Indirekt:
¢ Als mogliche Fehlerreaktion

Automatisch durch Aktivierung der Sicherheitsfunktionen:
¢ Sicherer Nothalt (SSE)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Geschwindigkeitsiiberwachung:
¢ Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

¢ Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

¢ Sichere positionsabhingige Geschwindigkeit (PDSS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Positionsiiberwachung:
¢ Sicher begrenztes Schrittmaf (SLI)

¢ Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

e Sicher begrenzte Position (SLP)

Wiederanlauf

¢ Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Der Wiederanlauf ist erst nach vollstdandigem Ablauf der Stoppzeit moglich. Ausnahme:
Bereits wahrend des Ablaufs der Stoppzeit wird STO aktiviert.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, lasst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

¢ Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: SS1/SS2 - Stoppzeit Uberschritten (0x2A00FF88)
- Fehler-Stopp: STO
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Sicherheitsfunktionen F
Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherer Stopp 1 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS1-r)

9.5.2.2 Sicherer Stopp 1 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS1-r)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

SS1-r 16st nach Ablauf der Stoppzeit oder nach Erreichen des Stillstands den Normal-Stopp
STO aus.

SS1-r Giberwacht zusatzlich die Verzogerungsrampe der Applikation.
Voraussetzungen

¢ Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.

e Gegen Bewegungen durch duRere Krafteinwirkung sind zuséatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.
¢ Die Rampeniuberwachung ist aktiviert.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

A\ GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors maoglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!
Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben

wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MaRnahmen nach EN ISO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionsbeschreibung
SS1-r (STO nach Stoppzeit)
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Wird die Stoppfunktion SS1-r aktiviert, wird eine Uberwachungsrampe berechnet und iiber
die Verzdgerungsrampe in der Applikation gelegt.

Fir die Berechnung der Uberwachungsrampe gibt es zwei Auswahlméglichkeiten:

1. Konstante Zeit: Die Uberwachungsrampe wird in Abhingigkeit von der Stoppzeit
berechnet.

2. Konstante Verzdgerung: Die Uberwachungsrampe ergibt sich durch die Einstellung
einer Verzoégerungszeit.

SS1-r aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn die parametrierte Stoppzeit abgelaufen ist
und die Uberwachungsrampe nicht {iberschritten wurde.

Ist der Stillstand noch nicht erreicht, trudelt der Motor aus.

SS1-r (STO bei Stillstand)
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Wird die Stoppfunktion SS1-r aktiviert, wird eine Uberwachungsrampe berechnet und (iber
die Verzogerungsrampe in der Applikation gelegt.

Fiir die Berechnung der Uberwachungsrampe gibt es zwei Auswahlméglichkeiten:

1. Konstante Zeit: Die Uberwachungsrampe wird in Abhangigkeit von der Stoppzeit
berechnet.

2. Konstante Verzdgerung: Die Uberwachungsrampe ergibt sich durch die Einstellung
einer Verzégerungszeit.

SS1-r aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn der Stillstand erkannt wird und die Uberwa-
chungsrampe nicht tberschritten wurde.

Erkennung des Stillstands:

- Bei Anwendungen ohne Geber: n <5 rpm

- Bei Anwendungen mit Geber: n ist innerhalb des parametrierten Toleranzfensters

Funktionale Sicherheit

i . Sicherheitsfunktionen
S e i Sicherer Stopp 1 (SS1)
.H Sicherer Stopp 1 mit Uberwachung der Verzogerungsrampe (SS1-r)
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherer Stopp 1 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS1-r)

Aktivierung

Direkt:
+ Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Automatisch durch Aktivierung der Sicherheitsfunktionen:
¢ Sicherer Nothalt (SSE)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Geschwindigkeitsiberwachung:
« Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

¢ Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

e Sichere positionsabhingige Geschwindigkeit (PDSS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Positionsiiberwachung:
¢ Sicher begrenztes SchrittmafR (SLI)

¢ Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

¢ Sicher begrenzte Position (SLP)

Wiederanlauf

¢ Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Der Wiederanlauf ist erst nach vollstandigem Ablauf der Stoppzeit moglich.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, ldsst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

¢ Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: $51/SS2 - Stoppzeit tiberschritten (0x2AO0FF88)
- Fehler-Stopp: STO

+ Die Geschwindigkeit des Antriebs liberschreitet innerhalb der Stoppzeit die Uberwa-
chungsrampe.

- Ereignis: $S51/SS2 - Geschwindigkeitsrampe tiberschritten (0x2A00FF95)
- Fehler-Stopp: STO
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(I | Sicherheitsfunktionen
"l Sicherer Nothalt (SSE)

9.5.3 Sicherer Nothalt (SSE)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Nothalt (SSE)" hat eine ibergeordnete Prioritdt zum Ausl6-
sen der Stoppfunktionen "Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" oder "Sicherer
Stopp 1 (SS1)".

SSE wird aus allen Zustanden, Betriebsarten oder Sicherheitsfunktionen primar angesteuert.

SSE I6st sofort die zugeordnete Stoppfunktion aus.

Voraussetzungen
¢ Die Voraussetzungen fir die ausgeldste Stoppfunktion miissen erfiillt sein.

Wichtige Hinweise

Reparaturbetrieb (RMS) tGberstimmt werden dirfen, an die Funktion SSE an. Para-

6 SchlieBen Sie Not-Halt-Taster, die nicht durch einen Sonderbetrieb oder sicheren
metrieren Sie dazu den sicheren Eingang als Auslosequelle fiir die Funktion SSE.

Die Funktion SSE kann auch mit dem Bit "SSE" {iber den Sicherheitsbus angefordert
werden.
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Nothalt (SSE)

Funktionsbeschreibung

SSE (STO)
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SSE (SS1-t)
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SSE (SS1-r)
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Die Sicherheitsfunktion SSE leitet mit hochster Prioritdt die parametrierte Stoppfunktion ein.

Aktivierung

Direkt:
+ Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

Wiederanlauf
¢ Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Der Wiederanlauf ist erst nach vollstandigem Ablauf der Stoppzeit moglich. Ausnahme:
Bereits wahrend des Ablaufs der Stoppzeit wird STO aktiviert.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, ldsst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.
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Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

¢ Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: SS1/SS2 - Stoppzeit tiberschritten (0x2A00FF88)
- Fehler-Stopp: STO

Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Nothalt (SSE)
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Stopp 2 (SS2)

9.5.4 Sicherer Stopp 2 (SS2)

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 2 (552)" Gberwacht, ob eine Verzogerungsrampe in
der Applikation zum Stillstand des Antriebs fihrt.

SS2 entspricht einem gesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Stoppkategorie 2.
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F '!L Sicherheitsfunktionen
) e Sicherer Stopp 2 (SS2)
~ ) Sicherer Stopp 2 mit Zeitsteuerung (S52-t)

9.5.4.1 Sicherer Stopp 2 mit Zeitsteuerung (SS2-t)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

SS2-t 16st nach Ablauf der Stoppzeit oder nach Erreichen der Drehzahl 0 den Normal-Stopp
SOS aus. Die erreichte Position wird aktiv gehalten und Gberwacht.

Voraussetzungen

e Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.

¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MaRnahmen nach EN ISO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 2 (SS2)

Sicherer Stopp 2 mit Zeitsteuerung (S52-t)

Funktionsbeschreibung

$S2-t (SOS nach Stoppzeit)
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e SS2-t aktiviert den Normal-Stopp SOS, wenn die parametrierte Stoppzeit abgelaufen ist
und die Drehzahl n = 0 erkannt wurde.

$52-t (SOS bei n = 0)
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e SS2-t aktiviert den Normal-Stopp SOS, wenn die Drehzahl n = 0 erkannt wird.
¢ Der Wiederanlauf ist erst nach vollstdndigem Ablauf der Stoppzeit moglich.

Aktivierung

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Geschwindigkeitsiberwachung:
¢ Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

¢ Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

e Sichere positionsabhingige Geschwindigkeit (PDSS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Positionsiiberwachung:
¢ Sicher begrenztes SchrittmaR (SLI)

e Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

¢ Sicher begrenzte Position (SLP)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

¢ Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: SS1/SS2 - Stoppzeit tiberschritten (0x2A00FF88)
- Fehler-Stopp: STO
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! '!L Sicherheitsfunktionen
d. “ Sicherer Stopp 2 (552)

~ Sicherer Stopp 2 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS2-r)

9.5.4.2 Sicherer Stopp 2 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS2-r)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

SS2-r 16st nach Ablauf der Stoppzeit oder nach Erreichen der Drehzahl 0 den Normal-Stopp
SOS aus. Die erreichte Position wird aktiv gehalten und Gberwacht.

SS2-r iberwacht zusatzlich die Verzogerungsrampe der Applikation.
Voraussetzungen
¢ Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.

e Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.
» Die Rampeniberwachung ist aktiviert.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MaRnahmen nach EN ISO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 2 (SS2)

Sicherer Stopp 2 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS2-r)

Fu

nktionsbeschreibung

$S2-r (SOS nach Stoppzeit)
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Wird die Stoppfunktion SS2-r aktiviert, wird eine Uberwachungsrampe berechnet und iiber
die Verzégerungsrampe in der Applikation gelegt.

Fir die Berechnung der Uberwachungsrampe gibt es zwei Auswahlméglichkeiten:

1. Konstante Zeit: Die Uberwachungsrampe wird in Abhingigkeit von der Stoppzeit
berechnet.

2. Konstante Verzdgerung: Die Uberwachungsrampe ergibt sich durch die Einstellung
einer Verzoégerungszeit.

SS2-r aktiviert den Normal-Stopp SOS, wenn die parametrierte Stoppzeit abgelaufen ist

und die Uberwachungsrampe nicht tiberschritten wurde.

$S2-r (SOS bein =0)
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Wird die Stoppfunktion SS2-r aktiviert, wird eine Uberwachungsrampe berechnet und {iber
die Verzogerungsrampe in der Applikation gelegt.

Fiir die Berechnung der Uberwachungsrampe gibt es zwei Auswahlméglichkeiten:

1. Konstante Zeit: Die Uberwachungsrampe wird in Abhingigkeit von der Stoppzeit
berechnet.

2. Konstante Verzdgerung: Die Uberwachungsrampe ergibt sich durch die Einstellung
einer Verzogerungszeit.

SS2-r aktiviert den Normal-Stopp SOS, wenn die Drehzahl n = 0 erkannt wird und die Uber-
wachungsrampe nicht tiberschritten wurde.
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Sicherheitsfunktionen
Sicherer Stopp 2 (SS2)

g Sicherer Stopp 2 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe (SS2-r)

Aktivierung

Direkt:
+ Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Geschwindigkeitsiiberwachung:
¢ Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

e Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

¢ Sichere positionsabhangige Geschwindigkeit (PDSS)

Als Folge von Fehlern in den Sicherheitsfunktionen zur Positionsiiberwachung:
e Sicher begrenztes SchrittmafR (SLI)

¢ Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

¢ Sicher begrenzte Position (SLP)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

e Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: $51/SS2 - Stoppzeit tiberschritten (0x2AO0FF88)
- Fehler-Stopp: STO

+ Die Geschwindigkeit des Antriebs tiberschreitet innerhalb der Stoppzeit die Uberwa-
chungsrampe.

- Ereignis: $51/5S2 - Geschwindigkeitsrampe (iberschritten (0x2A00FF95)
- Fehler-Stopp: STO
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Betriebshalt (SOS)

9.5.5 Sicherer Betriebshalt (SOS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Betriebshalt (SOS)" Gberwacht den Stillstand des Antriebs.
Die erreichte Position wird aktiv gehalten und tiberwacht.

Voraussetzungen
e Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Parametrieren Sie den quittierten Wiederanlauf.

» Sorgen Sie durch externe MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir, dass der Antrieb erst
nach einer Bestatigung wieder anlauft.

A GEFAHR!

Die Funktion zur Verkniipfung des sicheren Digitalausgangs SD-Outl (Klemme X82, O1A, O1B)
mit der Statusinformation "SOS liberwacht" Glber den Parameter 0x28A0 ist in den Safety-
Firmwareversionen < V1.3.6.0 fehlerbehaftet. Entgegen dem bestimmungsgemafRen Verhalten
folgt das Signal des sicheren Digitalausgangs SD-Outl beim Verlassen der SOS-Toleranzgrenzen
nicht dem Status-Signal "SOS tberwacht".

Ab Safety-Firmwareversion V1.3.8.11485 zeigt der sichere Ausgang SD-Out1 den Uberwa-
chungsstatus der SOS-Funktion korrekt an. Bei einer Verletzung der SOS-Positionsgrenzen
andert der sichere Digitalausgang SD-Out1 seinen Zustand.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Die Einstellung des sicheren Parameters 0x28A0 darf in Safety-Firmwareversionen
<V1.3.6.0 nicht von der Voreinstellung "Deaktiviert" [0] abweichen.

» Wenn das Signal "SOS tberwacht" Gber den sicheren Digitalausgang SD-Outl genutzt wird
oder zukiinftig genutzt werden soll, muss die Korrektur durch ein Update der Safety-Firm-
ware erfolgen. Bis zur Durchfiihrung des Firmwareupdates ist die Funktion zu deaktivieren.

» Fir die Durchfliihrung des Firmwareupdates, das zur Abstellung des Fehlverhaltens erforder-
lich ist, setzen Sie sich bitte mit lhrem regionalen technischen Support in Verbindung.
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Funktionsbeschreibung

SOS
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¢ SOS wird aktiviert, wenn die Drehzahl n = 0 erkannt wurde. Die erreichte Position wird
aktiv gehalten und iberwacht.

¢ Relative Positionsanderungen werden addiert und gespeichert. Der Wert wird laufend mit
dem Toleranzfenster fiir die Positionsabweichung verglichen.

¢ Beieiner erneuten Anforderung des Zustands SOS wird die Summe der letzten Positionsadn-
derungen zuriickgesetzt.

Aktivierung

Direkt:

» Uber einen Sicherheitsbus

« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

Automatisch nach Ablauf der Sicherheitsfunktionen:
e Sicherer Stopp 2 (S52)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

¢ Die Positionsanderung hat das Toleranzfenster p = 0 iberschritten.
- Ereignis: SOS - Toleranzgrenze (iberschritten (0x2A00FF91)
- Fehler-Stopp: STO

Sicherheitsfunktionen

Sicherer Betriebshalt (SOS)
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitsfunktionen
Sichere Bremsenansteuerung (SBC)

9.5.6 Sichere Bremsenansteuerung (SBC)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

(Ab Grundgerate-Firmware V1.3, Safety Firmware V1.1 mit Parametersatzversion V1.1)

Die Sicherheitsfunktion "Sichere Bremsenansteuerung (SBC)" ermdoglicht die sichere Ansteue-
rung einer ruhestromaktiven Bremse des Antriebs, d. h. durch Abschalten der Bremsspannung
schliel3t die Bremse. Damit der Motor nicht gegen die geschlossene Bremse arbeitet, kann
gleichzeitig oder zeitverzogert STO aktiviert werden.

Voraussetzungen
¢ Nur sicherheitsbewertete Bremsen einsetzen.
¢ Die Bremse ist an X106 angeschlossen.

« Bremsenfunktion und die Uberwachung der Bremsenansteuerung werden {iber X106
gesteuert.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Einsatz nicht sicherheitsbewerteter Bremsen

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» AusschlieBlich sicherheitsbewertete Bremsen einsetzen mit geeigneten sicherheitstechni-
schen KenngréRen nach EN ISO 13849-1 und/oder EN 62061 bzw. EN IEC 61508.

Die interne Testrate des Bremsenausganges (X106) beschrankt die Anforderungs-
rate auf max. 1 Bremsenanforderung/10 Sekunden.

Abhangig von der applikativ zu |I6senden Testrate der angeschlossenen Bremse
missen Sie die Anforderungsrate entsprechend verringern.
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Funktionsbeschreibung

SBC

A
n
SBC

SBC (STO)

A
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SBC

STO

Aktivierung

Direkt:

+ Uber einen Sicherheitsbus

« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

« Uber interne Statussignale (Ab Safety Firmware V2.0 mit Parametersatzversion V2.0)

Verhalten bei Fehlern

Bei Erkennung eines beliebigen Fehlers wird die Bremse geschlossen.

Zustande, die ein Ereignis auslosen:
¢ Inkompatible Konfiguration der Bremsenansteuerung
- Ereignis: SBC - Geratekonfiguration inkompatibel (0x2A006187)
¢ Fehlerhafter Test der Bremsenansteuerung
- Ereignis: SBC - Testpulsfehler (0x2A00508E)
« Die Versorgung der Bremsenansteuerung ist abgeschaltet.
- Ereignis: SBC - Bleibt auf LOW kleben (0x2A00508F)

Sicherheitsfunktionen

Sichere Bremsenansteuerung (SBC)
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9.5.7 Kaskadierung STO (CAS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Kaskadierung STO (CAS)" ermdglicht das synchronisierte Stillsetzen
eines gesamten Antriebsverbundes. CAS schaltet alle angeschlossenen Antriebe durch das
Auslosen einer STO-Anforderung synchron ab. Die Antriebe trudeln dann aus.

Voraussetzungen
¢ CAS kann nur lber sichere Eingdnge und sichere Ausgange aktiviert werden.
e CAS kann nicht Uber einen Sicherheitsbus aktiviert werden.

Wichtige Hinweise

Beachten Sie bei aktiver Kaskadierung:

¢ Der Reparaturbetrieb (RMS) ist nicht moglich, da STO nicht mit dem Zustimmtaster (ES)
Uberstimmt werden kann.

¢ Fir den Betriebsartenwahlschalter (OMS) muss SS2 als Stoppfunktion parametriert sein.

Funktionsbeschreibung

950 #1

¢ Die Kaskade 16st bei jedem STO aus, unabhdngig davon, welcher Antrieb den STO-Zustand
annimmt und aus welchem Grund.

¢ Wiederanlauf:

- Der Wiederanlauf der Antriebe in der Kaskade ist nur moglich, wenn alle Kaskadie-
rungseingange SD-In4 im AUS-Zustand sind.

- Die Antriebe missen gleichzeitig die Wiederanlaufquittierung AlS erhalten.
- Nach Erkennen von AlS laufen die Antriebe nach 100 ms wieder an.

Aktivierung

Uber Parametrierung:
e Dersichere Eingang SD-In4 ist als Auslésequelle fiir CAS definiert.
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Einstellung

Beachten Sie bei der Parametrierung.

Sicherer Eingang SD-In4:

- SD-In4 wird als Kaskadierungseingang verwendet. Er ist nicht mehr als universeller Ein-
gang parametrierbar.

- SD-In4 muss als aktiver Eingang parametriert sein.

- SD-In4 muss als Quelle fiir SSE parametriert sein.

- Die Eingangsverzégerung fiir SD-In4 muss < 10 ms parametriert sein.
Sicherer Ausgang SD-Out1:

- SD-Outl wird als Kaskadierungsausgang verwendet. Er ist nicht mehr als universeller
Rickmeldeausgang parametrierbar.

- SD-Out1l darf nicht Gber den Sicherheitsbus angesteuert werden.
Sicherer Nothalt (SSE):

- SD-In4 muss als Quelle fiir SSE parametriert sein.

- Als Not-Halt-Funktion muss STO parametriert sein.

Wiederanlauf:

- Der Wiederanlauf muss als "Quittierter Wiederanlauf" parametriert sein.

Sicherheitsfunktionen
Kaskadierung STO (CAS)
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Sicherheitsfunktionen
Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

9.5.8 Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)" berwacht die maximale
Geschwindigkeit des Antriebs.

Voraussetzungen
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

Funktionsbeschreibung
SMS
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Diese Funktion Gberwacht den Betrag der eingestellten Maximalgeschwindigkeit des Antriebs.
Ist die Ist-Geschwindigkeit des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
¢ Ausgabe der Statusmeldung: SMS lberwacht
- Im Statuswort Bit 4
- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)
Aktivierung
Uber Parametrierung:
¢« Maximale Geschwindigkeit > 0 aktiviert die Funktion.
Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslosen:

¢ Die Ist-Geschwindigkeit hat die Maximalgeschwindigkeit Gberschritten.
- Ereignis: SMS - Nmax (berschritten (0x2A00FF90)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

9.5.9 Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Die Sicherheitsfunktion "Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)" Giberwacht bis zu 4 beliebige
Betriebsgeschwindigkeiten des Antriebs.

Voraussetzungen
¢ Eine Verzégerungsrampe in der Applikation verzégert den Antrieb.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.

Wichtige Hinweise

A\ GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

Funktionsbeschreibung
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Die Funktion Gberwacht bis zu 4 Geschwindigkeitsgrenzen des Antriebs.

+ Die Uberwachung wird aktiv, wenn die eingestellte Startverzdgerung abgelaufen ist oder
sich die Ist-Geschwindigkeit innerhalb der eingestellten Uberwachungsgrenzen befindet.

+  Zusétzlich kann innerhalb der Uberwachungsgrenzen die zul3ssige Bewegungsrichtung
Uberwacht werden.

Ist die Ist-Geschwindigkeit des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
« Ausgabe der Statusmeldung: SLS1 tGberwacht ... SLS4 Gberwacht

- Im Statuswort Bit O ... Bit 3

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)

Aktivierung

Direkt:

« Uber einen Sicherheitsbus

« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

« Uber interne Statussignale (Ab Safety Firmware V1.1 mit Parametersatzversion V1.1)
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Sicherheitsfunktionen
Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

¢ Die Ist-Geschwindigkeit hat eine Geschwindigkeitsgrenze tGberschritten.
- Ereignis: SLS1 - Nlim1 Uberschritten (Ox2A00FF89)
- Ereignis: SLS2 - Nlim2 Uberschritten (0Ox2AO0FF8A)
- Ereignis: SLS3 - Nlim3 Uberschritten (0x2A00FF8B)
- Ereignis: SLS4 - Nlim4 Uberschritten (0x2A00FF8C)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar

¢ Der Antrieb bewegt sich in die falsche Richtung.
- Ereignis: SDIpos - Falsche Bewegungsrichtung (0x2A00FF8E)
- Ereignis: SDIneg - Falsche Bewegungsrichtung (0x2A00FF8F)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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9.5.10 Sichere positionsabhdngige Geschwindigkeit (PDSS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Die Sicherheitsfunktion "Sichere positionsabhéngige Geschwindigkeit (PDSS) Uiberwacht die
Geschwindigkeit eines Antriebs in Abhdngigkeit von der Absolutposition entlang eines
begrenzten Bewegungsbereichs, um den rechtzeitigen Stillstand an den Positionsgrenzen zu
gewadhrleisten.

Dadurch konnen mechanische Puffer kleiner dimensioniert werden oder es kann ganz auf
mechanische Puffer und Endschalter verzichtet werden. Gegebenenfalls ist ein geeignetes
sicherheitsbewertetes mechanisches Bremssystem erforderlich.

Anwendungsbeispiele:

« Uberwachung eines Regalbediengerits zwischen den Endpositionen

Voraussetzungen
¢ Die Referenzfahrt muss ausgefiihrt sein.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A\ GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

/A WARNUNG!

Bei Verwendung der Schlupfkompensation: Die Schlupfkompensation ist méglicherweise nicht

fir die Applikation geeignet.

Schwere Verletzungen durch Uberschreiten des Fahrwegs.

» Stellen Sie im Rahmen der Risikobeurteilung fiir die Maschine sicher, dass die Applikation
fiir die Schlupfkompensation geeignet ist.

» Uberfahren Sie die Diagnosemarken zyklisch, wenn Sie die Schlupfkompensation verwen-
den.

» Legen Sie mit Hilfe der Risikobeurteilung ein Diagnoseintervall fest. Das Diagnoseintervall
muss durch eine Gibergeordnete Steuerungskomponente bestimmt werden.

Beachten Sie im Zusammenhang mit dieser Funktion auch die Informationen zur
Schlupfkompensation und zum sicheren Referenzieren:

» Geberschlupf-Kompensation 277

» Sicheres Referenzieren (SHom) 273
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Sicherheitsfunktionen
Sichere positionsabhangige Geschwindigkeit (PDSS)

Funktionsbeschreibung

PDSS

A
n

STO/SS1/SS2 STO/SS1/SS2

i 4

e PDSS berechnet anhand der parametrierten Werte fiir die maximale Geschwindigkeit, fiir
die Verzégerungen und fir die absoluten Endpositionen an jeder Position die maximale
Geschwindigkeit, um den rechtzeitigen Stillstand an den Positionsgrenzen zu gewahrleis-

ten.

e Zusatzlich kénnen zwei Schleichgeschwindigkeiten (SCS) parametriert werden, um sich den

Positionsgrenzen langsamer zu ndhern.

¢ Aus den Endpositionen kann der Antrieb mit der maximalen Geschwindigkeit verfahren.

Ist die Bewegungsfiihrung des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
¢ Ausgabe der Statusmeldung: PDSSpos liberwacht

- Im Statuswort Bit 16

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)
¢ Ausgabe der Statusmeldung: PDSSneg liberwacht

- Im Statuswort Bit 17

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)

Aktivierung

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Uber Parametrierung:
¢ Funktion permanent aktiv

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

¢ Die Ist-Geschwindigkeit hat die Geschwindigkeitsgrenze liberschritten.
- Ereignis: PDSS - Geschwindigkeit Giberschritten (0x2A00FF9D)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar

¢ Die Ist-Schleichgeschwindigkeit hat die Geschwindigkeitsgrenze tberschritten.

- Ereignis: PDSS - Schleichgeschwindigkeit SCS Gberschritten (0x2A00FF9E)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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9.5.11 Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung (SSM)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung (SSM)" Gberwacht den Betrag
einer beliebigen Betriebsgeschwindigkeit des Antriebs.

Eine Statusmeldung signalisiert die Einhaltung der Uberwachungsgrenzen.
Anwendungsbeispiele:

* Sichere Stillstandsiiberwachung

¢ Trotz zu hoher Geschwindigkeit darf kein sofortiger Maschinenstillstand eintreten. Das
Bedienpersonal wird nur sicher informiert.

Voraussetzungen
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst die Geschwindigkeit.

Wichtige Hinweise

A\ GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

ACHTUNG

Die Funktion hat keine Hysterese.

Mogliche Folgen: Der sichere Ausgang kann haufig schalten, wenn die sich die Geschwindig-
keit des Antriebs in der Ndhe Uberwachungsgrenze befindet.

Mechanische Stellglieder am sicheren Ausgang konnten durch das haufige Schalten schneller
verschleilen.

» Vermeiden Sie in diesem Fall den Dauerbetrieb an der Uberwachungsgrenze.

Funktionsbeschreibung
SSM
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Die Funktion vergleicht die Ist-Geschwindigkeit mit den parametrierten Geschwindigkeitsgren-
zen.

Ist die Ist-Geschwindigkeit des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
¢ Ausgabe der Statusmeldung: SSM innerhalb Grenzen

- Im Statuswort Bit 5

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)
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Sicherheitsfunktionen
Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung (SSM)

Aktivierung

Uber Parametrierung:

« Uberwachte Geschwindigkeit > 0 aktiviert die Funktion.
Verhalten bei Fehlern

Werden die Uberwachungsgrenzen iiberschritten, wird keine Fehlermeldung ausgegeben und
kein Fehler-Stopp ausgelost.

Es wird nur der Status "SSM innerhalb Grenzen" zuriickgesetzt.
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9.5.12  Sicher begrenzte Position (SLP)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicher begrenzte Position (SLP)" tiberwacht bis zu 4 absolute Positi-
onsgrenzen eines zuldssigen Bewegungsbereichs.

Voraussetzungen
¢ Die Referenzfahrt muss ausgefiihrt sein.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A\ GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

Funktionsbeschreibung
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Die Funktion Gberwacht bis zu 4 obere und untere Positionsgrenzen des Antriebs.
« Nach Anforderung der Funktion ist die Uberwachung sofort aktiv.

Ist die Ist-Position des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
¢ Ausgabe der Statusmeldung: SLP1 iberwacht ... SLP4 Gberwacht
- Im Statuswort Bit 8 ... Bit 11
- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)

Aktivierung

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

¢ Die Ist-Position hat eine Positionsgrenze tberschritten.
- Ereignis: SLP1 - Positionsgrenzen iberschritten (0x2A00FF97)
- Ereignis: SLP2 - Positionsgrenzen Gberschritten (0x2A00FF98)
- Ereignis: SLP3 - Positionsgrenzen Uberschritten (0x2A00FF99)
- Ereignis: SLP4 - Positionsgrenzen Uberschritten (0x2A00FF9A)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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9.5.13  Sicher begrenztes SchrittmaR (SLI)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicher begrenztes Schrittmal (SLI)" Gberwacht den Betrag einer
maximal zuldssigen Positionsanderung.

SLI kann fiir den Normalbetrieb und den Sonderbetrieb getrennt eingestellt werden.

Voraussetzungen
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

Funktionsbeschreibung
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Die Funktion Gberwacht die parametrierte maximale Positionsanderung.
* Nach Anforderung der Funktion ist die Uberwachung sofort aktiv.

Aktivierung

Die Aktivierung der Funktion ist nicht moglich, wenn sich der Antrieb im Zustand
"Sicherer Betriebshalt (SOS)" befindet.

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

+ Die Positionsdnderung hat die Uberwachungsgrenze tiberschritten.
- Ereignis: SLI - Sicher begrenztes SchrittmaR tberschritten (0x2A00FF96)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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9.5.14  Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sichere Bewegungsrichtung (SDI)" Gberwacht die Drehrichtung des
Antriebs.

Uber ein Toleranzfenster kann die Anzahl der Inkremente definiert werden, die sich der
Antrieb in die gesperrte Richtung bewegen darf.

Voraussetzungen
¢ Die Applikation fihrt den Antrieb in die zuldssige Bewegungsrichtung.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

ACHTUNG

Die Startverzégerung ist aktiviert.

Es konnen Maschinen- und Anlagenteile zerstort werden, wenn zur Berechnung des Sicher-

heitsabstandes diese Einstellung nicht beriicksichtigt wird.

» Diese Funktion nur dann einsetzen, wenn der Sicherheitsabstand unter Bertcksichtigung
der eingestellten Verzégerung zuvor berechnet wurde.

» Die Riickmeldungen auswerten: "SDIpos - Falsche Bewegungsrichtung" oder "SDIpos - Fal-
sche Bewegungsrichtung".

269



Funktionale Sicherheit

Sicherheitsfunktionen
Sichere Bewegungsrichtung (SDI)

Funktionsbeschreibung
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Die Funktion Gberwacht die zuldssige Bewegungsrichtung des Antriebs.
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+ Die Uberwachung wird aktiv, wenn die eingestellte Startverzdgerung abgelaufen ist.

 Zusatzlich kann innerhalb der Uberwachungsgrenzen die Anzahl Inkremente definiert wer-
den, die sich der Antrieb in die gesperrte Richtung bewegen darf, ohne einen Fehler-Stopp
auszuldsen.

Ist die Drehrichtung des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:
¢ Ausgabe der Statusmeldung: SDIpos liberwacht

- Im Statuswort Bit 6

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)
¢ Ausgabe der Statusmeldung: SDIneg iberwacht

- Im Statuswort Bit 7

- Uber einen sicheren Ausgang (abhingig von der Ausfiihrung)

Aktivierung

Direkt:

« Uber einen Sicherheitsbus

« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

¢ Der Antrieb bewegt sich in die falsche Richtung.
- Ereignis: SDIpos - Falsche Bewegungsrichtung (0x2A00FF8E)
- Ereignis: SDIneg - Falsche Bewegungsrichtung (Ox2AO0FF8F)
- Fehler-Stopp: Parametrierbar
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9.5.15 Sicherer Nocken (SCA)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Nocken (SCA)" tiberwacht bis zu 4 beliebige absolute untere
und obere Positionsgrenzen.

Eine Statusmeldung signalisiert die Einhaltung der Uberwachungsgrenzen.
Anwendungsbeispiele:

« Uberwachung der Parkposition eines Regalbediengerits.

¢ Kollisionsvermeidung bei einem X-Y-Z-Portal, wenn im Verfahrbereich ein festes Hindernis
ist.

Voraussetzungen
¢ Die Referenzfahrt muss ausgefiihrt sein.
¢ Ein sicherheitsbewertetes Gebersystem erfasst Geschwindigkeit und Position.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich, wenn kein sicherheitsbewertetes Geber-
system eingesetzt wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie ein sicherheitsbewertetes Gebersystem ein, um diese Funktion zu nutzen.

ACHTUNG

Die Funktion hat keine Hysterese.

Mogliche Folgen: Der sichere Ausgang kann hdufig schalten, wenn die sich die Geschwindig-
keit des Antriebs in der Ndhe Uberwachungsgrenze befindet.

Mechanische Stellglieder am sicheren Ausgang kénnten durch das haufige Schalten schneller
verschleilen.

» Vermeiden Sie in diesem Fall den Dauerbetrieb an der Uberwachungsgrenze.

Funktionsbeschreibung
SCA

Status
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Die Funktion vergleicht die absolute Ist-Position mit den parametrierten Positionsgrenzen.

Ist die Ist-Position des Antriebs innerhalb der Uberwachungsgrenzen:

¢ Ausgabe der Statusmeldung: SCA1 innerhalb Grenzen ... SCA4 innerhalb Grenzen
- Uber einen sicheren Ausgang
- Im Statuswort Bit 12 ... Bit 15
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Aktivierung

Uber Parametrierung:

¢ Untere und obere Positionsgrenzen # 0 aktivieren die Funktion.
Verhalten bei Fehlern

Werden die Uberwachungsgrenzen tiberschritten, wird keine Fehlermeldung ausgegeben und
kein Fehler-Stopp ausgelost.

Es wird nur der Status "SCA1 innerhalb Grenzen" ... "SCA4 innerhalb Grenzen" zuriickgesetzt.
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9.5.16 Sicheres Referenzieren (SHom)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Sicherheitsfunktionen, die auf Absolutpositionen basieren, benoétigen zur Berechnung und
Uberwachung der Position einen absoluten Bezugspunkt.

¢ Mit der kompletten Referenzfahrt wird dieser Bezugspunkt festgelegt.

* Die Minireferenzfahrt kann die komplette Referenzfahrt in bestimmten Betriebszustdnden
ersetzen.

Flr den Betrieb eines schlupfbehafteten Antriebssystems, bestehend aus Motorgeber und
Lastgeber, kann mit parametrierbaren Diagnosepositionen der Geberschlupf zwischen Motor-
geber und Lastgeber kompensiert werden.

Voraussetzungen

In Anwendungen mit nur einem Positionsschalter muss dieser parallel zu den Eingangen
X82/IRS und X82/IRL angeschlossen werden.
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9.5.16.1 Komplette Referenzfahrt

Die mit der Referenzfahrt ermittelte Referenzposition ist der absolute Bezugspunkt fir die
Sicherheitsfunktionen:

e Sicher begrenzte Position (SLP)

¢ Sichere positionsabhangige Geschwindigkeit (PDSS)

¢ Sicherer Nocken (SCA)

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Im ausgeschalteten Zustand darf die Motorlage nicht durch externe Krafte verandert werden.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Stellen Sie sicher, dass sich die Motorlage nicht dndert.

ACHTUNG

Nicht erkannte 6rtliche Veranderung der Referenzposition.

Eine nicht erkannte ortliche Veranderung der Referenzposition fuhrt zu fehlerhaften Werten

der Absolutposition.

» Die Montage der Komponenten zur Erfassung der Referenzposition mechanisch so ausfiih-
ren, dass sich die Referenzposition durch duere Einfliisse nicht verandern kann.
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Ablauf der Referenzfahrt
1. Uber die definierte Eingangsquelle wird der Referenziervorgang gestartet.

Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicheres Referenzieren (SHom)
Komplette Referenzfahrt

2. Die Uberlagerte Applikation muss die Referenzfahrt starten. Der Antrieb Gbernimmt eigen-
standig die Bewegungsfiihrung.
3. Die Referenzfahrt wird mit der eingestellten sicher begrenzten Geschwindigkeit SLS durch-
gefihrt.

4. Innerhalb der definierten Zeitspanne "Timeout" wird das Referenzsignal "SHom_Load"
erwartet, das beim Uberfahren der Referenzposition den parametrierten Positionswert als
"Home Position" libernimmt.

5. Ist der Bezugspunkt festgelegt, wird die Referenzfahrt beendet.

6. Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb.

Durch Parametrierung kann eingestellt werden, ob beim Abschalten der Spannungsversorgung
die aktuelle Position nichtfliichtig gespeichert wird. Sind die Wiederanlaufbedingungen nach
dem Wiedereinschalten der Spannungsversorgung und nach einer Minireferenzfahrt erfillt,
wird keine erneute Referenzfahrt durchgefiihrt.

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:
¢ Die Referenzfahrt ist fehlerhaft.

Ereignis: SHom - Timeout (Ox2A00FFAG)

Ereignis: SHom - Referenzposition geloscht (0x2A00FFA7)

Ereignis: SHom - Maximaler Schlupf Gberschritten (0x2AO00FFAS8)

Ereignis: SHom - Toleranz fiir Startposition iberschritten (0x2AO0FFA9)
Ereignis: SHom - Toleranz fiir Positionsvergleich tGberschritten (Ox2AO0FFAA)
Fehler-Stopp: STO
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9.5.16.2  Minireferenzfahrt
Die Minireferenzfahrt kann die komplette Referenzfahrt in bestimmten Betriebszustianden
ersetzen.

Die Minireferenzfahrt ist eine Mindestbewegung, um Absolutpositionswerte zu plausibilisie-
ren.

Nach erfolgreicher Minireferenzfahrt wechselt der Antrieb in den Normalbetrieb.

Voraussetzungen
¢ Vor dem ersten Aufruf wurde eine komplette Referenzfahrt durchgefiihrt.
¢ "Gespeicherte Referenz laden" ist als Wiederanlaufbedingung eingestellt.

Funktionsbeschreibung
¢ Der Antrieb bewegt sich mit der parametrierten sicher begrenzten Geschwindigkeit SLS.
¢ Die Mindestwegstrecke fiir die Minireferenzfahrt wird automatisch berechnet:
- Mindestwegstrecke 2 4 x Toleranzfenster fir den Positionsvergleich
¢ Ablauf der Plausibilisierung wahrend der Minireferenzfahrt:

1. Liegen abgespeicherte Position und aktuelle Position innerhalb des parametrierten
Toleranzfensters fir die Startposition?

2. Liegen der aktuell vom Umrichter empfangene Positionswert und der interne Positions-
wert innerhalb des parametrierten Toleranzfensters fur den Positionsvergleich?

3. Ist die Plausibilisierung erfolgreich, wird das Statusbit "SHom vorhanden" gesetzt.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb.

rung lGber den Referenzpositionsschalter durchgefiihrt werden, muss das Statusbit

6 Soll trotz des gesetzten Statusbits "SHom vorhanden", eine vollstindige Referenzie-
mit dem Kommando "Referenzposition I6schen" zuriickgesetzt werden.

Uber diesen Weg wird ausschlieRlich das Statusbit zuriickgesetzt. Die Giberlagerte
Applikation muss die komplette Referenzfahrt starten.

Aktivierung

Automatisch in den Betriebszustdanden:

¢ Nach Netzschalten

¢ Nach Quittierung eines SSI-Geberfehlers

¢ Nach der Riickkehr aus dem Reparaturbetrieb (RMS)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

* Die Minireferenzfahrt ist fehlerhaft.
- Ereignis: SHom - Toleranz fiir Startposition Gberschritten (0x2A00FFA9)
- Ereignis: SHom - Toleranz fiir Positionsvergleich Gberschritten (0x2AO00FFAA)
- Fehler-Stopp: STO

Eine komplette Referenzfahrt ist erforderlich.
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9.5.16.3  Geberschlupf-kompensation

Wenn ein betriebsbedingter Schlupf zwischen Motorgeber und Lastgeber zu erwarten ist, z. B.
bei einem Reibradantrieb, kann der Schlupf durch diese Funktion zyklisch bewertet und kom-
pensiert werden.

Die Funktion ist insbesondere fiir die Fahrbereiche auRerhalb der Pufferzonen vorgesehen. Die
Funktion flhrt zu einer Reduzierung der Pufferendbereiche und dient zur besseren Verfugbar-
keit des Systems.

Die Schlupfkompensation kann auch unabhangig von einer Sicherheitsfunktion dauerhaft akti-
viert werden.

Durch entsprechende Parametrierung kann sie fiir die Bereiche zwischen den Diagnosepositio-
nen und dem Fahrwegende deaktiviert werden.

/A WARNUNG!

Die Schlupfkompensation ist moglicherweise nicht fur die Applikation geeignet.

Schwere Verletzungen durch Uberschreiten des Fahrwegs.

» Stellen Sie im Rahmen der Risikobeurteilung fiir die Maschine sicher, dass die Applikation
fir die Schlupfkompensation geeignet ist.

» Uberfahren Sie die Diagnosemarken zyklisch, wenn Sie die Schlupfkompensation verwen-
den.

» Legen Sie mit Hilfe der Risikobeurteilung ein Diagnoseintervall fest. Das Diagnoseintervall
muss durch eine Gbergeordnete Steuerungskomponente bestimmt werden.

Voraussetzungen

¢ Es muss gewdhrleistet sein, dass die Grenze zum unzul&ssigen Bereich A nicht Gberfahren
wird.
Deshalb muss der Pufferendbereich um den maximal kompensierten Schlupf vergréRert
werden (Bereich B).

¢ Der maximal kompensierte Schlupf muss parametriert sein. 0x2885:001 >0

Diese Einstellung aktiviert die Schlupfkompensation.
¢ Obere und untere Diagnoseposition missen parametriert sein. 0x2884:002, 0x2884:003

S

Abb. 17: Endbereichszone am Beispiel der Sicherheitsfunktion PDSS

A Unzuldssiger Bereich B Pufferendbereich
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Funktionsbeschreibung

>

AR

Fur die Schlupfkompensation werden die Diagnosepositionen @ und (2) bendtigt, damit
zyklisch die Fehlerfreiheit des Lastgebers nachgewiesen wird.

- Damit im Fehlerfall ein ausreichender Bremsweg zu Verfligung steht, muss sicherge-
stellt sein, dass die Diagnosepositionen so angeordnet sind, dass eine Fehlererkennung
im Bereich der maximal zuldssigen Geschwindigkeit erfolgt.

- Der Zyklus fiir das Uberfahren der Diagnosepositionen muss durch die Applikation
gesteuert werden. Der Zyklus muss sicherheitstechnisch Gberwacht werden.

Zwischen den Diagnosepositionen @ und @ wird ein zyklischer Positionsvergleich in

jedem Rechenzyklus der Sicherheitsfunktion zwischen Motorgeber und Lastgeber durchge-

fahrt.

Die Diagnosepositionen miissen sich jeweils vor den Pufferbereichen der Fahrwegenden
befinden:
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Abb. 18: Position der Diagnosemarken am Beispiel der Sicherheitsfunktion PDSS

Beim Uberfahren der Diagnosepositionen wird die Diagnoseposition mit der aktuellen
Absolutwertgeberposition verglichen.

Liegt die Differenz auBerhalb des parametrierten Toleranzfensters, wird die parametrierte
Fehlerreaktion ausgelost.

- Definition Toleranzfenster: 0x2884:004
- Definition Fehlerreaktion: 0x2884:005
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9.5.17 Betriebsartenwahlschalter (OMS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Mit dieser Funktion kann zwischen dem Normalbetrieb und dem Sonderbetrieb des Antriebs
umgeschaltet werden.

Der Sonderbetrieb erméglicht, einen Normal-Stopp (z. B. STO oder SS1) durch Freigabe tiber
den Zustimmtaster (ES) zu Gberstimmen. Die "Not-Halt"-Funktion hat auch im Sonderbetrieb
die hochste Prioritat.

Fiir den Sonderbetrieb kdnnen die Bewegungsfunktion SLS und die Uberwachungsfunktion SLI
separat parametriert werden.

Ist die Uberwachungsfunktion SMS aktiv, wird auch der Sonderbetrieb iiberwacht.

Voraussetzungen
¢ Eine Quelle fir die Aktivierung der Funktion muss konfiguriert sein.

- Es kann nur ein sicherer Eingang (abhangig von der Ausfiihrung) oder der Sicherheits-
bus als Quelle konfiguriert sein.

- Wenn ein sicherer Eingang als Quelle konfiguriert ist, muss die Funktion bei LOW-Pegel
sorgféltig ausgewahlt werden, da nach dem Ruhestromprinzip keine zusétzliche Gefahr
vom Normalbetrieb oder Sonderbetrieb ausgehen darf.

¢ Eine Quelle fiir den Zustimmtaster ES muss konfiguriert sein.
¢ Eine Stoppfunktion fur den Sonderbetrieb muss konfiguriert sein.
¢ Eine Bewegungsfunktion fiir den Sonderbetrieb muss konfiguriert sein.

Die Plausibilitatsprifung weist nicht eindeutige Einstellungen zuriick, bis sie korrekt
parametriert sind.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Bei Rickkehr in den Normalbetrieb ist der automatische Wiederanlauf nicht zul&ssig.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Ist "automatischer Wiederanlauf" parametriert, ist dieser durch besondere MalRnahmen zu
verhindern, z. B. durch Programmierung in der ibergeordneten Steuerung.
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Funktionsbeschreibung

AIS
- omsS oms ; .
Normalbetrieb - L Wiederanlauf Normalbetrieb

aktivieren deaktivieren quittieren

\ 4

STO, SS1 oder SS2 STO, SS1 oder SS2
aktiv aktiv

ES ES

aktivieren deaktivieren

Antrieb bewegen

Sonderbetrieb

Abb. 19: Funktion OMS

Ablauf des Sonderbetriebs
1. Uber die konfigurierte Auslésequelle OMS aktivieren.
Die fiir OMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.
2. Uber die konfigurierte Ausldsequelle den Zustimmtaster ES aktivieren.
Die Stoppfunktion ist jetzt Gberstimmt.
3. Der Antrieb kann mit der konfigurierten Bewegungsfunktion verfahren werden.

Sind Uberwachungsfunktionen aktiviert, wird die Bewegung iberwacht.
4. Ist die Aktion abgeschlossen, den Zustimmtaster ES deaktivieren.
Der Antrieb kann nicht mehr verfahren werden.
Die fiir OMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.
5. Die Auslosequelle fiir OMS deaktivieren.
Der Sonderbetrieb ist beendet.
6. Der Antrieb wartet auf die Quittierung des Wiederanlaufs.
7. Den Wiederanlauf tGber die Klemme AIS oder den Sicherheitsbus quittieren.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb.

nen SLI und SMS aktiviert werden.
e SLI: 0x28CA:003
» SMS: 0x28B0:001 > 0 rpm

6 Soll die Bewegung im Sonderbetrieb Giberwacht werden, konnen dazu die Funktio-
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Verhalten der Funktion im Fehlerfall

Aktivierung von OMS (iber einen sicheren Eingang

¢ Bei einem Drahtbruch am sicheren Eingang, wenn OMS Uber HIGH-Pegel aktiviert wird:

OMS wird deaktiviert.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgelost.

¢ Bei einem Fehler am sicheren Eingang (z. B. Diskrepanzfehler):

OMS wird deaktiviert.

Die LED "ERR" blinkt.

Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgelost.
Ist der Fehler behoben und quittiert, kann der Sonderbetrieb wider aktiviert werden.

Aktivierung von OMS (iber den Sicherheitsbus

¢ Bei Ausfall der sicheren Kommunikation:

OMS wird deaktiviert.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgelost.

Fehler beim Ausflihren der Bewegungsfunktion

* Bei Ansprechen einer parametrierten Uberwachung:

Die parametrierte Stoppfunktion fiir den Sonderbetrieb wird ausgeldst.
Der Antrieb wechselt nicht in den Normalbetrieb.
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9.5.18 Reparaturbetrieb (RMS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Diese Funktion bewegt den Antrieb aus einer ihn blockierenden Situation ("Deadlock").

Anwendungsbeispiele

¢ Beim Ausfall eines Gebers muss der Antrieb in eine Position bewegt werden, in der er
repariert werden kann.

0 Die angeschlossenen Geber werden nicht sicherheitsgerichtet ausgewertet.

Es sind nur die fir RMS konfigurierbare Stoppfunktion und der Zustimmtaster ES
aktiv. Alle anderen Sicherheitsfunktionen sind deaktiviert.

Voraussetzungen
¢ Eine Quelle fiir den Zustimmtaster ES muss konfiguriert sein.
¢ Eine Stoppfunktion fir RMS muss konfiguriert sein.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Unerwartete Bewegungen mit unerwarteter Geschwindigkeit.
Verletzung der zuldssigen Bewegungsgrenzen.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» RMS ausschlieflich verwenden, um eine Achse aus einem "Deadlock" zu befreien.

» Ggf. durch zusatzliche Sicherheitsmalnahmen sicherstellen, dass keine Personen gefdhrdet
werden kdnnen, da auer dem Zustimmtaster ES alle Uberwachungsfunktionen deaktiviert
sind.

» Andere Funktionen verwenden, um den Antrieb zu verfahren, wenn er nicht in einem
"Deadlock" steht!

A GEFAHR!

Bei Rickkehr in den Normalbetrieb ist der automatische Wiederanlauf nicht zul&ssig.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Ist "automatischer Wiederanlauf" parametriert, ist dieser durch besondere MalRnahmen zu
verhindern, z. B. durch Programmierung in der libergeordneten Steuerung.




e Funktionale Sicherheit
F P ""« Sicherheitsfunktionen
il Reparaturbetrieb (RMS)

Funktionsbeschreibung

RMS
RMS RMS B
Normalbetrieb s s Wiederanlauf Normalbetrieb
aktivieren deaktivieren quittieren
\ 4
STO oder SS1 STO oder SS1
aktiv aktiv
ES ES
aktivieren deaktivieren

Antrieb bewegen

Reparaturbetrieb

Ablauf des Reparaturbetriebs

1. Uber die konfigurierte Auslésequelle RMS aktivieren.
Die fiir RMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.
Geschwindigkeitsfunktionen und Absolutpositionsfunktionen werden deaktiviert.

Der SHom-Status wird zuriickgesetzt.

2. Uber die konfigurierte Ausldsequelle den Zustimmtaster ES aktivieren.
Die Stoppfunktion ist jetzt liberstimmt.

3. Der Antrieb kann jetzt aus dem "Deadlock" befreit werden.

4. Ist die Aktion abgeschlossen, den Zustimmtaster ES deaktivieren.
Der Antrieb kann nicht mehr verfahren werden.
Die fiir RMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.

5. Die Auslosequelle fiir RMS deaktivieren.
Die Geberauswertung wird wieder aktiv geschaltet.
Der Reparaturbetrieb ist beendet.

6. Die Minireferenzfahrt startet automatisch.

7. Nach erfolgreicher Minireferenzfahrt wartet der Antrieb auf die Quittierung des Wiederan-
laufs.

8. Den Wiederanlauf mit dem Signal AlS quittieren.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb.

Aktivierung

Direkt:

« Uber einen Sicherheitsbus

« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)

Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp ausldsen:

« Die Minireferenzfahrt ist fehlerhaft.
- Ereignis: SHom - Toleranz fiir Startposition tiberschritten (0Ox2A00FFA9)
- Ereignis: SHom - Toleranz fiir Positionsvergleich Gberschritten (0x2AO0FFAA)
- Fehler-Stopp: STO

Eine komplette Referenzfahrt ist erforderlich.

Nach Abschluss der kompletten Referenzfahrt wechselt der Antrieb in den Normalbetrieb.
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9.5.19 Zustimmtaster (ES)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Diese Funktion ermoglicht es, im Reparaturbetrieb und Sonderbetrieb die normalen Stopp-
funktionen zu Uberstimmen.

Voraussetzungen
Der Reparaturbetrieb und/oder Sonderbetrieb muss konfiguriert und aktiviert sein.

Funktionsbeschreibung

¢ Der Zustimmtaster Gberstimmt die im Reparaturbetrieb oder im Sonderbetrieb aktive
Stoppfunktion. Die Stoppfunktion wird ohne Verzégerung deaktiviert.

¢ Der Reparaturbetrieb hat innerhalb des Geréat die héhere Prioritdt und iberstimmt den
Sonderbetrieb.

¢ Der Antrieb kann dann frei verfahren werden, so lange der Zustimmtaster aktiv ist.
¢ Wird der Zustimmtaster deaktiviert, wird ohne Verzogerung wieder die Stoppfunktion fir
den Reparaturbetrieb oder den Sonderbetrieb aktiv.

Aktivierung

Direkt:
+ Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)
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9.5.20 Safe Muting (MUT)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

(Ab Grundgerate-Firmware V1.3, Safety Firmware V1.1 mit Parametersatzversion V1.1)

Diese Funktion deaktiviert ausgewahlte sichere Eingange und alle Funktionen des Sicherheits-
busses.

Typischer Anwendungsfall fir "Safe Muting" ist wahrend der Erstinbetriebnahme, wenn noch
nicht alle sicheren Schnittstellen verdrahtet sind.

¢ Die Funktion darf nur wiahrend der Inbetriebnahme oder fiir Wartungsarbeiten verwendet
werden.

¢ Die Funktion ist maximal 30 Minuten aktiv.
¢ Sie kann jederzeit beendet werden.

Voraussetzungen

Um die Safe Muting-Funktion zu aktivieren, bendtigen Sie:
e Einen PC mit »EASY Starter« (1.16 oder héher) oder »PLC Designer«.
¢ Eine dauerhafte Kommunikationsverbindung zwischen Engineering Tool und Umrichter.

¢ In einem Netzwerk kann die Safe Muting-Funktion immer nur fiir einen Umrichter aktiviert
werden.

¢ Das Muting-Passwort wurde iber den Passwort-Dialog im Parametrierdialog fiir Safety-
Parameter vergeben.

* Der aktive sichere Parametersatz im Umrichter muss die Einstellungen fiir das Safe Muting
enthalten:

- Die auszublendenden Quellen.
- Das Muting-Passwort.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Durch die Aktivierung der Safe Muting-Funktion werden Sicherheitsfunktionen deaktiviert!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Nur autorisiertes Personal darf die Safe Muting-Funktion aktivieren.

» Eine Not-Halt-Abschaltung muss vorhanden sein, die nicht durch das Safe Muting deakti-
viert werden kann.
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Aktivierung

So legen Sie das Safe Muting-Passwort fest (oder andern ein bestehendes Passwort):

1.

Parametrierdialog fir Safety-Parameter 6ffnen:
a) »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

b) »PLC Designer«: Im Gerdtebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz
offnen.

Schaltflache g] - (Passwort andern) anklicken und den Befehl "Muting-Passwort" ausfiih-
ren.

Der Dialog "Muting-Passwort dndern" 6ffnet sich.

Muting-Passwort einstellen.

Safety-Parameter zum Gerit Uibertragen, damit die Anderung des Muting-Passworts wirk-
sam wird.

So aktivieren und deaktivieren Sie das Safe Muting:

1.

Parametrierdialog fur Safety-Parameter 6ffnen:
a) »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

b) »PLC Designer«: Im Gerdtebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz
offnen.

Schaltflache 3, (Eingangssignale des Gerdts ausblenden) anklicken.
Der Passwort-Dialog 6ffnet sich.

Muting-Passwort eingeben.

Der Muting-Dialog 6ffnet sich.

Anhand der angezeigten Daten sicherstellen, dass der richtige Umrichter ausgewahlt
wurde.

Die optische Gerateerkennung wird automatisch aktiviert. Die beiden LED's "RDY" und
"ERR" auf der Frontseite des ausgewahlten Umrichters blinken schnell.

Start aktiviert die Funktion.

Die Funktion ist jetzt maximal 30 Minuten aktiv. Die verbleibende Zeit wird angezeigt.
Funktion beenden.

a) Die Funktion wird automatisch nach 30 Minuten beendet.

b) Stopp beendet die Funktion manuell.

c) Wird die Verbindung zwischen Engineering Tool und Umrichter getrennt, wird die Funk-
tion sofort mit einer Fehlermeldung beendet.
Der Giberwachte Betrieb wird sofort wieder aktiviert.

Alle vorher deaktivierten Sicherheitsfunktionen sind wieder aktiv.
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9.6 Diagnose
9.6.1 Status-LEDs

Die LEDs "RDY" und "ERR" zeigen den aktuellen Safety-Status.

— =~ a

RDY —o
ERR

Abb. 20: Lage der LEDs RDY und ERR

A GEFAHR!

Unzuverldssige Statusinformationen durch LEDs moglich.

LEDs sind keine sicheren Statusanzeigen. Es ist nicht sichergestellt, dass die LEDs exakte Infor-
mationen liefern.
Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» LEDs nur fir allgemeine Diagnosen wahrend der Inbetriebnahme oder der Fehlersuche ver-
wenden.

» LEDs nicht als Betriebsanzeigen verwenden.

LED "RDY" (gelb) LED "ERR (rot)" (gelb) | Zustand Bedeutung
aus - Keine Statusmeldung aktiv.
SOS aktiv
blinkt 4 Hz
Service-Zustand Ubernahme Parametersatz angefordert.
blinkt 2 Hz
Safety-Firmware- Safety-Firmware-Update wird ausgefuhrt.

PRRRRRRRRRRERRRRRERR R DR {pgate akiv

Beide LEDs blinken schnell alternierend

Anzeige bei angeforderter Quittierung

LED "RDY" (gelb) LED "ERR" (rot) Zustand Bedeutung
aus Wiederanlaufquittie- | Das Gerét arbeitet fehlerfrei.
an EENNNNRNRN |rungangefordert Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" ein modifizierter Parametersatz
blinkt 2 Hz erkannt.
TRRRRRnnnnnnnnni Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine geidnderte Safety-Adresse
blinkt 4 Hz erkannt.
H . H . Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine gednderte Zuordnung zwi-
blinkt schen OCT-Geber und Umrichter erkannt.
Die Erkennung eines Firmware-Updates wird Gber das nachfolgende Blinken der Safety-LED’s signalisiert.
-l | Software-Bestdtigung | Beim Hochlauf wurde eine gednderte sicherheitsrelevante Software-
an 1 Sekunde ansteigend angefordert Komponente (Safety-Firmware oder Safety-Bootloader) erkannt.
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Anzeige bei Fehlern

Sicherheit

LED "ERR" (rot) Zustand Bedeutung
aus - Das Gerét arbeitet fehlerfrei.
EEENENENENEN Fehler Einer der folgenden Fehler wurde erkannt:
blinkt 2 Hz + Eine Uberwachungseinrichtung wurde aktiviert.
« Ein quittierbarer Fehler ist aktiv.
* Diskrepanz der Eingdnge
FERNRRRRNNRNNNNN |Fehler Sicherheitsbus | Kommunikation Giber den Sicherheitsbus ist nicht aufgebaut:
blinkt 4 Hz » Esliegt keine giiltige Konfiguration vor.

» Der Hochlauf ist noch nicht abgeschlossen.

Anzeige bei kritisch

en Geratefehlern

LED "RDY" (gelb)

LED "ERR" (rot)

Zustand

Bedeutung

blinkt

EEE EEE
blinkt

Kritischer Systemfehler

¢ "Lock-out" (CPU angehalten)
e STO ist aktiv.

* Tritt der Systemfehler nach dem Schalten der 24-V-Versorgung wieder
auf, ist das Gerat defekt. Es muss getauscht werden.

o

Weitere Informationen zur Diagnose und Stérungsbeseitigung enthalt die
Inbetriebnahmeunterlage zum Umrichter.
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitstechnische Daten

9.7.1 Sicherheitstechnische Kennwerte Basic Safety - STO

Sicherheitstechnische Kennwerte Basic Safety - STO

Basis der sicherheitstechnischen Kennwerte

Quelle der Ausfallraten SN 29500 Wenn keine Werte von den Bauteilherstellern vorlagen.
Mittlere max. Umgebungstem- 60 °C
peratur
Basic Safety - STO

SFF 99 %
Safety Integrity Level SIL3

EN IEC 61508, Teil 1-7 PFH [1/h] <1E-09 <1%vonSIL3

EN 62061
PFD,q (T) <1E-04 <10 % von SIL 3 nach T = 20 Jahren
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Kategorie 4
Performance Level e

EN ISO 13849-1 MTTF, > 100 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungsgrad | Hoch

99 %

DC

avg
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9.7.2

Sicherheitstechnische Kennwerte Extended Safety

o

Die erzielbaren Risikominderungen (PL/SIL) hdngen auch von der verwendeten
Motor-Geber-Kombination ab.

Gleichen Sie die hier angegebenen Werte mit den Werten fiir die Motor-Geber-
Kombinationen ab:

» Motor-Geber-Kombinationen 1232

y

R

'l

B

Basis der sicherheitstechnischen Kennwerte

Quelle der Ausfallraten

SN 29500

Wenn keine Werte von den Bauteilherstellern vorlagen.

Mittlere max. Umgebungstem-
peratur

60 °C

Alle Sicherheitsfunktionen auBer Safe Brake Control (SBC) fiir A

ntriebssysteme mit Motoren mit Resolver und SinCos-Encodern

DC

avg

Safety Integrity Level SIL3
PFH [1/h] <1E-09 <1%vonSIL3
Em IBEZCOfﬁSOS, Teil 1-7 PFD,, (T) <1E-04 <10 % von SIL 3 nach T = 20 Jahren
SFF 99 %
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Performance Level e
Kategorie 4
EN ISO 13849-1 MTTF, > 250 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungsgrad | Hoch
95 %

Alle Sicherheitsfunktionen auBer Safe Brake Control (SBC) fiir Al

ntriebssysteme mit Motoren mit HIPERFACE DSL®-Encodern (OCT)

DC

avg

Safety Integrity Level SIL 2
PFH [1/h] <5E-09 <0.5%vonSIL2
EE IGEZCOgiSOS, Teil 1-7 PFD,e (T) <5E-04 <5 % von SIL 2 nach T =20 Jahren
SFF >90 %
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Performance Level d
Kategorie 3
EN ISO 13849-1 MTTF, Hoch >300 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungsgrad
Mittel >90 %

DC

avg

Sicherheitsfunktion Safe Brake Control (SBC) unabhingig vom parametrierten Motorgebersystem

Safety Integrity Level SIL 2
PFH [1/h] <1E-08 <1%vonSIL2

EE LEzcogisos, Teil 1-7 PFD,, (T) <1E-03 <10 % von SIL 2 nach T = 20 Jahren
SFF 99 %
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Performance Level d
Kategorie 2

EN ISO 13849-1 MTTF, > 230 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungsgrad | Hoch

95 %
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9.7.3 Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

Zur Ermittlung der Reaktionszeit auf eine Anforderung einer Sicherheitsfunktion ist das
Gesamtsystem zu betrachten.

MaRgeblich fiir die Reaktionszeit sind:

—{ S =t Fta<< HC . 3 SF-t.»SBC

Ansprechzeit der angeschlossenen Sicherheitssensorik.
Eingangsverzogerung der Sicherheitseingédnge.
Interne Verarbeitungszeit.

Verzogerungszeiten, Bremszeiten und Stoppzeiten aus den parametrierten Sicherheitsfunk-
tionen.

Bei Verwendung eines Rickflihrungssystems:

- Die Reaktionszeit der Geberiiberwachung. 0x2878:004
Bei Verwendung eines Sicherheitsbusses:

- Uberwachungszeit fiir zyklische Dienste.

- Uberwachungszeit in der Sicherheits-SPS.

- Verarbeitungszeit in der Sicherheits-SPS.
Verzogerungszeiten durch weitere Baugruppen.

@)
@

Abb. 21: Reaktionszeiten auf die Anforderung einer Sicherheitsfunktion

1

2
3
4

Grundgerat ucC Mikrocontroller

Integrierte Sicherheitstechnik S Sicherheitssensorik
Sicherheits-SPS SF Ausgeloste Sicherheitsfunktion
Sicherheitsbus SBC  Safe Brake Control

Reaktionszeiten der sicheren Eingdnge

Reaktionszeit auf ein Ereignis an der Sicherheitssensorik [ms]
t Ansprechzeit der Sicherheitssensorik laut Herstellerangaben
t, Eingangsverzogerung der sicheren Eingdnge
Parametrierbar lber: 0...100
0x211A:001, 0x211A:002, 0x211A:003, 0x211A:004
Eingangsfilter 2
t, Verarbeitungszeit in der integrierten Sicherheitssensorik 4
Sicherheitsfunktion beginnt nach i+t +

Tab. 1: Reaktionszeit auf ein Ereignis an der Sicherheitssensorik
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Reaktionszeit des sicheren Ausgangs

Reaktionszeit des sicheren Ausgangs auf eine Sicherheitsfunktion [ms]
Sicherer Ausgangs SD-Out 1 schaltet nach 4
Tab. 2: Reaktionszeit sicherer Ausgang
Reaktionszeit der Geberiiberwachung
Benotigte Zeit, um Storungen durch kontinuierliche Signalfehler an der Geberschnittstelle zu erkennen. [ms]
Voreinstellung 50
Parametrierbar lber: 12/50/100
0x2878:004
Es muss fir jede Anwendung bewertet werden, welche minimale Reaktionszeit
moglich ist.
Je langer die Reaktionszeit, desto starker wird die sichere Drehzahl gefiltert.
Bei dynamischen Vorgangen (Beschleunigung, Verzégerung) eilt die sicher ausge-
wertete Drehzahl der Ist-Drehzahl des Antriebs hinterher. Dieser zeitliche Versatz
muss beim Erreichen von Grenzwerten berticksichtigt werden.
Reaktionszeit der Lastgeberiiberwachung
Filterzeit Position eingefroren. [ms]
Voreinstellung 10
Parametrierbar tber: 0-2000
0x2878:004
Reaktionszeit der sicheren Bremsenansteuerung SBC
Reaktionszeit von der Erkennung der Sicherheitsfunktion SBC bis zum Abschalten der sicheren Bremsenansteuerung [ms]
t, Verzogerungszeit zwischen Anforderung und Aktivierung der Bremsenansteuerung
Parametrierbar lber: 0...30000
0x28E6:2
t, Verarbeitungszeit in der integrierten Sicherheitssensorik 4
Ansteuerung X106 beginnt nach t ot
Testpulsintervall und Fehlerreaktionszeit [ms]
Testpulsintervall, Bremsenansteuerung 100
Fehlerreaktionszeit, min. Zeit zur Fehlererkennung und Fehlerauslésung 200
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Reaktionszeiten des Sicherheitsbusses

Funktionale Sicherheit

Sicherheitstechnische Daten

Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

Reaktionszeit auf ein Ereignis an der Sicherheitssensorik (Inputdaten)

[ms]

t Ansprechzeit der Sicherheitssensorik Siehe Herstellerangaben
t, Eingangsverzogerung der sicheren Eingange
Parametrierbar tiber: 0...100
0x211A:001, 0x211A:002, 0x211A:003, 0x211A:004
Eingangsfilter 2
ty Verarbeitungszeit in der integrierten Sicherheitstechnik
Zykluszeit Main Task Technologieapplikation 1
PLC-Projekt Wie eingestellt
Interne Ubertragungszeit Safety: ab Firmware 1.0.1 40
PROFIsafe Grundgerat: ab Firmware 1.2
Interne Ubertragungszeit FSoE Safety: ab Firmware 1.1.x 8
Grundgerat: ab Firmware 1.3
Eingangsdaten bereit zum Senden L+t

tps

Zykluszeit PROFINET

Siehe Projektierung in der PLC

Zykluszeit EtherCAT

Eingangsdaten bereit zum Verarbeiten in der Sicherheits-SPS

t

Tab. 3: Reaktionszeit auf ein Ereignis an der Sicherheitssensorik

Reaktionszeit auf ein Steuerwort (Outputdaten)

[ms]

t Verarbeitungszeit in der Sicherheits-SPS

Berechnen

Zykluszeit PROFINET

Siehe Projektierung in der PLC

Zykluszeit EtherCAT

Verarbeitungszeit in der integrierten Sicherheitstechnik

Zykluszeit Main Task Technologieapplikation 1
PLC-Projekt Wie eingestellt
Interne Ubertragungszeit Safety: ab Firmware 1.0.1 108
PROFlIsafe Grundgerat: ab Firmware 1.2
Interne Ubertragungszeit FSoE Safety: ab Firmware 1.1.x 16
Grundgerat: ab Firmware 1.3
Sicherheitsfunktion beginnt nach t,+ tps +tg

Tab. 4: Reaktionszeit bei Anforderung tGber den Sicherheitsbus

Informationen zur Berechnung der Verarbeitungszeit und der Ubertragungszeit des Sicher-
heitsbusses finden Sie in der Dokumentation der von Ihnen verwendeten Sicherheits-SPS.

o

Sicherheitsbus-Kommunikation wird passiviert.

Bei gestorter Sicherheitsbus-Kommunikation wird nach Ablauf der Sicherheitsbus-
Uberwachungszeit (F_WD_Time) in den fehlersicheren Zustand gewechselt. Die

Beispiel
Nach einem Ereignis an einem sicheren Eingang wird die Meldung Uber die Sicherheits-SPS

auf die integrierte Sicherheitstechnik zuriickgekoppelt.

Die integrierte Sicherheitstechnik 16st daraufhin eine Sicherheitsfunktion aus.
Die maximale Reaktionszeit auf das Ereignis berechnet sich dann zu:
-t =t F i+t max (F_WD_Time; t o+t + 1t  +to)

- Beziehen Sie bei der Berechnung die Zeiten der Sicherheitsfunktionen mit ein, z. B. bei

SS1 die Stoppzeit, bis STO aktiv ist.
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9.7.4 Berechnung der maximalen Reaktionszeiten

Zur Ermittlung der Reaktionszeit auf eine Anforderung einer Sicherheitsfunktion ist das
Gesamtsystem zu bericksichtigen:

¢ Ansprechzeit von angeschlossener Sicherheitssensorik

e Eingangsverzogerung von Sicherheitseingdngen

¢ Interne Verarbeitungszeiten

¢ Verzogerungszeiten, Bremszeiten und Stoppzeiten aus den parametrierten Sicherheitsfunk-
tionen

¢ Bei Verwendung eines Rickfiihrungssystems die Reaktionszeit der Geberiiberwachung
¢ Bei Verwendung eines Sicherheitsbusses:

- Uberwachungszeit fiir zyklische Dienste

- Uberwachungszeit in der Sicherheits-SPS

- Verarbeitungszeit in der Sicherheits-SPS
¢ Verzogerungszeiten durch weitere Baugruppen

Die FSoE-Protokollspezifikation der ETG enthalt Formeln zur Berechnung der maximalen Reak-
tionszeit im fehlerfreien Betrieb und im Fehlerfall.

Detaillierte Informationen zum Einstellen und Parametrieren des Produkts sind in der
Inbetriebnahmeunterlage beschrieben.

Dieses Kapitel bezieht sich auf die Berechnung unter Verwendung eines Sicherheits-
Bus und Sicherheits-SPS.

nungshilfe zur Verfligung. Damit kdnnen die Reaktionszeiten einfach berechnet wer-
den.

0 In der "Application Knowledge Base" stellt Lenze eine Excel-Tabelle als Berech-

Link zur "Application Knowledge Base"
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Beachten Sie:

Funktionale Sicherheit
Sicherheitstechnische Daten
Berechnung der maximalen Reaktionszeiten

Die Variablen fiir die einzelnen Reaktionszeiten sind in der Dokumentation zum Safety Control-
ler c250-S anders benannt als in der FSoE-Protokollspezifikation der ETG.

In den folgenden Grafiken sind die Unterschiede mit "Lenze" und "ETG" gekennzeichnet.

Definition der einzelnen Reaktionszeiten

Name Lenze Name ETG Beschreibung Bemerkung
T_Sensor TS Verarbeitungszeit des Sensors bis das Sig- | Siehe technische Daten des Sensors
nal an der Schnittstelle zur Verfigung
steht.
T_InputFilter Parametrierte Filterzeit des sicheren Ein-
gangs.
T_Input T Verarbeitungszeit des sicheren Eingangs. |Z. B. Safety-I/O-Modul, FSoE-Sensor oder Umrichter.
Siehe technische Daten
T_WDInput T WD_In In der Sicherheits-SPS (c250-S) paramet- | Z. B. Safety-I/0-Modul, FSoE-Sensor oder Umrichter.
rierte Uberwachungszeit fiir die sichere
Eingangsbaugruppe.
T_EtherCAT T_Com EtherCAT-Zykluszeit
T_FSoE Verarbeitungszeit der Kommunikation, Die Dokumentation des c250-S gibt max. 3 x T_EtherCAT an.
abhéangig von der EtherCAT-Zykluszeit Die FSoE-Protokollspezifikation der ETG gibt max. 2 x T_Com an.
Von der Applikation hdngt ab, welcher Faktor verwendet werden
kann. Faktor 3 bedeutet eine verbesserte Verfligbarkeit der sicheren
Kommunikation.
T_SafetyPLC TL Verarbeitungszeit der Sicherheits-SPS Entspricht der eingestellten Zykluszeit der Sicherheitsapplikation.
(c250-S).
T_Output TO0 Verarbeitungszeit des sicheren Ausgangs. |Z. B. Safety-1/0-Modul oder Umrichter.
Siehe technische Daten
T_WDOutput |T_WD_Out In der Sicherheits-SPS (c250-S) paramet- | Z. B. Safety-1/0-Modul oder Umrichter.
rierte Uberwachungszeit fiir die sichere
Ausgangsbaugruppe.
T_Aktor TA Verarbeitungszeit des Aktors. Siehe technische Daten des Aktors

Maximale Reaktionszeit bei fehlerfreier Kommunikation

o

Beachten Sie die unterschiedlichen Faktoren fiir die Berechnung der Verarbeitungs-
zeit der Kommunikation:

Die Dokumentation des c250-S gibt max. 3 x T_EtherCAT an.
Die FSoE-Protokollspezifikation der ETG gibt max. 2 x T_Com an.

Von der Applikation hdngt ab, welcher Faktor verwendet werden kann. Faktor 3
bedeutet eine verbesserte Verfligbarkeit der sicheren Kommunikation.

295



y

Funktionale Sicherheit

Sicherheitstechnische Daten
Berechnung der maximalen Reaktionszeiten

[ -

B

PLC
EtherCAT master
Input device Safety PLC i750
Advanced Safety
Extended Safety
® — “
Lenze:  T_Sensor T_InputFilter T_Input T_FSoE T_SafetyPLC T_FSoE T_Output =T_Reaction error-free
ETG: TS T T_Com TL T_Com T O =T_SFR
T_InConn | T_OutConn
Abb. 22: Maximale Reaktionszeit bei fehlerfreier Kommunikation ohne Safe Brake Control (SBC)
PLC
EtherCAT master
Input device Safety PLC i750
Advanced Safety
Extended Safety
o —| . =t |-
Lenze:  T_Sensor T_InputFilter T_Input T_FSoE T_SafetyPLC T_FSoE T_Output T_Aktor =T_Reaction error-free
£TG: T8 T T_Com T_L T_Com T0 TA T SR
T_InConn | T_OutConn

Abb. 23: Maximale Reaktionszeit bei fehlerfreier Kommunikation mit Safe Brake Control (SBC)

Berechnung der maximalen Reaktionszeit bei fehlerfreier Kommunikation

Max. Reaktionszeit ohne SBC Max. Reaktionszeit mit SBC
T_InConn 2xT_S 2xT_S
+ 2xT_| + 2xT_|
+ 2xT_Com (3 xT_Com) + 2xT_Com (3 xT_Com)
+ 2xT_L + 2xT_L
T_OutConn + 2xT_L + 2xT_L
+ 2xT_Com (3 xT_Com) + 2xT_Com (3 xT_Com)
+ 2xT_0O + 2xT_0O
+2xT_A
= T_SFR = T_SFR

Reaktionszeit bei Kommunikationsabbruch

Die FSoE-Watchdog-Zeit T_WD geht in die Berechnung der maximalen Reaktionszeit bei Kom-
munikationsabbruch ein.

Die FSoE-Watchdog-Zeit T_WD kann nach der Formel in der FSoE-Protokollspezifikation der
ETG berechnet werden.

Die Verarbeitungszeiten in den einzelnen Subsystemen und die Verarbeitungszeit der Kommu-
nikation gehen in diese Berechnung ein. AuRerdem wird noch eine Reserve von 20 % aufad-
diert.
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B |

Input device Safety PLC Output device
t/
Lenze: T_InputFilter T_Input T_FSoE T_SafetyPLC T_FSoE T_Output
: T_WDInput | T_WDOutput
ETG: T_I T_Com TL T_Com T O
T_WD_In | T_WD_Out

Abb. 24: FSoE-Watchdog-Zeit

Abhédngig von der verwendeten Eingangsbaugruppe und der verwendeten Aus-
gangsbaugruppe kann die Berechnung unterschiedliche Werte ergeben.

Es muss immer der hohere Wert fiir die weitere Berechnung verwendet werden,
um die Verflgbarkeit der sicheren Kommunikation zu verbessern.

Berechnung der FSoE-Watchdog-Zeit

Eingangsbaugruppe Ausgangsbaugruppe
2xT_|
+ 4xT_Com (6 x T_Com) + 4xT_Com (6 x T_Com)
+ 2xT_L + 2xT_L
+2xT_0O
+ AT (20 %) + AT (20 %)
= T_WD_In = T_WD_Out

Berechnung der maximalen Reaktionszeit bei Kommunikationsabbruch in der Eingangsbaugruppe

Max. Reaktionszeit ohne SBC Max. Reaktionszeit mit SBC

T_InConn_wc 2xT_S 2xT_S

+ T_WD_In + T_WD_In
T_OutConn + 2xT_L + 2xT_L

+ 2xT_Com (3 xT_Com) + 2xT_Com (3 xT_Com)

+ 2xT_0O + 2xT_0O

+2xT_A
= T_SFR _wc (In) = T_SFR _wc (In)

Berechnung der maximalen Reaktionszeit bei Kommunikationsabbruch in der Ausgangsbaugruppe

Max. Reaktionszeit ohne SBC Max. Reaktionszeit mit SBC

T_InConn 2xT_S 2xT_S

+ 2xT_| + 2xT_|

+ 2xT_Com (3 xT_Com) + 2xT_Com (3 xT_Com)

+ 2xT_L + 2xT_L
T_OutConn_wc 2xT_L 2xT_L

+ T_WD_Out + T_WD_Out

+ 2xT_A

T_SFR _wc (Out)

T_SFR _wc (Out)

Berechnung der maximalen Reaktionszeit bei Kommunikationsabbruch fiir das Gesamtsystem
Max. Reaktionszeit ohne SBC Max. Reaktionszeit mit SBC

T_SFR _wc = max {T_SFR _wc (In); T_SFR _wc (Out)} = max {T_SFR _wc (In); T_SFR _wc (Out)}

297



Zubehor T@m»
Ubersicht

r‘:-:i
]

K

10 Zubehor
10.1  Ubersicht

Flr den Servoumrichter i950 ist dieses Zubehor verfugbar:
» Potenziometer 1299

» Speichermodule 1300 (als SD-Karte)

» Bremswiderstande 1301

» Funkentstorfilter/Netzfilter 1303

» Riickspeiseeinheiten 1304

» Netzteile (1305

» Montage 0306 (Kits fur die Montage)

» Systemleitungen 2308 (Kabel und Systemleitungen)

Netzdrossel

DC-Klemme FHal

Feldbus
CANopen
EtherCAT
PROFINET
Ethernet/IP
PROFIBUS

SD-Karte

Netzfilter

Schirmblech m

Bremswiderstand

Rickfihrung J
Resolver

HIPERFACE® ——
EnDat E—

Systemleitung
Einkabeltechnologie (OCT)

- HIPERFACE DSL®
s3l -EnDat 3
Sin/Cos-Geber —— ®

TTL-Geber R —
Leitfrequenz
Digital-1/0
Extended-1/0
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10.2 Bedienung und Diagnose

10.2.1 Bedien- und Anzeigelemente
10.2.1.1 Potenziometer
Zur externen Vorgabe eines Analogsollwerts.

Die Sollwertvorgabe (z. B. Drehzahl des Motors) kann manuell Giber das externe Potenziome-
ter eingestellt werden. Das Potenziometer wird an die analogen Eingangsklemmen des
Umrichters angeschlossen.

Uber den Drehknopf wird auf der Skala die Position dargestellt.

Die Komponenten missen separat bestellt werden.

g’

Potenziometer

Typbezeichnung Typ Ausfiihrung

ERPD0O010K0O001W Potenziometer 10kQ/1 W

ERZ0001 Drehknopf Durchmesser 36 mm

ERZ0002 Skala Skala 0 ... 100 %,
Durchmesser 62 mm
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Speichermodule

10.3  Speichermodule

Alle Einstellungen kdnnen in einem Speichermodul abgelegt werden.

Der Servoumrichter verwendet als Speichermodul eine SD-Karte.

.
.
‘“;
=
=

s =

B

Diese SD-Karte ist nicht handelsiblich, da sie den Application Credit enthalt. Der Application
Credit wird fiir die Nutzung von Technologieapplikationen (TA) benétigt.

SD-Karte mit Application Credit

Application Credit |Bestellcode

50 EPCZEMSDOL1005
100 EPCZEMSDOL1010
150 EPCZEMSDOL1015
200 EPCZEMSDOL1020
300 EPCZEMSDOL1030
400 EPCZEMSDOL1040
500 EPCZEMSDOL1050
600 EPCZEMSDOL1060
700 EPCZEMSDOL1070
1000 EPCZEMSDOL1100
1200 EPCZEMSDOL1120
1500 EPCZEMSDOL1150
2000 EPCZEMSDOL1200
2500 EPCZEMSDOL1250
3000 EPCZEMSDOL1300
4000 EPCZEMSDOL1400

Ubersicht des bendtigten Application Credit

Technologieapplikationen

Technologiemodule

Bendotigter Application Credit

CiA 402 0
Stellantrieb -
CiA 402 Advanced 50
Drehzahlregelung
Elektronisches Getriebe 50
) Tabellenpositionierung
Parametrierbar -
Gleichlauf mit Markenkorrektur
Wickler mit Tanzerregelung 100
Wickler mit Zugkraftregelung
Drehzahlregelung Speed Control
Elektronisches Getriebe Electronic Gearbox
S L 2150
Tabellenpositionierung Table Positioning
Flex CAM
Programmierbar | Gleichlauf mit Markenkorrektur Sync & Correction
Wickler mit Tanzerregelung Winder Dancer >200
Wickler mit Zugkraftregelung Winder Tension B
Cross Cutter
- User > 300
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Bremswiderstande

10.4 Bremswiderstande

Zum Abbremsen groRerer Tragheitsmomente oder bei langerem generatorischen Betrieb
ist ein externer Bremswiderstand erforderlich.

Der Bremswiderstand absorbiert die im generatorischen Betrieb entstehende Bremsener-
gie und wandelt sie in Warme um.

Zuordnung dieses Zubehors zu den Geraten abhangig vom Netzanschluss: » Techni-
sche Daten @111

Hier finden Sie auch die Bestellcodes.
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Netzdrosseln

10.5 Netzdrosseln

¢ Netzdrosseln reduzieren die Rickwirkungen des Umrichters auf das speisende Netz, indem
ihr hoher induktiver Widerstand die hochfrequenten Stérungen verringert.

¢ Der effektive Netzstrom wird reduziert und dadurch wird Energie gespart.

¢ Eine Netzdrossel kann uneingeschrankt zusammen mit einem Funkentstorfilter eingesetzt
werden.

¢ Beachten Sie, dass beim Einsatz einer Netzdrossel die Netzspannung am Eingang des
Umrichters um ca. 4 % reduziert ist (typischer Spannungsabfall an der Netzdrossel im
Bemessungspunkt).

Zuordnung dieses Zubehors zu den Geraten abhangig vom Netzanschluss: » Techni-
sche Daten 111

Hier finden Sie auch die Bestellcodes.
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" Funkentstorfilter/Netzfilter

10.6  Funkentstorfilter/Netzfilter

Funkentstorfilter und Netzfilter dienen zur Einhaltung von EMV-Anforderungen nach
EN IEC 61800-3. Hierin sind EMV-Anforderungen fir elektrische Antriebssysteme in verschie-
denen Kategorien festgelegt.

¢ Funkentstorfilter sind kapazitive Zubehérkomponenten. Funkentstorfilter reduzieren lei-
tungsgebundene Stéraussendungen. Funkentstorfilter werden auch EMV-Filter genannt.

¢ Netzfilter sind eine Kombination aus Netzdrossel und Funkentstorfilter. Netzfilter reduzie-
ren die leitungsgebundene Stdraussendung.

Definition der Umgebungen
(EN IEC 61800-3)

Erste Umgebung

Die erste Umgebung umfasst Wohngebaude oder Standorte, die direkt an ein Niederspan-
nungsnetz zur Versorgung von Wohngebieten angeschlossen sind.

Zweite Umgebung

Die zweite Umgebung umfasst Einrichtungen oder Standorte, die nicht direkt an ein Nieder-
spannungsnetz zur Versorgung von Wohngebieten angeschlossen sind.

Kategorie C1

Kategorie C1 legt die Anforderungen an Antriebssysteme fest, die bei einer Bemessungsspan-
nung kleiner als 1000 V fiir den Einsatz in der ersten Umgebung vorgesehen sind.

Die Grenzwerte der EN IEC 61800-3 stimmen mit EN 55011 Klasse B tGberein.

Kategorie C2

Kategorie C2 legt die Anforderungen an festinstallierte ortsfeste Antriebssysteme fest, die bei
einer Bemessungsspannung kleiner als 1000 V fiir den Einsatz in der ersten Umgebung vorge-
sehen sind. Installation und Inbetriebnahme diirfen nur durch Fachpersonal mit EMV-Kennt-
nissen erfolgen.

Die Grenzwerte der EN IEC 61800-3 stimmen mit EN 55011 Klasse A Gruppe 1 liberein.

Kategorie C3

Kategorie C3 legt die Anforderungen an Antriebssysteme fest, die bei einer Bemessungsspan-
nung kleiner als 1000 V fiir den ausschlieBlichen Einsatz in der zweiten Umgebung vorgesehen
sind.

Die Grenzwerte der EN IEC 61800-3 stimmen mit EN 55011 Klasse A Gruppe 2 liberein.

Zuordnung dieses Zubehors zu den Geraten abhangig vom Netzanschluss: » Techni-
sche Daten 111

Hier finden Sie auch die Bestellcodes.
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Riickspeiseeinheiten

10.7 Riickspeiseeinheiten

Zur Rickspeisung von Energie aus dem DC-Zwischenkreis eines Antriebsverbundes in ein 3-
phasiges AC-Netz.

Riickspeiseeinheit r750
Geratemerkmale:
¢ Selbstsynchronisierend mit dem AC-Netz
e Automatischer Betrieb
- Selbstoptimierend
- Selbstparametrierend
- Keine Parametrierung der Einsatzbedingungen erforderlich

¢ Skalierung der Riickspeiseleistung durch Parallelbetrieb weiterer Riickspeiseeinheiten die-
ser Baureihe

e Beherrschung von Leistungsspitzen durch Parallelbetrieb eines Bremschoppers moglich
¢ Hohe Spitzenriickspeiseleistung
¢ Hoher Wirkungsgrad
e Betrieb ohne externe Filter moglich
¢ Schutz des Gerats bei Verpolung am DC-Zwischenkreisanschluss integriert
e Betrieb ohne externe Versorgungsspannung
- Direkte Versorgung aus dem DC-Zwischenkreis oder aus dem AC-Netz
¢ Messwertausgabe Uber die riickgespeiste Energie

Weitere Informationen finden Sie in der Montage- und Einschaltanleitung zur Riick-
speiseeinheit r750.
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10.8 Netzteile

Zur externen Versorgung der Steuerelektronik des Umrichters.

Zubehor

Netzteile

Die Parametrierung und Diagnose kann bei einem spannungslosen Netzeingang am Umrichter

durchgefiihrt werden.

Typbezeichnung EZVA024

005BB000000 ‘ 010BB000000 005FB000000 ‘ 010FB000000 ‘ 020FB000000
Netzanschluss Vv 1 AC 230/240 2 oder 3 AC 400/480
Netzspannungsbereich \" 85...277 360...575
Bemessungsstrom A 1 ‘ 1.5 0.3 ‘ 0.4 ‘ 0.85
Ausgangsbemessungsspannung \% 24
Ausgangsspannungsbereich \" 22.5...29.5
Ausgangsbemessungsstrom A 5 ‘ 10 5 ‘ 10 ‘ 20
Schutzart IP20
Abmessungen (Hx B x T) mm 130x40x 125 130 x 60 x 125 130x40x 125 130 x 60 x 125 130x 70 x 150
Gewicht kg 0.86 1.05 0.78 1.32 1.6
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Montage

Schirmbefestigung

10.9
10.9.1

Motorleitung

Montage

Schirmbefestigung

Zur Auflage der Schirmung der Motorleitung direkt am Umrichter kann das optional bestell-
bare Zubehor, bestehend aus Schirmblech und Einrastklammern oder Klemmbuigel, verwendet

werden.

6 Ab 22 kW ist das Schirmblech integriert.

T

4é§;

i950-C75/400-3

ser15...28 mm)

Umrichter Schirmbefestigung
Bestellcode Verpackungseinheit Bestellcode Verpackungseinheit
Stiick Stiick
i950-C0.37/230-2
i950-C0.55/230-2
i950-C0.75/230-2
i950-C1.5/230-2 5x Motorschirmblech 1x Motorschirmblech
1950-2.2/230-3 EZAMBHXMO18/M gi i:z::ﬁ;;ﬂi;mngsdurchmes— EZAMBHXMO18/5 z EIIZ::ﬁ;;ﬂigitungsdurchmes—
i950-C0.55/400-3 seré4 ... 15 mm) seré4 ... 15 mm)
i950-C0.75/400-3
i950-C2.2/400-3
i950-C4.0/400-3
1950-C4.0/230-3 5x Motorschirmblech 1x Motorschirmblech
1950-C5.5/230-3 5x Einrastklammer 1x Einrastklammer
i950-C7.5/400-3 EZAMBHXMB16/M | 5x Klemmbligel (Leitungsdurchmes- EZAMBHXMB16/S | 1x Klemmbdgel (Leitungsdurchmes-
1950_(:11/400_3 ser10...20 mm) ser10...20 mm)
1950-C15/400-3 5x Schraube M4x12 1x Schraube M4x12
i950-C22/400-3 EZAMBHXMO003/M | 10x Klemmbiigel (Leitungsdurchmes- EZAMBHXMO004/M | 10x Klemmbiigel (Leitungsdurchmes-
ser 10 ... 20 mm) ser 15 ... 28 mm)
:2?2:222‘28:; EZAMBHXMO004/M Slgs(ll(slem;ngb;gr:; (Leitungsdurchmes- EZAMBHXMOO5/M Sl:;(zl((;em;b;gni; (Leitungsdurchmes-
i950-C55/400-3 EZAMBHXMO04/M 10x Klemmbiigel (Leitungsdurchmes- EZAMBHXMO05/M 10x Klemmbiigel (Leitungsdurchmes-

ser 20 ... 37 mm)

i950-C90/400-3

i950-C110/400-3
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10.9.2 Federleisten

Zubehor

Montage
Federleisten

Einige Anschlisse sind mit steckbaren Federleisten ausgestattet. Steckbare Federleisten sind
einzeln erhiltlich, z. B. fiir Servicezwecke oder fir die separate Fertigung von Kabelbdumen.

Umrichter Federleisten
Variante Basic Safety - STO Variante Extended Safety
Bestellcode Verpackungseinheit Bestellcode Verpackungseinheit
Stiick Stiick
i950-C0.37/230-2
i950-C0.55/230-2
i950-C0.75/230-2
1950-C1.5/230-2 1x X1 (Basic Safety - STO) 1" i:; (Exte"jej :a;e:y)
i950-C2.2/230-3  |I19ZAA0014S 1X X5 (24 V) 19ZAA0017S 1X . (2(4XV‘;" ed Safety)
X
aen. - 1 -
950-C0.55/400-3 3 0 Steverdemme) 1XX3 (1/O-Steuerklemme)
i950-C0.75/400-3 . 1x X100 (Netzklemme)
1x X105 (Motor/Bremswiderstand) .
i950-C2.2/400-3 . 1x X105 (Motor/Bremswiderstand)
1x X109 (PTC, gebriickt) 1x X109 (PTC, gebriickt)
i950-C4.0/400-3 1x X107 (24-V-Bremse) '8
- 1x X107 (24-V-Bremse)
i950-C4.0/230-3 1x X106 (Motorhaltebremse)
1x Schirmauflage Steueranschliisse 1xX106 (Motorhaltebremse)
i950-C5.5/230-3 g 1x Schirmauflage Steueranschliisse
i950-C7.5/400-3 19ZAA0015S 19ZAA0018S
i950-C11/400-3
i950-C15/400-3
i950-C22/400-3
: 1x X1 (Basic Safety - STO) 1x X82 (Extended Safety)
i950-C30/400-3 1% X5 (24 V) 1x X83 (Extended Safety)
1950-C45/400-3 1x X3 (I/0-Steuerklemme) z iz }|2/40\—/5)teuerklemme)
i950-C55/400-3 192ZAA0016S 1x X109 (PTC, gebriickt) 19ZAA0019S .
1x X109 (PTC, gebriickt)
i950-C75/400-3 1x X107 (24-V-Bremse) 1x X107 (24-V-Bremse)
i950-C90/400-3 1x XlO_G (Motorhaltebremse) . 1x X106 (Motorhaltebremse)
1x Schirmauflage Steueranschliisse . .
i950-C110/400-3 1x Schirmauflage Steueranschliisse
Umrichter 0.37 kW ... 15 kW
Anschluss Federleiste X101
Bestellcode Verpackungseinheit
Stiick
DC-Bus 19ZAA0013M 5
DC-Bus, Daisy chain 19ZAA0012M 5
10.9.3  Hutschiene

Der Umrichter kann auf einer Hutschiene 35 mm x 7.5 mm nach EN 60175 montiert werden.
Dafir ist ein Montagesatz erhaltlich.

Bestellcode

Beschreibung

I5ZABODR2S

Montage der Umrichter 0.37 kW bis 4 kW auf Hutschiene
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Systemleitungen

10.10 Systemleitungen

Hybridleitungen fiir den Motoranschluss mit Einkabeltechnologie (OCT)

Die Einkabeltechnologie (OCT) ist mit Lenze-Servomotoren MCS und m850 moglich. Sie beno-

tigen dafiir eine spezielle Hybridleitung:

Bestellcode Linge Beschreibung

EYPOO80A0020M13A00 2m Motorseite: Stecker M23 1 Paar Steueradern fir die 1 Paar Steueradern fiir die

EYPOOSOA0035M13A00 35m 3 Leistungsadern, 1 PE Ansteuerung der Motorhalte- | Ubertragung des Protokolls

EYPOOSOAOO50M13A00 5m Leitungsquerschnitt 1.5 mm? bremse ' Hi|.:)erface DSL® '
Leitungsquerschnitt 0.75 mm? | Leitungsquerschnitt 0.32 mm?

EYPOO80A0075M13A00 7.5m

EYPOO80OA0100M13A00 10m

EYPOO80A0150M13A00 15m

EYPOO80A0200M13A00 20m

EYPOO80AO0500M13A00 50 m

EYPOO80OA1000M13A00 100 m

EYPO0O81A0020M13A00 2m Motorseite: Stecker M23 1 Paar Steueradern fir die

EYPOOS1A0035M13A00 35m 3 Leistungsadern, 1 PE Ansteuerung der Motorhalte-

EYPOOS1A0050M13A00 5m Leitungsquerschnitt 2.5 mm? br'.amse .
Leitungsquerschnitt 1 mm?

EYPOO81A0075M13A00 7.5m

EYP0O081A0100M13A00 10m

EYPO081A0150M13A00 15m

EYPOO81A0200M13A00 20m

EYP0O081A0500M13A00 50 m

EYP0O081A1000M13A00 100 m

EYPOO85A0020M12A00 2m Motorseite: Stecker M40

EYPOO85A0035M12A00 3.5m 3 Leistungsadern, 1 PE

EYPO085A0050M12A00 5m Leitungsquerschnitt 4 mm?

EYPO085A0075M12A00 7.5m

EYPO085A0100M12A00 10m

EYPOO85A0150M12A00 15m

EYPOO85A0200M12A00 20m

EYPO085A0500M12A00 50 m

EYPO085A1000M12A00 100 m

EYPOO86A0020M12A00 2m Motorseite: Stecker M40

EYPO086A0035M12A00 3.5m 3 Leistungsadern, 1 PE

EYPO086A0050M12A00 5m Leitungsquerschnitt 6 mm?

EYPO086A0075M12A00 7.5m

EYPOO86A0100M12A00 10 m

EYPOO86A0150M12A00 15m

EYP0086A0200M12A00 20m

EYPO086A0500M12A00 50 m

EYPOO86A1000M12A00 100 m

o

gen" (- Download).
Weitere Informationen zur Einkabeltechnologie (OCT):

» Einkabeltechnologie (OCT) 98

Informationen zu weiteren Systemleitungen finden Sie im Handbuch "Systemleitun-
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11 Bestellung

11.1 Bestellhinweise

Den Servoumrichter i950 bestellen Sie als Komplettgerat in der zuvor gewahlten "Safety"-Vari-
ante. Zur Auswahl stehen zwei Geratevarianten:

¢ Umrichter mit "Basic Safety - STO"

¢ Umrichter mit "Extended Safety"

Weitere Ausstattungsmerkmale kénnen bei der Bestellung optional konfiguriert werden:
e Module zum Anschluss an ein Netzwerk

¢ Module zum Anschluss von Motorgebern

* Module zum Anschluss von Lastgebern/Leitgebern

* SD-Karte mit Application Credit

Die Lieferung erfolgt als Komplettgerat.

»EASY Product Finder«

Mit dem »EASY Product Finder« konfigurieren Sie in kilirzester Zeit Ihre benotigte Ausfiihrung
des Produkts. Zusatzlich kénnen alle wichtigen technischen Details wie Datenblatt, CAD-Daten
oder auch EPLAN-Daten abgerufen werden.

Der Link und der QR-Code fiihren direkt zum »EASY Product Finder«: EASY Product Finder

Aftersales Service

Uber unseren Online-Support kénnen Sie zu konkreten Lenze-Produkten ganz direkt Support
und Reparaturen anfragen oder Ersatzteile bestellen sowie technische Daten und Dokumenta-
tionen abrufen.

www.Lenze.com = Support

Einfach die Materialnummer eingeben oder mit unserer integrierten Scan-Funktion das Typen-
schild einlesen. Ihnen stehen sofort alle Supportinformationen auf einen Blick zur Verfligung.
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11.2 Bestellangaben
Nachfolgend sind die Angaben aufgelistet, die fiir die Bestellung erforderlich sind.

Bestellbeispiel

Beschreibung der Komponente Bestellcode

Kompletter Umrichter

3-phasiger Netzanschluss 400 V
Leistung 2.2 kW (i950-C2.2/400-3)
Sicherheitstechnik: Basic Safety - STO 195B E 222 F 1 A V10 0000

Funkentstérung: Funkentstorfilter integriert

Netzwerk: ohne

Ruckfihrung: ohne

Zuordnung von Produktname und Bestellcode

Bei der Auflistung der technischen Daten der verschiedenen Varianten wird der leicht zu lese-
nde Produktname verwendet.

Der Produktname enthalt die Leistung in kW, die Netzspannungsklasse und die Anzahl der
Phasen. Aus diesen Angaben ergeben sich die ersten 9 Zeichen des Bestellcodes:

Leistung Produktname Bestellcode (nur die ersten 9 Zeichen)
kw HP
1-phasiger Netzanschluss 230 V
0.37 0.5 i950-C0.37/230-2 195xE137D
0.55 0.75 i950-C0.55/230-2 195xE155D
0.75 1 i950-C0.75/230-2 1I95xE175D
1.5 2 i950-C1.5/230-2 195xE215D
3-phasiger Netzanschluss 230 V
0.37 0.5 i950-C0.37/230-2 195xE137D
0.55 0.75 i950-C0.55/230-2 1I95xE155D
0.75 1 i950-C0.75/230-2 195xE175D
1.5 2 i950-C1.5/230-2 195xE215D
2.2 3 i950-C2.2/230-3 195xE222C
4 5 i950-C4.0/230-3 195xE240C
5.5 7.5 i950-C5.5/230-3 195xE255C
3-phasiger Netzanschluss 400/480 V
0.55 0.75 i950-C0.55/400-3 195xE155F
0.75 1 i950-C0.75/400-3 I95xE175F
2.2 3 i950-C2.2/400-3 195xE222F
4 5 i950-C4.0/400-3 195xE240F
7.5 10 i950-C7.5/400-3 I195xE275F
11 15 i950-C11/400-3 I95xE311F
15 20 i950-C15/400-3 195xE315F
22 30 i950-C22/400-3 195xE322F
30 40 i950-C30/400-3 195xE330F
45 60 i950-C45/400-3 I95xE345F
55 74 i950-C55/400-3 195xE355F
75 100 i950-C75/400-3 195xE375F
90 120 i950-C90/400-3 195xE390F
110 150 i950-C110/400-3 I95xE411F
132 175 i950-C132/400-3 195xE413F
160 200 i950-C160/400-3 195xE416F
200 250 i950-C200/400-3 195xE420F
250 320 i950-C250/400-3 I95xE425F

Die weiteren Stellen des Bestellcodes geben Optionen und Ausfiihrungsvarianten an. Die
nachfolgende Tabelle zeigt den Aufbau des kompletten Bestellcodes.

310



y

/

=

Bestellung

Bestellangaben

ooo

Produktart

Umrichter

Produktfamilie

i900

Produkt

i950

Produktgeneration

Generation 1

Generation 2

Montageart

Schaltschrankmontage

Bemessungsleistung
(Beispiele)

0.55 kW

4.0 kW

155

30 kw

240

110 kw

330

Netzspannung und Anschlussart

3/PE AC 230/240V

411

1/N/PE AC 230/240 V
3/PE AC 230/240 V

3/PE AC 400V
3/PEAC480V

Motoranschlisse

Einzelachse

Integrierte funktionale Sicher-
heit

Basic Safety - STO

Extended Safety - LT

Schutzart

P20

P20, verlackt

Funkentstorung

Ohne

Funkentstorfilter integriert

Dual Use

Nicht ausfuhrgenehmigungspflichtig: 0, 1, A, W

Ausfuhrgenehmigungspflichtig: 7, 8, E, V

SD-Karte

Ohne

0 Application Credit

50 Application Credit

100 Application Credit

150 Application Credit

200 Application Credit

300 Application Credit

400 Application Credit

Option (Schacht B)

Ohne (Blindabdeckung)

Lastgeber Resolver

Lastgeber (SinCos/HIPERFACE®/SSI/TTL/EnDat)

Digital-1/0

Extended-I/O

Option (Schacht A)

Ausflihrungsvarianten

Motorgeber HIPERFACE® DSL/EnDat 3 (OCT) bis 15 kw
(Blindabdeckung)

Ohne ab 22 kW
(Blindabdeckung)

Motorgeber Resolver

Motorgeber (SinCos/HIPERFACE®/SSI/TTL/EnDat)

Digital-1/0

Extended-1/0

Netzwerke

Ohne Netzwerk

PROFIBUS

PROFINET

EtherCAT

Ethernet/IP

CANopen

s[o[~[w][~[=]o]~

n‘m‘w‘w‘ o ‘ Je)

NREEEE
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Angaben auf dem Typenschild

12 Angaben auf dem Typenschild

Lage und Bedeutung der Typenschilder

Kompletter Inverter

Komponente (Optionen)

® Typenschild vorne oben: Technische Daten, Typ und Seri-
alnummer des Inverters

©)

Typ und Serialnummer der Komponente

(@) Typenschild seitlich: Technische Daten des Inverters
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13 Umwelthinweise und Recycling

Lenze-Produkte sind fiir den Einsatz durch Unternehmen im industriellen Umfeld bestimmt.
Damit unterliegen sie auch Anforderungen beziiglich Recycling und Entsorgung. Sowohl
mechanische als auch elektrische Komponenten wie Elektromotoren, Getriebe und Umrichter
enthalten wertvolle Rohstoffe, die recycelt und wiederverwendet werden kénnen. Ein ord-
nungsgemalles Recycling ist aus wirtschaftlicher und 6kologischer Sicht wichtig und sinnvoll.

Fur Informationen zur ordnungsgemafen Entsorgung und den gesetzlichen Anforderungen
unserer Produkte beachten Sie bitte die Hinweise auf der jeweiligen Produktseite im Internet:

https://www.lenze.com/de-de/produkte

Wenn Sie Unterstiitzung bendétigen, kontaktieren Sie bitte lhre entsprechende lokale Nieder-
lassung:

https://www.lenze.com/de-de/unternehmen/globale-praesenz

Hinweis: Durch die fachgerechte Entsorgung von Geraten und Verpackungen tragen Sie
gemeinsam mit uns zum Umweltschutz und zur Ressourcenschonung bei.

Weitere Informationen zur Lenze Umwelt- und Klimaverantwortung und zum
Thema Energieeffizienz finden Sie im Internet:

https://www.lenze.com/de-de/unternehmen/nachhaltigkeit
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Wissenswertes
Betriebsarten des Motors

14 Anhang

14.1 Wissenswertes

14.1.1 Betriebsarten des Motors

Die Betriebsarten S1 ... S10 nach EN 60034-1 beschreiben die grundlegende Beanspruchung
einer elektrischen Maschine.

Im Dauerbetrieb erreicht ein Motor seine zuldssige Grenztemperatur, wenn er die fiir den
Dauerbetrieb ausgelegte Bemessungsleistung abgibt. Wenn der Motor jedoch nur kurzzeitig
belastet wird, kann die vom Motor abgegebene Leistung auch héher sein, ohne dass der
Motor seine zulissige Grenztemperatur erreicht. Dieses Verhalten wird Uberlastfihigkeit
genannt.

Je nach Dauer der Belastung und dem daraus folgenden Temperaturanstieg kann der beno-
tigte Motor um die Uberlastfahigkeit kleiner gewihlt werden.

Die wichtigsten Betriebsarten

Dauerbetrieb S1 Kurzzeitbetrieb S2

[

t

: /\r

Betrieb mit konstanter Belastung, bis der Motor den thermischen Behar- |Betrieb mit konstanter Belastung, der Motor erreicht den thermischen
rungszustand erreicht. Der Motor darf dauerhaft mit seiner Bemessungs- | Beharrungszustand jedoch nicht. Im folgenden Stillstand kiihlt die
leistung betrieben werden. Motorwicklung wieder auf die Umgebungstemperatur ab. Die Leistungs-
steigerung hangt von der Belastungsdauer ab.

t t
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Aussetzbetrieb S3 Ununterbrochener periodischer Betrieb S6
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Abfolge identischer Lastspiele, die einen Betrieb mit konstanter Belas-
tung und einen anschliefenden Stillstand umfassen. Anlauf- und Brems-
vorgange haben keinen Einfluss auf die Wicklungstemperatur. Der Behar-
rungszustand wird nicht erreicht. Die Richtwerte gelten fir eine Spiel-
dauer von 10 Minuten. Die Leistungssteigerung hangt von der Spieldauer
und vom Verhdltnis Belastungszeit zu Stillstandszeit ab.

Abfolge identischer Lastspiele, die einen Betrieb mit konstanter Belas-
tung und einen anschliefenden Leerlauf umfassen. Der Motor kiihlt
wahrend der Leerlaufphase ab. Anlauf- und Bremsvorgange haben kei-
nen Einfluss auf die Wicklungstemperatur. Der Beharrungszustand wird
nicht erreicht. Die Richtwerte gelten fiir eine Spieldauer von 10 Minuten.
Die Leistungssteigerung hangt von der Spieldauer und vom Verhéltnis
Belastungszeit zu Leerlaufzeit ab.

P Leistung

t Zeit

t Leerlaufzeit

b Temperatur

14.1.2  Schutzarten

P Verlustleistung

Vv

t Belastungszeit

B

t Spieldauer

S

Die Schutzart gibt die Eignung eines Produkts fiir bestimmte Umgebungsbedingungen hin-
sichtlich der Feuchtigkeit sowie dem Schutz gegen Beriihrung und das Eindringen von Fremd-
kérpern an. Die Schutzarten sind in der EN IEC 60034-5/EN IEC 60529 klassifiziert.

Die erste Kennziffer hinter dem Kennbuchstaben IP kennzeichnet den Schutz gegen das Ein-
dringen von Fremdkorpern und Staub. Die zweite Kennziffer steht fiir den Schutz gegen das

Eindringen von Feuchtigkeit.

Kennziffer 1 Schutzgrad Kennziffer 2 Schutzgrad

0 Kein Schutz 0 Kein Schutz

1 Schutz gegen Eindringen von groRen Fremdkorpernd > |1 Schutz gegen tropfendes Wasser, das senkrecht fallt
50 mm. Kein Schutz bei absichtlichen Zugang. (Tropfwasser).

2 Schutz gegen mittelgroRe Fremdkorper, d > 12 mm, 2 Schutz gegen schrag fallendes Wasser (Tropfwasser),
Fernhalten von Fingern oder dhnlichem. 15 ° gegenliber normaler Betriebslage.

3 Schutz gegen kleine Fremdkorper d > 2.5 mm. Fernhal- |3 Schutz gegen Sprithwasser, bis 60 ° zur Senkrechten.
ten von Werkzeugen, Drahten oder dhnlichem.

4 Schutz gegen kornformige Fremdkorper, d > 1 mm, 4 Schutz gegen Spritzwasser aus allen Richtungen.
Fernhalten von Werkzeugen, Drahten oder dhnlichem.

5 Schutz gegen Staubablagerungen (staubgeschiitzt), 5 Schutz gegen Strahlwasser aus allen Richtungen.
vollstandiger Berihrungsschutz.

6 Schutz gegen Eindringen von Staub (staubdicht), voll- |6 Schutz gegen schwere See oder starken Wasserstrahl
standiger Berlihrungsschutz. (Uberflutungsschutz).
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Glossar

Definitionen in der Funktionalen Sicherheit

Abkiirzung Bedeutung
AlE Acknowledge In Error, Fehlerquittierung
AIS Acknowledge In Stop, Wiederanlaufquittierung

AUS-Zustand

Ausgel6ster Signalzustand der Sicherheitssensorik

CCF

Common-Cause-Fehler (auch B-Wert)

CIP Common Industrial Protocol

EC_FS Error-Class Fail-Safe

EC_SS1 Error-Class Safe Stop 1

EC_SS2 Error-Class Safe Stop 2

EC_STO Error-Class Safe Torque Off Stop 0

EIN-Zustand Signalzustand der Sicherheitssensorik im Normalbetrieb

FIT Failure In Time, 1 FIT = 10-9 Fehler/h

FMEA Failure Mode and Effects Analysis, Fehlermdglichkeiten- und Einflussanalyse

FSoE FailSafe over EtherCAT

GSDML Geréatebeschreibungsdatei mit PROFINET-spezifischen Daten, um die Projektierungssoftware eines PROFINET-Controllers
einzubinden.

HFT Hardware Failure Tolerance

nBD Drehzahlwert Base-Drive, intern ermittelte Ist-Geschwindigkeit aus der Standardapplikation

nSD Drehzahlwert Safe-Drive, intern ermittelte Ist-Geschwindigkeit aus der Safety-Applikation

n_sicher Ist-Drehzahl, ermittelt aus der Validierung von nBD und nSD. Geht in die weitere Verarbeitung der geschwindigkeitsab-
hangigen Sicherheitsfunktionen ein.

0SSD Output Signal Switching Device, getesteter Signalausgang

pBD Positionswert Base-Drive, intern ermittelte Ist-Position aus der Standard-Applikation

pSD Positionswert Safe-Drive, intern ermittelte Ist-Position aus der Safety-Applikation

p_sicher Ist-Position, ermittelt aus der Validierung von pBD und pSD. Geht in die weitere Verarbeitung der positionsabhangigen
Sicherheitsfunktionen ein.

PELV Protective Extra Low Voltage, Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung

PL Performance Level nach EN ISO 13849-1

PM Plus-Minus-geschaltete Signalpfade

PP Plus-Plus-geschaltete Signalpfade

PS PROFIsafe

PWM Pulsweitenmodulation

SCS Safe Crawling Speed, Sichere Schleichgeschwindigkeit

SD-In Safe Digital Input, Sicherer Eingang

SD-Out Safe Digital Output, Sicherer Ausgang

SELV Safety Extra Low Voltage, Sicherheitskleinspannung

SFF Safe Failure Fraction

SIL Safety Integrity Level nach EN IEC 61508
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