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Sicherheitsinformationen

fur elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Starkstromanlagen.

Die beschriebenen elektrischen Gerate und Maschinen sind
Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Starkstromanlagen.
Wahrend des Betriebes haben diese Betriebsmittel gefahrliche,
spannungsfuhrende, bewegte oder rotierende Teile. Sie
konnen deshalb z.B. bei unzuldssigem Entfernen der
erforderlichen Abdeckungen oder unzureichender Wartung

4 schwere gesundheitliche oder materielle Schaden verursachen.

Die fur die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen missen deshalb gewahrleisten,
dafd
nur aualifiziertes Personal mit Arbeiten an den Gerdten und Maschinen
beauftragt wird.
diese Personen u.a. die mitgelieferten Betriebsanleitungen und Ubrigen Unter-
lagen der Produktdokumentation bei allen entsprechenden Arbeiten stets
verfliigbar haben und verpflichtet werden, diese Unterlagen konsequent zu
beachten.
Arbeiten an den Geraten und Maschinen oder in deren Nahe fur nichtqualifi-
ziertes Personal untersagt werden.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen,
Unfallverhitungsvorschriften und Betriebsverhéltnisse von dem fir die Sicherheit der
Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen
Tatigkeiten auszufuhren und dabei mogliche Gefahren erkennen und vermeiden
konnen (Definitionen fur Fachkrafte It. VDE 105 oder IEC 364).

Unter anderem sind auch Kenntnisse Uber Erste-Hilfe-MaRnahmen und die oOrtlichen
Rettungseinrichtungen  erforderlich.

Mit diesen Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Bei
Fragen und Problemen sprechen Sie bitte die fir Sie zust&ndige Lenze-Vertretung an.

Die Angaben in der technischen Beschreibung beziehen sich auf die auf der Ruckseite
des Titelblattes angegeben Hard- und Softwareversionen der Gerate. Entspricht ein
Gerat nicht den aufgefihrten Versionen bzw. wurde die Giiltigkeit der technischen
Beschreibung nicht ausdricklich bestatigt, kann der Inhalt nicht als bindend
betrachtet werden. Fir eine hieraus entstandene Fehlbedienung und deren Folgen
Ubernimmt Lenze keine Gewabhr.

Die in dieser technischen Beschreibung dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise
und Schaltungsausschnitte sind sinngemald zu verstehen und auf Ubertragbarkeit auf
die jeweilige Anwendung zu prifen.

Fur die Eignung der angegebenen Verfahren und der Schaltungsvorschlage fir die
jeweilige Anwendung dbernimmt Lenze keine Gewahr.

Die Angaben dieser technischen Beschreibung spezifizieren die Eigenschaften der
Produkte, ohne diese zuzusichern.

Lenze hat die Geréate-Hardware und Software sowie die technische Beschreibung mit
groRer Sorgfalt geprift. Es kann jedoch keine Gewahrleistung beziglich der
Fehlerfreiheit Ubernommen werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Ubersicht

Das AC-Servosystem von Lenze unfaRt 5 Baureihen mt 37
Asynchronmotoren der Reihe AS.... Jedem Mtor, der stan-
dardmilBig mt einem |nkrenental geber versehen ist, ist
ein Regelgerat der Reihe 9100 zugeordnet. Insgesant |aRt
gicp ein Leistungsbereich von 0,05 kW bis 110 kW ab-
ecken.

Vorteile und Eigenschaften

Ser vonot or

- hohe nam k durch niedriges Rotortragheitsnoment

und hohe Uberl astbarkeit

-kurszeitige Uberlastbarkeit ohne Entmagnetisierungser-
scheinung

-wartungsarm da keine Kohlebirsten vorhanden

-kei ne nechani sche oder elektrische Justage einer
Kommutierungseinheit

-hohe Schut zart

-konstantes Drehnoment einer Drehfel dmaschine

-bei Mdtoren vom Typ ASF... Kihlung uber Axialldufter

-hochauf | 6sender | nkrenental geber mit 2000 |nkrenmenten
pro Undrehung

-wahl wei se Hal t ebrense

Reael aer at:

-sinusbewertete Pul sbreitennodul ation (dadurch guter
Mot orrundl auf, geringe Cberwellennonente, geringe
Mot or ver | ust e)
-microprozessorgesteuerte Vektorregelung (abgestimmt auf
den jeweiligen Mtortyp)
-durch unterlagerte wWirkstomregelung ein von Netzspan-
nungsschwankungen unabhangi ges Rund- und Anlaufverhalten
-integrierter Bremschopper
-erd- und kurzschl ulfeste Leistungsausgange
-unfangrei che Schutzschaltung (Uoerstrom {ber- und
Unt er spannung, Uberdrehzahl, (berlast)
- St euerei ngdnge frontseitig steckbar
-potentialfreie Steuereingange
-potential freier Bet ri ebsbereit schaftsausgang
-je nach Ceratetyp interne bzw. externe Stor- und
St at usanzei gen
-externe Drehnonentenbegrenzung stufenlos von 0 = My .
ei nstel | bar
- Lagei stwertausgang (TTL-Logik, A-, B-, Nullspur mt
jeweils invertierten Signalen) fir Ubergeordnete CNC-
Posi ti oni ersteuerung.




2. Techni sche Daten

2.1 Al | aenei ne Daten der

Servoreal errei he 9100

Unmrichtertyp

Sechspulsige Drehstronbriicken-

gl ei chrichtung, kondensatorge-
stiitzter Spannungszw schenkreis,
Transi st orwechsel richter mit

si nushewerteter PWM Drehzahl -
reueluna, mt unterlaaerter Wirk-
stromregelung, Vektorregelung,
integrierter Bremschopper

IDrehzahlstellbereich

1000 : 1

b. Lastsprung 0-100%

b. Netzspannungs-
schwankungen = 10%

b. Ungebungst enper a-
turanderungen 10 auf
30°C

+ 0,1%
0,1%

Dr ehzahl abwei chung

A
-+

12
I+

Dr ehzahl abwei chung

Dr ehzahl abwei chung + 1%

IA
+

Dr ehzahl sol | wert 0- £ 10V
Ei ngangswi der st and 20kOhm

Dr ehnonent gr enzwer t 0- 10v
Ei ngangswi der st and 20k0hm

St euersi gnal e

Start 24V, 10ma
Regl ersperre (SO 24V, 10mA
I(Dr&t;norrent begrenzung 24V, 10mA
Reset (RST) 24V, 10mA

CGeber si gnal ver ar bei -

TTL-Differenzeingang fir 2 um 90°

t ung versetzte GeberSpuren, interne
Frequenzvervierfachung

El ektr St orenpfind- 2000V bei 1us Pul sdauer

| i chkeit

Tenper at ur berei ch 0 - 50°C

Kiihlung Konvektion _?Typ 9110-9114, 09128,
9143) Ventilator (ubrige)

Luftfeuchti gkeit 85%, nicht kondensierend

Widerstandsf&dhigkeit
gegen .

Vi bratdi:om

Stof’

0,59 (10-50Hz)
5q

Modulationsfrequenz

2kHz

|Hilfsspannungen

+ 10V Uber Zener.Dioden

Lei stungsanschl ul3
0,05-2,8kw
3,7-110kw

3 x 220V
3 x 380V

4 -+
=
[y
o0 op




Allgemeine Daten der

Servomotorenreihen ASS-B/ASF-B

Anschl ul3- Mot or :

ASS 1...:
Sonsti ge:

uber
uber

freie Mtorleitung
Kl enmkast en

Anschl uf3- Geber

ASS 1...: konfektionierte Geberleitung
(Art.-Nr. 331 616
konfektionierte

(Art.-Nr. 331 617)

Sonsti ge: berl ei tung

Bauf or m

ASS 1...: Langl auferausf ihrung

ASS 2,..:mt _

ASF 3...: Flanschbefestigung

ASS 4...: Kurzlauferausfihrung mt
Fl anschbef esti gung

ASF 5...: Langl auferausfihrung mt

Fullbef esti gung

Ceber system

| nkr ement al geber, 2000 I/Um.
2 um 90° versetzte Spuren

Nul I'i npuls, TTL-Differenz-
ausgang

Kihl ung:

ASS 1...:
ASS 2...:
ASS 4...:
SF  3...: Mntel kihl ung Gber
ASF 5...: bauten Frendl ifter

Qoer f | &chenkiihl ung

ange-

Lacki er ung:

schwarz matt

Lager:

ASS 1...:
ASS 2...:
ASS 4...:

B-seiti
B-seiti
B-seiti

Fest | ager
Fest | ager
Fest | ager

A-seiti

ASF 3...: Festlager
A-seiti

ASF 5...: Festlager

g
g
g
g
Lebensdauer: 20.000h

Optionen:

Hal t ebrense (s.2.6/4.5)

Schut zart:

ASF 5...: | P23
Sonstige: |P54

%l | enende:

ASS 1163;
ASS 1323:
Sonsti ge:

m t

mt Palifeder (s.

90° Fase versehen(s.8.1)

8. 1)

Al | enbel ast ung:

siehe 2.7

lenze




2.3 Typenschliissel AC - Servomotoren

A S F BX 2 U
A = Asychron T 4|'
S = Servoantrijeb -
H = Hauptantrieb
§ = Eigenkihl ung
F = Fremdkihl ung
B = Stillstandsbrense
Leer = Chne Brense
Baur ei he:
1 -~ 50- 300W, Flansch B5
2 -600-1500W, Flansch B5
3 -% %2284, , Flansch B5
4 -200-2800w, Flansch B5, Kurzbauform
5 - 30-110KW, B3, I1P23
Dr ehnmonent
X=1 Y x 0,01 Nm
X=2:¥Yx1 Nm
X =3:Yx1 Nm
X=4: ¥ x1 N m
X=5:Yx 10 Nm
Spg?nungsgruppe/Dreh—
zZa :
0 = 3x220V, 1000 min-1 5 = 3%380v, 1000 min~1!
1 = 3x220v, 1500 min- I1 6 = 3x380v, 1500 mn-|
2 = 3x220V, 2000 min~s 7 = 3x380v, 2000 m*n-ll
3 = 3x220v, 3000 mn-| 8 = 3x380Vv, 3000 min‘1
4 = 3x220v, 4000 mn-I 9 = 3x380v, 4000 min~
Typenschliissel AC Regel cferéate
Y

AC - Servoregel gerate

beee—] D
e B

Cer at et yp:

1 - Einachsengeréte
2 = Mehrachsengeréate

Anschl uBspannung:

i

00 = 09: Cerate mt
10 - 49: Gerate mt
50 - 99: Cerate m

1x220V Anschl uBspannung

3x220V Ansch| uRspannung
it 3x380V Anschl uBspannung
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- AC-SERVOREGLER/-ZUBEHOR
Technische Daten

Regler- Art.-Nr. ] P verl. Netzsp. Netz- Ausgangs~ I n I max Gewicht - Ballastwiderstand - Zugeordneter
typ +-10% strom spannung Motor
{kVA] (Wl {v] {al (vl [a] [a] m [kg) Typ P [W} R [Chm]

¢ 919p 340817 0.18 65 3 x 220 9.47 3 x 1.06 2.51 6.5 - - - ASS - 0163
9181 340818 9.18 70 3 x 220 .47 3 %105 -1.05 2.56 6.5 - - - ASS - 0323
9162 340819 9.35 80 3 x 220 ©.92 3 x 130 1.65 4.47 6.5 - - -~ ASS - 0643
9143 340820 9.53 29 3 x 220 3 x 130 2.15 5.48 6.5 - - - ASS - 0963

1 911¢ 331069 0.18 65 3 x 220 9.47 3 x 48 - 1.15 3.0 6.5 - - - ASS - 1163
9111 331070 0.18 70 3 x 220 9.47 3 x 80 1.2 3.0 6.5 - - - ASS - 1323
9112 331671 ©.35 30 3 x 220 9.92 3 x 120 1.3 3.3 6.5 - ~ - ASS - 1643
9113 331972 9.53 96 3 x 220 1.39 3 x 120 2.1 5.3 6.5 - - - ASS - 1963

2 9114 331073 1.00 120 3 x 220 2.62 3 x 120 4.2 10.7 6.6 RGH 60 60 80 ASS - 2023
9115 331074 1.93 140 3 x 220 5.06 3 x 120 5.4 14.8 8,1 RGH 6¢ 69 8¢ ASS - 2042
9116  331¢75 2.99 21¢@ 3 x 220  7.61 3% 120 106.9 18.0 8.1 RGH200 200 40 ASS - 2072
9128 331076 1.00 100 3 x 220 2.62 3 x 120 2,7 7.5 6.6 RGH 60 60 80 ASS - 2040
9129  331@77 1.93 14¢ 3 x 220 5.06 3 % 12¢ 5.55 10.3 8.1 RGH 60 60 8¢ ASS - 2070

3 9117 331078 4.7 280 3 x 220 12.3 3 X 120 16.0 29.0 10.9 RGH2GO 290 40 ASF -~ 3102
9160 331079 7.0 430 3 X 380 10.6 3 X 270 12.0 20.0 20.0 RWH300 300 100 ASF ~ 3187
9161 331080 10.0 610 3 X 380 15.2 3 X 270 11.0 30.0 20.0 RWH2¢8 1200 2x160 ASF - 3267
9162 331081 14.0 810 3 X 380 21.3 3 X 270 24.0 42.0 20.0 RWH208 200 Ix160 ASF = 3367
9163 331082 20.0 1160 3 X 380 30.4 3 X 270 35.0 64.0 24.0 RWH300 300  5x120 ASF ~ 3537
9164 331083 27.0 1560 3 x 380 41.0 3 x 270 46.0 82.0 26.0 RWH300 300 6x120 ASF = 3727
9165 331084 38.0 2260 3 X 380 57.7 3 x 270 65.0 117 65.0 RWHE99 R0 6x 96 ASF = 3997
9130 331085 2.9 180 3 ¥ 220 7.6 3 X 120 8.2, 15.1 8.1 RGHE268 . 200 40 ASF - 3100
9131 331086 4.7 250 3 ¥ 220 12.3 3 X 120 13.5 7 23.8  10.9 RGH200 200 40 ASF = 3180
9132 331087 7.7 340 3 x 220 20.2 3 X 120 19.5 35.3 11.9 RGH400 400 20 ASF - 3260
9170 331088 7.0 430 3 x 380 10.6 3 X 270 12.0 21.0 20.0 RWH300 300 100 ASF - 3366
9171 331989 11.0 610 3 X 380 16.7 3% 270 18.0 33.0 20.0 RWH209 200 2x160 ASF 3535
9172 331090 13.4 810 3 x 380 20.6 3 % 270 23.0 41.0 20.0 RWH200 200 ixl6@ ASF « 3725
9173 331091 19.3 1160 3 ¥ 380 29.3 3 X270 33.0 60.0 24.0 RWH308 .308  5x120 ASF - 3995

4 9142 331092 0.50 80 3 x 220 1.31 3 X 120 1.7 4.4 6.6 RGH ‘60 60 80 ASS =~ 4011
9143 331093 1.00 100 3 % 220 2.62 3 x 12¢ 3.4 8.8 6.6 RGH 60 60 80 ASS = 4031
9144 331094 1.93 140 3 % 220 5.06 3 X 120 6.4 16.8 8.1 RCH 60 60 80 ASS = 4051
9145 331095 4.70 220 3 X 220 12.3 3% 120 13.0 33.6 14.9 RGH200 200 40 ASS - 4101
9146 331096 7.70 340 3 % 220 20.2 3 x 120 22.0 54.8 11.9 RGHA0# 409 20 ASS - 4181

5 9166 331097 52.0 3060 3 x 380 79 3 x 276 89.0 170.0 62.0 RWH 500 500 8% 96 ASF = 5147
9167 331098 63.0 3760 3 x 380 96 3 x 270 108.0 209.0 67.0  RWH100& 1000 5x 48 ASF - 5187
9168 331099 95.0 5560 3 X 380 144 3 x 270 164.0 316.0 55.0 RWH1088 1000 bx 48 ASF = 5267
9169 331100 198.0 11060 3 x 380 301 3 X 270 340.0 345.0 RW”1000 1000 10x4d  ASF - 5527
9174 331101 26.3 1560 3 % 380 40 3 % 270 45.0 86.0 26.0 RWH 300 300 6x120 ASF ~ 5145
9175 331102 38.0 2260 3 x 380 58 3 x 27¢ 65.0 126.0 55.0 RWH 500 500 6x 96 ASF - 5215
9176 331103 48.0 3060 3 X 380 73 3 X 270 82.0 158.0 62.0 RWH 500 500 8x 96 ASF « 5205
9177 331104 67.0 3760 3 x 380 102 3 %279 120.0 209.0 67.0 RWH16@G 1000 bx 48 ASF ~ 5365
9178 331105 99.0 5560 3 X 380 150 3 % 270 170.0

310.0 55.0 RWH160& 1000 6x 48 ASF - 5525




AC-SERVOMOTEOCR
Technische Daten

Motortvyp Art.~Nr. n M nenn M max P nenn J m I err In fd Zugeoyrdneter
Regler
{1/min] ENm] [Nm] [kwWl [kgem?l  [kg) (A} [a} [Hz] Typ Art.-Nr.
4] ASS - 0183 340811 3000 0.16 6.48 9.5 ®.085 1.7 0.69 1.066 50.0 9100 340817
AgSSs - @323 349812 ¢80 ¢.32 a.96 a.1 ¢.15¢ 2.2 2.65 1.85 5¢.¢ 9181 348818
ASS - 0643 344813 3900 0.64 1.88 p.2 6.500 3.2 0.75 1.65 50.0 9192 340819
ASS -~ £963 340814 3000 £.956 2.86 2.3 2.758 3.8 1.2 2.15 50.0 9103 349820
1 ASS -~ 1163 331006 3000 0. 36 0.48 0.05 0. 085 1.7 0.74 1.15 50.0 9110 331069
ASS - 1323 331007 3000 0.32 0.96 0.1 0. 150 2.1 0.7 1.2 50.0 9111 331070
ASS - 1643 331008 3000 0.64 1.88 0.2 0.500 3.1 0.71 1.3 50.0 9112 331071
ASS -~ 1963 331009 3000 0.96 2.86 0.3 0. 750 3.7 1.2 2.1 50.0 9113 331072
2 ASS -~ 2023 331019 3000 1.9 5.6 9.6 3.25 11 2.3 4.2 56.9 9114 331e¢73
) ASS ~ 2042 331011 2000 3.8 11.4 0.8 6.8 15 2.3 5.4 33.3 8115 331074
ASS - 2072 331012 2000 7.2 14.6 1.5 12.5 23 5.4 19.0 33.3 9116 331875
ASS - 2040 331013 1090 3.8 11.5 0.4 6.8 15 1.1 2.7 16.7 9128 331676
ASS - 2079 331014 1000 7.6 15,3 2.8 12.5 23 2.4 5.55 16.7 9129 331077
3 ASF ~ 3102 331¢15 2000 10.5 21.3 2.2 28.3 24 8.3 16.0 66. 7 9117 331078
ASF - 3187 331016 2000 17.7 35.3 3.7 46.5 35 7.6 12.0 66. 7 9160 331079
ASP - 3267 331017 20049 26.3 52.0 5.5 75.0 47 8.9 17.0 66. 7 9161 331060
ASF = 3367 331018 2.000 36.0 71.3 7.5 100.0 58 13.0 24.0 66. 7 9162 331081
ASF - 3537 331019 2000 52.9 105. 3 11.0 177.5 86 16.9 35.0 66. 7 9163 331082
ASF - 3727 331020 2000 72.1 143.9 15.0 275.0 125 24.0 46.0 66. 7 9164 331083
ASF - 3997 331021 2000 105.7 211.9 22.0 395.0 160 33.0 65.0 66. 7 9165 331084
ASF - 3100 331022 1000 11.5 22.9 1.2 28.3 24 3.7 8.2 33.3 9130 331085
ASF = 3180 331023 lpop 18.2 36.5 1.9 46.5 30 8.2 13.5 33.3 9131 331086
ASF - 3260 331024 1000 26.9 53.8 2.8 75.0 43 9.6 19.5 33.3 9132 331087
ASF ~ 3365 331025 1000 35.5 70. 3 3.7 100.0 59 6.5 12.0 33.3 9170 331088
ASF - 3535 331026 1000 52.9 102.9 5.5 177.5 85 7.0 18.0 33.3 9171 331089
ASF -~ 3725 331027 1000 72.0 143.9 7.5 275.0 112 12.0 23.0 33.3 9172 331090
ASF - 3995 331028 1000 105.7 211.8 11.0 395.0 150 16.0 33.0 33.3 9173 331091
4 ASS - 4011 331029 1500 1.3 3.8 0.2 2.5 3.7 0.9 1.7 75.0 9142 331092
ASS . 4031 331030 1500 2.5 7.6 0.4 6.3 6.0 1.8 3.4 75.0 9143 331093
ASS - 4051 331031 1500 5.1 15.3 0.8 15.3 10 2.9 6.4 75.0 9144 331094
ASS « 4101 331032 1500 10. 2 30.6 1.6 45.0 18 7.0 13.0 75.0 9145 331095
ASS - 4181 331033 1500 17.8 53.5 2.8 82.5 18 13.0 22.0 75.0 9146 331096
L) ASF = 5147 331034 2000 144.1 288. 7 30.0 400.0 150 31.0 89.0 66. 6 9166 331097
ASF ~ 5187 331035 2000 177. 4 355.2 37.0 475.0 185 32.0 108.0 66. 6 9167 331098
ASF - 5267 3310. 36 2000 263.7 526. 8 55. 0 850.0 230 50.0 164.0 66. 6 9168 331699
ASF - 5527 331037 2000 525.2 534.5 110.0 2475.0 160.0 340.0 66.6 9169 331100
ASF - 5145 331038 1000 144.1 287.6 15.0 400.0 165 15.0 45.0 33.3 9174 331101
ASF = 5215 331039 1000 211.4 423.5 22.0 575.0 220 21.0 65.0 33.3 9175 331102
ASF - 5295 331040 1000 288.3 575.9 30.0 850. 0 225 25.0 82.8 33.3 9176 331103
ASF -~ 5365 331041 1000 355.5 672.1 37.0 15.50. 0 245 55.0 120.0 50.0 9177 331104
ASF - 6 55.0 2475.0 370 80.0 170.0 50.0 9178 331105

5525 331042 1000 524.6 1047.




. | . .

AC~- SERVOMOTOR/-2ZUBEHOR
Technische Daten
N T I
ﬂb Motortyp Art.-Nr. Art.-Nr. Max. Wellenbe- -————————m—vrmwmm—— Bremse --——-——---r-mo—o—- - Liiffter - Zugeordneter
{ohne (mit lastung {s8.2.7) Max. Spiel ) Regler
Bremse) Bremse) Fax [N} Frad[N] Un (V=] In (A=] ¥n {Nm] Phi ["] J [kgcm?} Un {V1] Typ Art.-Nr

4] ASS/B - 0163 340811 - B9 11¢ 90 2.05 9.3 0.072 - 9100 349817
ASS/B — 9323 340812 - 1] 110 90 0.05 9.3 0.0872 - 9101 340818
ASS/B - 9943 340813 340815 80 110 90 9.98 1.0 1.15 9.25 - 9102 340819
ASS/B - 0963 340814 340816 1] 11@ 99 9.08 1.9 1.15° 0.25 - 9103 340829
1 3888 = 331006 . © 80 110 90 0.05 0.3 0.072 9110 331069
nsern - e A 80 110 90 0.06 0.3 0. 072 9111 331070,
ASS/B - 1963 331008 331043 80 190 90 0.08 1.0 1.15 0.25 9112 331071
331044 88 190 90 0.08 1.0 1.15 0.25 9113 331072
2 ASS/B - 2023 331010 331046 200 500 90 0.11 2.0 0.71 0.74 9114 331073
ASS/R - 2042 331011 331046 250 600 90 0.14 4.0 0.63 1. 30 9115 331074
ASS/B - 2072 331912 331047 259 650 90 8.17 8.0 B.357 2.7¢ - 9116 331075
ASS/B - 2040 331013 331048 300 75¢ 99 @.14 4.0 8.63 1.30 - 9128 331e76
ASS/B - 2070 331914 331049 300 840 90 @.17 8.8 0.357 2.79 - 9129 331477
3 ASF/B - 3102 331015 331050 650 1260 90 0.26 30.0 0. 297 21.9 | x 22¢/50Hz 9117 331078
ASF/B =~ 3187 331016 331051 650 1250 90 0.26 30.0 0. 297 21.9 1 x 22¢/50Hz 9160 331079
ASF/B ~ 3267 331017 331052 850 1800 90 0. 36 50.0 0. 297 21.9 1 x 228/50Hz 9161 331080
ASF/B = 3367 331018 331053 850 1800 90 0.36 50.0 0.297 21.9 1 x 220/5QHz 9162 331081
ASF/B = 3537 331019 331054 1000 2200 90 0. 36 100.0 0.318 40.7 1 % 220/50Hz 9163 331082
ASF/B = 3727 331020 331055 1400 2200 90 0. 36 100.0 0.318 40.7 3 x 3B0/50Hz 9164 331083
ASF - 3997 331021 1400 2200 90 3 x 380/50Hz 9165 331084
ASF/B - 3100 331022 331057 660 1550 90 0.36 30.0 0. 297 21.9 1 x 220/50Hz 9130 331085
ASF/B = 3180 331023 331058 660 1550 90 0.36 30.0 0. 297 21.9 1 % 22@/50Hz 9131 331086
ASF/B - 3260 331024 331059 850 2250 90 0.40 50.0 0. 297 21.9 1 x 220/50Hz 9132 331087
ASF/B = 3365 331025 331060 859 2250 90 0.40 50.0 0. 297 21.9 1 x 220/50Hz 9170 331088
ASF/B 3535 331026 331061 1000 2750 90 0.40 100.0 0.318 40.7 1 x 220/50Hz 9171 331089
ASF/B - 3725 331027 331062 1400 2750 90 0.40 100.0 0.318 40,7 3 x 380/50Hz 9172 331090
ASP = 3995 331028 1400 2750 90 1 % 1RG/ROU7 9173 331091
4 A8S/B - 4011 331029 331064 250 300 90 0.18 1.5 0.70 1.0 9142 331092
ASS/B - 4031 331030 331065 150 550 90 0.18 3.0 0.60 4.0 9143 3310" 33
ASS/B = 4051 331031 331066 550 650 19 0.22 6.5 0.60 10.0 9144 331994
ASS/B = 4101 331032 331067 750 900 90 0.33 12.0 0.60 10.0 9145 331095
ASS/B - 4181 331033 331068 750 1100 90 0. 36 22.0 0. 60 20.0 9146 331096
5 ASF - 5147 331034 - 2800 - 3 X 380/50Hz 9166 3310897

ASF - 5187 331035 - 2800 - 3 x 380/50Hz 9167 331098
ASF - 5267 331036 - 3900 - - 3 x 380/5QHZ 9168 331099
ASF -~ 5527 331037 - - 3 x 380/50QHz 9169 331100
ASF - 5145 331038 - - 3 x 380/50Hz 9174 331101
ASF - 52156 331639 - 2800 - 3 % 380/50Hz 9175 331102
ASF - 52985 331040 - - 3 x 380/50Hz 9176 331103
ASF - 8365 331041 - 3500 - - 3 x 380/50Hz 9177 3311124

ASF - 5525 331042 - 5500 3 x

380/50Hz 91738 331185




Zul 8ssi ae Motorwellenbelastung 'L'

Die maximale zuldssige radiale und axiale Mtorwellenbe-
| ast ung (Fragr Fax) kann aus 2.6. entnonmen werden.

Bei den Servonotoren der Reihe ASF 3... und ASF 5... ist

bei kombinierter Vellenbelastung (F,.5q und Fax gleichzeitig)
eine Kraftereduzierung vorzunehnen.
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Si anal bel eauna Stecker €N1
Reglertyp 9110 - 9178
Pin Nr. |Symbol Funktion Bemerkung
CN1-1/2| E Schutzerde
CN1-3 TS2 *Ausgang Servo- |TS1 (CN1-20) Signal
Betriebsbereit "Servo-Betriebsberelt"”
o0V :
CN1-4/5| GND Masse 0 V
CN1-6 INL Drehzahlscllwert
o v
CN1-7 INH Drehzahlsollwert| Analogeingang R;=20kOhm
0 - + 10V .
CN1-8 LMl Drehmomentgrenz-
wert 0 V
CN1-9 M2 Drehmomentgrenz-| Analogeingang R;=10kOhm
wert 0 - + 10 V
CN1-10 TL Drehmomentbe- +24V, 10 mA, Funktion
grenzung akti- bei 0-Pegel aktiv
vieren
CN1-11 RST Reset ausldsen +24V, 10 mA, Funktion
bei 0-Pegel aktiv
CN1-12 so Reglersperre +24V 10 maA, Funktion
bei 0-Pegel aktiv
CN1-13 | DR Start +24v, 10 mA,  Funktion
bei* © Pegel aktiv
CN1-14 | -lov d ei chspannungs- -10 v, 8 mA
ausgang
CN1-15 | +10V | d ei chspannungs- +10 V, 8 m
ausgang
CN1-16 - Drehzahlistwert | Nur bei den Typen
o- * 9V 9110/B-9146/B vor hande: n
CN1-17 | D1 Fehl ercode DZ +5 V- Pegel ,
Open- Col’l ect or
CN1-18 |[D 2 Fehl ercode D1 +5 V- Pegel ,
Qpen- Col'l ect or
CN1-19 (D3 Fehl ercode D3 +5 V- Pelgel,
Qpen- Col'l ect or
CN1-20 | TS1 Ausgang “Servo- Qpen- OoI I ector 24V,50mA
Bet ri ebsbereit” Nur bei den T?/]
9160-9178 vorhanden
*Ni cht belegt bei den Typen 9160 - 9178




3.

1 ' Si anal bel eauna Stecker CN2 / CN3
Pin Nr. |Symbol Funktion Bemerkung
1 E/E Schutzerde -
2 Z/Uq0 Encoder Nullimpuls|Differenzsignal
positiv
3 B/Ug» Encoder Spur B Differenzsignal
' positiv
4 A/Ugq Encoder Spur A Differenzsignal
positiv
5 ov / ov Masse -
6 +5V / n.b. Versorgungsspann- |Nicht belegt
ung +5 V bei CN3
7 -/ - Nicht belegt -
8 -/ - Nicht belegt -
9. -7 - Nicht belegt -
10 -/ - Nicht belegt -
11 E / E Schutzerde -
12 2/ Ugq Encoder Nullimpuls|Differenzsignal
invertiert
13 B / Ugo Encoder Spur B Differenzsignal
invertiert
14 A/ Uyq Encoder Spur A Differenzsignal
invertiert
15 ov / oV Masse -
16 +5V / n.b. Versorgungsspann- |Nicht belegt bei
ung CN3

lenze




3.8 Bel eauna des Kl enmenbl ockes

R Net zver sorgung Phase LI
S Net zver sorqunq Phase L2
T Netzversorung Phase L3 Versorgungsspannung
aus Tab. 2.4 entn.
| E Schut zer de
U Mot or phase U
\% Mot or phase V
w Mot or phase W
u Motorl Gfter U
v Mtorl Gfter U2
B1,B2 [Anschl Usse fiur Ballast- Lei stung und Wder-
wi der st and standswert _ent-
sprechend Tab. 2.4
TS2 Ausgang “Servo-Betriebs- Nur Typen 9160 und
bereit héher
751 O f ner
Kont akt AC 200V, 1a
TS3 SchlieBer

lenze
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. @ 3.9 Stiftbeleauna der Steckverbinder

Steuersignale Regler: Inkrementalgeberein-
Buchsenl ei ste CN1 ‘gang
Buchsenl ei ste CN2
TS e [T 0] T T o T T T TE
FIOV+I0VISP | D1 | D2 |D3[TS1 ElZ |8 | a]lcyvhksy
9w in[1]3 T T8 T3 136
iova| 7L RsTlso or] coimbmbinel C
1 ]2 1314 5 ]6 17 T S e T B i
E | E |TS2|/0V [0V [INL]INH E1Z B 1A 0Vhsy
~/
| nkr enent al geber ausgang:
Buchsenl ei ste CN3
N
hil _l?_”_?_i 15 |16
E jUoo |Uaz [Uat OV [nb.
7 5 9 I¥
s n.b.{n.b{n.b fnb. C
2 13 3 5 [
E itac {Uaz U |DV n.b.J
| nkrenent al geberstecker (Mtorseite)
& Ceratetyp: 9110 . 9113 Geratetyp: 9114 - 9178
Stecker: SRC 06A 16-108S St ecker: M5 3106B18-1S

o

Sicht von der Steckseite auf die Buchsenkont akte
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4.1

4. 1.

1

Anschl uR- und | nbetri ebnahnehi nwei se

CN1

Die Steckkontakte cnN1, CN2 und CN3 sind potentialfrei.
Die Steuerleitungen sind abgeschirm zu verlegen (vgl.
7.2.

2.

Sol | wer t vor gabe

Die Sol lwertvorgabe kann uber
(10kOhm/1W, Art.-Nr. 322 194)
nung erfol gen.

ein Sollwertpotentiometer
oder Uber eine Leitspan-

a) Sol lwertvorgabe Uber Potentionmeter 10kOhm/1W.

Stecker CN 1

Normalt0...np oy )
o

o—

tnvers {0..-ng o)

o 15 210V
14 -0V

1
!
T
l
|
!
—J7]  nn
I
|
!
I
|
{
¥

¥ 6ND

max

10k/TW
INL
£ {Schirm)
Stecker CN1
! l15| £10V
[
1
Normal {n o) 2 !
I
10k/MW : ;
i
1
Invers [-n ) i
1
I
A




b) Sol | wertvorgabe (ber externe Leitspannung

Stecker CN 1
: PIN
o 4 {7’ INH
toy .
: ]
]
- + |
ULeit 0- 10V ] :
' : X
o N o W[
W
GND s J;
GND

E (Schirm)

Werksseitig sind die Regler so abqegllchen dal? sich bei
einem Sollwert von OV e| ne Drehzah = 0 und bei einem
S_olI)Iwert von + 10v die jeweilige Antriebsnenndrehzahl er-
gi bt.

Bei Abwei chungen von der Drehzahl n = 0 kann eine Fein-
justage durch den Trimmer "OVR' vorgenommen werden. (vgl.
5.2) Uber den Trimmer "“SPVR" ist ein Abgleich der Maxi-

mal drehzahl ng., mdglich. (vgl. 5.3)

4.1.2 Reglersperre-Befehl (S0)

Der Regl ersperre-Befehl kann (lber einen externen Schalter

(24v, 15mA) ausgel 6st werden. Bei Vorgabe (ber SPS-Signal

ist ein Koppelrelais erforderlich. Wrd eine Ansteuerung
T uber Optokoppler bevorzugt, ist die Stronflulrichtung zu
" beachten (s.u.).

Stei}mr CN+
_ S0
[ | .
b
[
Optokoppler a Schalter oder : :
Relaiskontakt
| ' &
1
_ i }
Bma T v oo
£ (Schirm)

Bei geodffnetem Schalter ist der Regler freigegeben.

@ Bei geschl ossenem Schalter (LED "SO' |euchtet) ist der
Regl er gesperrt.

lenze



4.1.3 Start-Befehl (DR}

Der Start-Befehl kann uUber einen externen Schalter
(24v, 15mA) ausgel 6st werden. Bei Vorgabe Uber ses-
Signal ist ein Koppelrelais erforderlich. .wird eine

Anst euerung Uber Optokoppler bevorzugt, ist die Strom
fluBrichtung zu beachten (s.u.).

St ecker CN*

PIN
_ _ - — f—t——13 | DR
1 1
Uy
0 k § ° =
ptokopp QFQ\\K Schatlter cder : !
Relaiskontakt .
Do
- — - = +—+ L
15mA ﬁGND
1 E (Schirm)
2

Bei gedffnetem Schalter wird dem Regler intern ein Dreh-
zahl sol | wert OV wvorgegeben.

Bei geschl ossenem Schalter (LED "DRIVE (DR)") |euchtet,
wird der externe Drehzahlsollwert intern aufgeschaltet.




4.1.4 Reset-Befehl (RST)

Der Reset-Befehl kann (ber einen externen Schalter
(24v, 15mA) ausgel 0st werden. Bei Vorgabe uber sps-
Signal ist ein Koppelrelais erforderlich. Wrd eine
Anst euerung Uber Optokoppler bevorzugt, ist die Strom
fluBrichtung zu beachten (s.u.).

Stecker CN 1

PIN
e L RST
Lo
Optokopp[er\\:K Schalter oder : |
Relaiskontakt ! :
b
LT
1 E {Schirm)
2

Bei aktiviertem Reset-Befehl wrd der Regler nach vor-
heriger Stoérung wieder in Betriebsbereitschaft versetzt.
Die Stoérursache ist zuvor zu beheben!

Der Reset-Befehl kann ebenfalls durch wWetzaus- und Weder-
ei nschal tung ausgefihrt werden.

Bei geoffnetem Schalter ist die Reset-Funktion nicht aktiv.
Bei kurzzeitig geschlossenem und w eder gedffnetem Schalter
wird der Reset-Befehl ausgefihrt.

4.1.5 _Drehnonent bearenzunasbefehl  (TL),_ Drehnonent bear enzung

Der Drehnonent - Begr enzungsbef ehl  kann (Gber einen externen
Schalter (24v, 15mA) ausgel 6st werden. Bei Vorgabe (ber
SPS-Signal ist ein Koppelrelais erforderlich. Wrd eine
Anst euerung Uber Optokoppler bevorzugt, ist die Stronflul3-
richtung zu beachten (s.u.).

Bei gedffnetem Schalter wrkt die externe Drehnomentbe-
grenzung nicht (Kennlinie 1).

Das Uberlastverhalten ist in diesem Fall Tabelle 2.5 zu
ent nehnen.

Llenze



Bei geschlossenem Schalter (LED "TL" |euchtet) ist die
externe Drehnonent begrenzung w rksam (Kennlinie 11).

D e Drehnonent begrenzungsvorgabe erfolgt UUber ein externes
Sol | wert potentionmeter (10kOhm/1W). Sie gilt gl eichernaBen

fur den notorischen und generatorischen Betrieb.

Stecker CN1
PIN

i TL

—_— — 10

Optokoppler \}K Schalter oder i
Relaiskontakt

< GND

+10V

LM 2

%‘GND (LM 1)

T {Schirm)

0 5V AV Uponw




@ 4.1.6 Betri ebsber ei t schaft snel dung

-Der Ausgang "Servo-Betriebsbereit" wrd aktiviert, wenn die
Schut zei nrichtungen des Reglers keine Stérung melden und
kein externer Reset vorliegt.

-Migliche Stérungen sind in 6.2 aufgefihrt.

-Eine Stérung wird mt einem Resetinpuls oder Netzaus- und
W edereinschalten quittiert.

-Der Ausgang "Servo-Betriebsbereit" ist bei den Gerétetypen
9110-9146 als Open-Collector-Ausgang Uber die Buchsenleiste
CN-3/20 herausgefihrt, die Belastbarkeit betragt 50 mA/ 24V
DC.

w -Die Ceréatetypen 9160-9178 verfilgen uber einen Relaisausgang
mt einem Wechsler. Kl emenleistenschlisse TS§1, TS2 und
TS3,
Bel astbarkeit 1 A/200 V AC

~Singnalverlauf am "Servo-Betriebsbereit"- Ausaanq

! ! ! . !
A | i i I: ': ; Betriebsspannung
L '
B | ‘ ' I Servo-Betriebsbereit
| | | : Il {CN2-3/20 bzw 752/3)
c | ] i | { Stornel dung
! | \ } . I
f
« 9 D ! { ! : {_—l ' | Reset-Eingang
kg I M - ¥ L] ¥
:_9_,_25.{ ‘ : ! ! LQ.ZL,; |I {CN1/11)
Netz Ein 1 > 3! ' Netz Aus
1. Storung A="Servo-Betriebsbereit" aktiv,
Kontakt geschl ossen
2. Storung beseitigt B="Servo-Betriebsbereit”
inaktiv, Kontakt offen
3. Storung quittieren C= Resetsignal aktiv, Eingang
auf G\D

D= Resetsignal inaktiv, Eingang
of fen oder +24V

Lenze



-Beschaltung des "“Servo-Betriebsbereit"-Ausganges.

Gerdtetyp 9110 - 9149:

Stecker CN1 —P
. 3

20

A p—
‘Q X Imax= 50mA

: 24V DC

E

X

| =
3]
f
Gerdtetvp 9150 - 9178:
3

&
S 200VAC

Imax=1A
2 %

Kiemme TS

In beiden Fallen zieht das Relais bei
des Reglers an.

Betri ebsbereitschaft




4.1.7 Geridtestatusauswertung

Uber die Ausgange b1, D2, D3 ist eine GCeratestatusabfrage
moglich. Alle Ausgange sind vom Typ "Qpen Collector" und
arbeiten auf 5V a Basis.

Bei entsprechender Beschaltung (s.u) ergeben sich folgende
Zust dnde (siehe auch 6.2).

+Uextern
+oV

m

i ! 1} =]

| 1 }-| | Lz |

I

I T N -——-

[ [

L L

R T
I
H——

Rvimin = £UEXem T 31 [
2

Fehl er-Nr. D1 |p2 |D3 | Fehlerursache
(bei 9160-9178
auch Display-
Anzei ge)
0 11 1 Regl ersperre (SO aktiviert/
1 0|1 1 Uberstrom im Leistungskreis
2 110 1 | Grenzwert der Netzspannung
unterschritten
3 0|0 1 | Grenzwert der Zwischen-
kreisspannung iiberschritten
4 1|1 0 Drehzahlgrenzwert iiber-
_schritten
5 0|1 0 Fehler in der Drehzahler-
fassung
6 1|0 |0 | Genztenperatur des Regler-
| ei stungsteiles dber-
schritten (nur 9160-9178)
010 0 | Einwandfreier Betrieb |

lenze



4.2

4.3

Encoderi npul sei ngqang (St eckverbi nder  ¢N2)

Der Drehzahlistwert wird bei dem Ac-ServosystemAS . ../
9100 mt einem I|nkrenental gebersystem (Encoder) erfalit.

Es hat eine Aufldsung von 2000 Imp./U, zwei um 90° ver-
setzte Spuren und Nullinpuls. Aus G inden der Stor-
sicherheit werden Differenzsignale mt TTL-Pegel ver-
wendet .

Fir die Kabelverbindung Encoder (Mtor) - Steckverbinder
CN2 (Regler) gilt:

~-8-adriges, paarweise verdrilltes abgeschirntes Kabel
verwenden, der Schirm ist beidseitig aufzulegen (s. 3.2,
3.4).

- Maxi mal e Kabel | ange 50 m

-Auf der Mtorseite fol gende Steckvervbinder verwenden:

Gerdtetyp 9110-9113: SRC 06A16-10S
Gerdtetyp 9114-9178: 3106B18-1S

- Si gnal bel egung und Stiftbel egung, siehe Kapital 3.6
bzw. 3.9

Encoderi npul sausgang (St eckver bi nder  €N3)

Das Encodersignal wird fir externe Auswertung (z.B. CNC-

Positioniersteuerung) an dem Steckverbinder CN3 bereitge-

stellt. Folgende Punkte sind zu beachten:

-8-adriges, paarwei se verdrilltes und abgeschirntes Kabel
verwenden.

-Die gesamte Kabel | &nge vom externen Auswertgerat zum
Encoder darf 50 m nicht Uberschreiten.

-Zur Wandlung der Differnzsignale wird der Leitungsem
pf angerbaustein AM 261832 (oder Vergleichstyp)
enpf ohl en.

- Si gnal bel egung und Stiftbel egung, siehe Kapitel 3.6
bzw. 3.9.
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Qoige Signalverl dufe ergeben sich bei Oszilloskopie der
Encoder i npul sausgange. gegen Masse (é) . De jewilige Signal-
frequenz ‘errechnet “sich “nach fol gender Fornel:

f Z XN

. = o Si gnal frequen
signal —5 251gnal g g

Z [th]
I mpul se des Drehgebers
Imp/360°] ,
tordrehzahl [min-1]

>
1

4.4  Leistungsein- und -ausgénqe (Kl emenleiste)

-Die Leistungsversorgung der Reglertypen 9110-9146 er-
: @ fol gt dreiphasig mt 220 v, 50/60 Hz Uber die Kl enmmen

R S, T. Es ist ein Drehstronspartrafo vorzusehen. D e
Durchgangsl ei stung des Trafos kann aus Tabelle 11.2 ent-
nomren werden (siehe auch 7.2).

-Die Reglertypen 9160-9178 werden mt 3 x 380v, 50/60 Hz
versorgt. Hier sind Netzdrosseln gemdl Tabelle 11.2
vorzuschalten (Siehe auch 7.2)

-Der MtoranschluR erfolgt tUber die Klemmen U, V, W
-Es ist auf korrekten AnschluR der Phasen zu achten.
Bei vertauschten Phasen treten Reglerschw ngungen auf,
so daB kein einwandfreier Betrieb nbglich ist.

Bei den Reglertypen 9117, 9130-9132 erfolgt der AnschluB
@ des einphasigen Lifternotors (ber die Klemmen v, V.

lenze



Al | aenei nes

Die Servonotoren mt der Typenbezeichnung ASS-B, ASF-B
sind standardméBig mit einer Federkraft-Haltebrense aus-
geristet, die nach dem Ruhestronprinzip arbeitet. Im
spannungsl osen Zustand ist die Brense aktiviert und kann
mt Nennhal temonent belastet werden. Durch das Anlegen
einer Qeichspannung von U = 9gv an die Erregerw cklung
Y1l und Y2 wird die Kraftwrkung der Federn und somt das
Hal t emoment  auf gehoben.

Die Haltebrense arbeitet betriebsbedingt mt Ansprech-
und Abfallverzugszeiten. Daher sollte sie beim Antriebs-
start rechtzeitig vor dem Aufheben der Reglersperre ge-
| uftet und beim Abbrenmsen erst aktiviert werden, nachdem
der Bremsvorgang durch den Servoregler abgeschlossen ist.

Die Haltebrense ist keine Betriebshrenmse
Ausnahnme: Not - Aus

Techni sche Daten siehe Kapitel 2.6
Abmessungen siehe Kapitel 8.1

Ansprech- und Abfallverzugszeit

Erregung

Ein

Aus

—

Brems -
moment
100%

-

|
i
E |
|
| |
| |
| i :
T T |
f
E | | |
T : !

Ansprechverzugs- Abfallverzugs -
zert tgp zeit tgy

m— —

&&




Die Schaltzeiten der Brense konnen sich in BAbbhangigkeit der
Spul entenperatur, des Luftweges und der @ eichrichtungsart
geringfugig verandern.

Erhebl i che Verlangerungen in der Ansprechverzugszeit (ca.
Faktor 5-8) ergeben sich, wenn gegenuber gleichstronseitigern
Schalten auf der Wechselstromseite geschaltet wrd.

AnschluR und Schaltart

a) Wechselstromseitiges Schal t en

. Y1
J —————o—"c ™| B¢ [*
220V~ 50/60 Hz gov =
Y2
Einweggleichricht-
modul
b) Gleichstromseitiges Schal t en
¥1
— P -
220V~ 50/60Hz L l
A

90V= Y2

A4
\

Einweggleichricht- Funkenldsch-
| modul glied

Llenze



4.6

Dr ehri cht unssvorei nstell ung

- Standardmaldi g i st

bei Auslieferung

fol gende Drehrichtung eingestellt:

CCW (gegen den Uhrzei gersinn) bei

wert und Blick auf

-Eine Unkehrung der
wert ist we folgt

1. Zwei Phasen am

Regler

das \Wel | enende.

Drehrichtung bei
mogl i ch:

der Antriebsei nheit

positivem Drehzahlsol |-

positivem Drehzahlsol |-

Mbt or vertauschen und

2. Verbindung J 10 auf der Steuerplatine des Reglers (siehe
3.10/3.11) unterbrechen.

F e

U
Y
w

St andar dei nst el | ung

[Regler
U

10

- Drehrichtung (CCW Dbei pos. Sollwert

W

@
3-\/

Inverse Einstellung

X

- Drehrichtung (

J10

CW bDbei pos. Sollwert




4.7 Unt er brechen des

internen Schutzleiters

Bei hohem St 6r pegel

des Schutzleiters |aft

sich durch Ent-
fernen des Junpers "JE' die geréateinterne Verbindung

zwW schen Stecker CN1/PIN 1/2 (SchirmanschluB) und dem
Schut zl ei teranschl uB auf heben.
ﬁ‘q' rSL] '-Jﬂ ] \E‘ (PE}J
oL
1 E
: E -1?_] -5~ > I 11
JE Lol
R
T N
I CN2
L]
I i1
Ll cny LI E
9100 BN
oy (]

lenze

Geber-
stecker

Verbindungs =
stecker zur
Positionier -
Steuerung



Abal ei chanwei sung

Alle Regler sind werksseitig auf den zugeordneten Servo-
motor abgegl i chen.

Abhangi g vom Einsatzfall kann jedoch eine Nachjustierung

der Trimmer "OVR", "SPVR", "PVR" und "GVR' erforderlich
sein.

Alle weiteren auf der Steuerplatine verlackten Trimmer
dirfen zur GCewdhrleistung einer fehlerfreien GCeréate-
funktion nicht verstellt werden.

Vor dem Abgleich ist der Mtor phasenrichtig an das

Regel gerat anzuschlielRen (bei vertauschten Motor-
leitungen tritt Reglerschwi ngen auf, der Antrieb reagiert
nicht auf den vorgegebenen Sollwert).

OVR = O fset des Drehzahlreglers

SPVR £ n_._. (Recht sanschlag £ M ni num
GVR 2 Vo (Rechtsanschlag & M ni nun)
PVR & Ty, Vp (Rechtsanschlag £ Maxinum



5.

1

Drehzahl r eal er abal ei ch {PVR, GVR)

Die Parameter des Drehzahlreglers (Verstarkung und Nach-
stelllzlelt) werden uber die Trimmer "PVR' und "GVR' ein-
gestel It

Durch Rechtsdrehen von "PVR" werden Nachstellzeit und
P-Verstarkung gleichermallen erhoht (Stellbereich: 1:11).

Li nksdrehen von "GVR' filhrt zur Anhebung der Pro-
por' cional verstarkung (Stellbereich 1:11).

Voriustage

PVR - Mttelstellung
G/R -~ Rechtsanschl ag
SPVR, OVR = Werksabgleich (siehe 5.3, 5.2)

-Netz einschalten (LED "POWER, (PW" |euchtet)

- Drehnonent begrenzung (TL) aufheben (Schalter *TL*

of fnen, LED "TL" aus)

-Regl ersperre (SO aufheben (Schalter "SO' o6ffnen, LED
"SO' aus

-Start Si gnal (DR) aktivieren (Schalter "DR' schlieRen,
LED DRI VE (DR) | euchtet)

-LED’s "OC (KI)", "W (NW)", "O/ (Ov)", "G5 (KV)",

"PG ALARM (PGQ" missen aus sein (s. 6.2)

-Drehzahl sol Iwert (Kl enme “INH" » "INL") auf 10V er-
hohen

-Antrieb nuR schw ngungsfrei rundl aufen, ansonsten (ber
geringflgi ges Linksdrehen von Trimmer "PVR' Stabi-
litat herbeifihren.

-Trimmer "GVR' nach |inks drehen bis Reglerschw ngen
auftritt

-AnschlieRend Uber Rechtsdrehen (ca.1/4 Umdrehung) von
Trimmer *GVR" Stabilitat w eder- erzw ngen

-Netz ausschal ten

Zur besseren Beurteilung eines optinalen Drehzahlreg-
lerabgleiches sollte der Drehzahlistwert oszillos-
kopi ert werden.

-Gszilloskop an den MeRBpunkten “"SP" und *OV" auf Steuer-
platine anschliefRen (bei 9110/B - 9146/B St. CN1/16).
-Netz einschalten (LED "POANER (PW" |euchtet)

-Sol I wertsprung auf den Drehzahl sol | werteingang (Kl eme
“INH"- "INL") geben

-Durch Nachjustage von Trimmer *“PVR" und "GVR' eventuell
Sprungantwort der Mdtordrehzahl auf optimles Ein-
schwi ngverhal ten  bringen.

-Netz ausschal ten.

lenze



5.2

-Bei den Regelgerdten 9110 . 9146 kann die Nachstellzeit
im Bedarfsfall durch zusatzliches Bestlcken des Junpers
"JSB" erhoht werden.

Dr ehzahl of f set abal ei ch {OVR)

Der Drehzahl of fsetabgleich ist werksseitig erfolgt. Sollte
eine Korrektur erforderlich sein, kann bei Drehzahlsoll-
WerEj n = 0 der Antrieb auf Wellenstillstand abgeglichen
wer den.

-Netz einschalten (LED "POANER (PW" |euchtet)
-Sol lwert OV am Drehzahl sol I werteingang (INH) vorgeben

-Regel sperre (SO aufheben (Schalter "SO' offnen, LED
"SO' aus)

-Start Signal (DR) aktivieren (Schalter "DR' schlielen,
LED "DRIVE (DR)" Ieuchtet)

-Mt Trimmer "OVR' Regler auf Mtorwellenstillstand ab-
gl ei chen

-Netz ausschalten



5.3

&}

Dr ehzahl bear enzuna {SPVR)

Werksseitig ist der Antrieb bei einem Sollwert von 10V auf
Nenndrehzahl justiert. [Ist abweichend davon eine andere
Einstellung erforderlich, kann U(ber Verdrehen des Trimmers
"SPVR" die Mtordrehzahl angepallt werden. Linksdrehen von
"SpvR" fuhrt zu Drehzahl erhéhung.

-Netz einschalten (LED "POANER (PW)" |euchtet

-Sol lwert 10v an Drehzahl sol I werteingang (INH) vorgeben
-Regl ersperre (SO aufheben. (Schalter "SO' o6ffnen, LED
"SO'  aus)

-Start-Signal (DR) aktivieren (Schalter "DR' schlielRen, LED
"DRIVE (DR) I|euchtet

-Mt Trimmer "SPVR" gewlinschte Maxi maldrehzahl einstellen
-Netz ausschalten

Achtung:

Bei 130% der Antriebsnenndrehzahl schaltet der Regler auf
Storung (LED "OS (KV))" leuchtet, siehe 6.2)
- Maxi mal drehzahl  reduzi eren

-Fehler durch Reset-Inpuls (RST), (Schalter "RST" kurz-
zeitig schlielRen) quittieren.

Lenze



6.1

6.2

Statusanzeigen

Betriebsanzeigen

Symbol Funkti on

POAER ( PW Bet ri ebsspannungsanzei ge

DRI VE (DR) LED | euchtet, wenn der Eingang DR (Start) auf
G\D |iegt. _
Der Regler arbeitet.

SO LED |euchtet, wenn der Eingang SO (Regler-
sperre) auf GN\D liegt.

Der Regler ist elektronisch gesperrt, die
Mtorwelle ist nonentenfrei.

TL LED leuchtet, wenn der Eingang TL (Dreh-
moment enbegrenzung) auf G\D liegt. Das Dreh-
moment kann durch die Spannung LM1/2 (Steck-
verbi nder CN1) vorgewdhlt werden.

BV Bremschoppertransistor st dur chgeschal t et
Bremsenergie wird in die externen Brems-
wi der st ande abgef Ghrt.

Stormeldeanzeigen

Regl erst 6rungen werden bei den Regel geraten 9100-9146 durch
frontseitig plazierte LED'’s angezeigt.

Regel gerate 9160-9178 stellen Fehlerzustéande (ber eine auf
der Steuerplatine angebrachte 7-Segnentanzeige dar.

Nach Beheben der Storungsursache kann die Stérmel dung durch
Schlielen des Reset-Schalters (RST) oder Netzaus- und We-
dereinschalten quittiert werden.

w 4

w |
W



Symbol

Fehl er

LED (9110-9146)

JISPLAY (9160-9178)

kei ne Anzeige

seine Anzeige

ei nwandfreier Betrieb

0 Regl ersperre (SO
aktiviert
OC (KI) Uber st rom
Mot or zul ei tung kurzge-
schl ossen oder geerdet
UV (NV) 2 |_Unterspannung
Ver sor gungsspannung
kleiner als 170V AC
oV 3 Uber spannung
Zwi schenkr ei sspannung
zu grof
s (KV) 4 Uber dr ehzahl
Mot or dr ehzahl  gr 6Rer
als 130% der Motor-
nenndr ehzahl
PG ALARM (PG) 5 Fehler in der Dreh-

zahl er f assunqg _

| nkr enent al seber ni cht
?ngeschlossen/Geberde—
ekt

Uber t enper at ur

G enztenperatur des
Regl erl el stungsteiles
uberschritten (nur Dbei
Reglertyp 9160-9178)

lenze




7.

1

Ei nbau- und Ver dr aht ungshi nwei se

Ei nbauhi nwei se

Di e GCerateungebungstenperatur darf 50°C nicht Gber-
schreiten, gegebenfalls sind ein zusatzlicher Schalt-
schrankfilterlUfter oder ein Kihlaggregat zu installieren.

El ektrische Verbraucher mt hoher therm scher Verlust-
| eistung sind in ausreichendem Abstand zu plazieren.

Das Gerat ist vor Verunreinigungen der ungegebenen Luft

(Staub, QO nebel, Metallstaub) zu schitzen; die maxinale

Luftfeuchte sollte 85 % (nicht kondensierend) nicht duber-
schreiten.

In vertikaler Ei nbaulage ist ein oberer und unterer Frei-

raum von mndestens 100mm zu Nachbargeraten oder Kabel -
kanal en ei nzuhal ten.

/
!
‘ min 100 mm
| i
9100 /
L
P
T/ ]
; l min 10Cmm
/



1.2

7. 2.

1

Die Brensw derstande sind so zu installieren, dal eine

therm sche Geféahrdung benachbarter Baugruppen ausgeschlossen
werden kann. Beim Einbau eines Zenmentw derstandes mit Al u-

m ni ungehduse (Regler 9114-9146) ist dieser direkt auf einer
Wiarmeableitplatte (z.B. Schal tschranknontageplatte) zu be-
festigen. Der Ubergangsw derstand sollte so klein we ndg-
lich gehalten werden (eventuell Mntagestelle netallisch

bl ank reiben und Warneleitpaste verwenden). Werden zu einem
Regel gerat nmehrere Brensw derstande mtgeliefert, sind diese
parallel zu schalten.

Ver dr aht unashi nwei se

Lei st unasl ei t unaen

Lei stungs- und Steuerleitungen sollten zur Erhéhung der
Storsicherheit in getrennten Kabel kandlen verlegt werden.

Motor und Regel gerat sind (ber eine ausreichend dinen-
sionierte Erdleitung (Ap,4qieitung 2 Azuleitung’) 2u erden.
Der Mdtor ist in jedem Fall éiregt mit der Re%rerkl emmg "E"
zu verbinden. Diese Mlfnahme ist aus G inden der Storsicher-
heit auch bei kurzzeitigen Probelaufen durchzufdhren. Der
Uber gangswi derstand ist so gering we nbglich zu halten.

=4 Motor v o ] Moter g
o o G Q @ 5
E = 35 E = 5 5
@ £ @ G
E E E E
richtige Erdung richtige Erdung
—] Motor o @ g
Q 95
h R
v @
20
E

falsche Erdung

lenze



-Der Mtor ist phasenrichtig an das Regel gerat bzw. Thermo-
relais anzuschlieBen (U » U, V 5 v1, W > Wl1). Bei Phasen-
verpolung ergibt sich ein ungefiuhrter Rundlauf. Wrd Dreh-
ri chtungsunkehr bei sonst beibehaltener Ansteuerung er-
winscht, siehe 4.6.

-Zur Erhohung der Storsicherheit enpfiehlt es sich, die
Motorl eitung abgeschirnt zu verlegen. Der Schirm ist
beidseitis auf PE zu lesen. Technische nicht auszu-
schliellende Schirmunterbrechungen (z.B. Kl emstellen)
sollten mbglichst kurz gehalten werden. Bei groReren
Draht querschnitten wird eine wrksame Abschirmng durch
ein Metallrohr oder einen flexiblen Metallschlauch er-
reicht.

-Die maximale Leitungslange zw schen Brensw derstand
(-wi derstanden) und Regelgerat sollte 1m nicht (ber-
schreiten.



7.2.2 Steuerl eitunsen

7.2.3

-Alle Steuerleitungen sind grundsatzlich abgeschirnt zu ver-
| egen.

-Steuer- und Leistungsleitungen sollten zur Erh6éhung der
Storsicherheit in getrennten Kabel kandl en verlegt werden.

-Bei Steuerleitungsl dangen von nehr als 2m sollten die
Steuereingadnge (DR, SO TL, RST) grundsatzlich dber

Schwachst ronkoppelrelais mt in die Steuerung einbezogen

wer den.

-Jegliche Hilfsschaltel ementkontakte (Thermorelais im Mtor-
kreis, Thermowiderstand auf Brensw derstand, etc.) diurfen
nicht direkt mt den Steuereingangen (Stecker CN1) verbunden
werden. Sie sind unabhdngig von der Leitungslange mt in eine
vorgel agerte Anl agensteuerung (z.B.SPS) zu integrieren oder
uber die u.a. Koppelrelaisldsung auszuwerten.

l —Or [13]
Startf Stop L_Z’“‘__" | 9100
GND|5
Schwachstrom- :]
koppel reigis
max 2m -

Fir den Anschluld des notorseitigen Inkremental gerbers ist

das mtgelieferte Ceberkabel {(10m L&nge, s. 11.1) zu ver-
wenden.

Periphere Ceriéte

Fir den AnschluBR peripherer Gerate gilt grundséatzlich das
bi sher Gesagte (einwandfreie Erdverbindung, einseitig ab-
geschirnte Signalleitungen, raumiche Trennung zw schen
Steuer- und Leistungsleitungen).

deich- und wechsel stronbetriebene induktive Verbraucher

(E- Kuppl ungen, E-Brenmsen, Schitze, Relais etc.) sind hin-
sichtlich t1hrer erhohten Storstrahlung durch handel sibliche
Entst8rmaBnahmen zu schitzen. (Freilaufdioden, R CQieder etc)

lenze
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8.1.2

AC- Servonotoren Typ ASS-

2.!.
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g gZ hil k1 ki* k2 kE* Pl

£1

B1

oInM

Motertyp

Masshild

GA

n

40 21.%5 E

1546
2116
2418

g
11
11

184 E3S]
55

120

324

i00 74 284 249 @27¥9 169
74 33z g7

10a¢

ico
135

130
145

110h7
120n7

202,

ASS

27
27

50

372 135 139

%3z

327 204
387 2B4

3

S0

55

145 208

100 7+ 332 347

145

165 3.5

130h7

207.
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* Motor mit Etillstandsbremse
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Masshild Motortup DIN bl el F1 g K K1 kl* k& k3 k3*  kB* P Pl q 5a d 1 L u
IEC N M T Aac L D E GA F
3 ASF - 310, 1i4,3h7 200 3 186.5 483 350 410 271 425 HBS 545 180 244 65 13.5 2836 [=]0] 31 B
ASF - 318, 11%,3h7 200 3 186.5 535 H4OO 460 321 475 535 535 1BO c44 §5 13.5 2838 BD 31 8
RSF - 326, 180h7 215 4 226.5 571 #31 491 331 5Hil1 571 B31 135 2sC BB 14 3BkE a0 41 10
ASF - 336. 180h7 215 4 2865.5 B4 506 5668 H40B 586 E45 705 185 280 B6 1% 38kb BO 41 10
ASF - 353, 200h7 235 't 246.5 731 SY6 656 471 B71 751 811 20 282 116 1% #2kb 110 45 1e
ASF - 37z, 230h7 265 b 278.0 7B 631 736 -4HEB 7d6 B31 BI1 250 322 118 14 4Bkb 110 §&51.5 iH
ASF - 339. 2Z30h7 265 1 278.0 916 7bl 911 818 8% 1008 1066 25 365 116 it 48k& 110 51.5 14

* Motor mit Stillstandsbremse
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8.2

Abnessunaen der

Ser vor eal er

8.2.1 Servorealer

Tw 9110 - 9146

lenze

DI H »| Wi i
) ]
r [
I 3
-0 -
|
g i o
| E S;VRR
N ’; E]
( A ) L3
q+ £t E——
I
Reglertyp w Wl w2 H
9110-9114, 9128 110 70 90 242
9142, 9143
9115, 09116, 9129 140 70 120 242
9144, 9130
9117, 9131, 09132 170 100 150 282
9145, 9146




8.2.2 Servorealer 1w 9160 - 9178

Regl ertyp: Regl ertyp:
9160 .~ 9168 9169
9170 - 9178
Wi
wi N | H1 w2
W - RS He - ) W3 g WL | B
a Wi ! H3 H2
vy ] Iﬂ—-—-
] ] ) ! — 0 [
| 4 of
|
i | M
]
1
i
Uﬂ : I:- ——————— -;’r ******** 3 ,;:" %
1 1 f
8lals ! d i O :
! N i i clo|alo il
! ' " i :E
' : i | i
[ T L ;
r—~=== '-___l ————————————————
. {o A ‘.
§ i R ! 1
o EEEE L e 7 Vo i !
= NG ° .0 3}
A == == to i) ‘
nl IIJ' o d
AN , /
7 CEENNY
_[ 1
A,
H FHM-' DHOP Euvw %
Reglertyp M D2 D3 D4 W1 w2 w3 wa HI H2 H3 d
9160 - 9162 330 513 500 8,5 230 126 - 316 245 65 7
9170 - 9172
9163, 9164, 9173, 605 588 575 8,5 270 165 - - 315 243 70 7
9174
9165, 9175 700 674 650 450 260 - 305 230 70 9
9166, 9167, 9176 820 794 no 13 523 260 - - 325 250 70 9
N77
9168, 9178 860 334 810 13 433 270 324 250 70 9
9169 1167 1165 1130 1090 814 a00 480 470 395 320 70 ’&&




8.3

Abnessunaen das Zubehors

8.3.1 Br enswi der st ande

Tyo RGH
- (D _
i 2

LA .;lzo
‘:T I o z
L L2 ]
L1 ]

Typ RGH 11 L2 W H | L3 D

RGH 60 60W 1 115 100 20 40 5 4,3
RGH 200{ 200w | 215 | 200 | 25 | so | 8 | 5,3
RGH 400| 4004 | 265 | 250 | 30| 60 | 13 | 5,3
Tve RWH

o F
I -
(48]
B
(]

Typ RWH A B ¢ D E F G H
RWH 200 2004 | 292 | 318 | 55 | 6,2 | 22| 7 | 2,8 |
RWH 300 300w | 312 | 340 | 82 | 9,5 | 4 {10 | 5,2 | 38
RWH 500| 5004 ! 348 | 382 | 94 | 10 60 | 10 | 5,2 | 44
RWH1000| 1kw § 400 | 442 | 160 | 7,5 | 120 | 13 | 5,2 | 78

Llenze




8.3.2 Vortransformtoren

- e o) '
[emm iR )
[ A0 a1
[ IR | ﬁ_-r__ o
I
¥ 1 H ]
€ © o
1 | :
| D J.
A tq_wﬁggii#_ﬂgg-
—- 1= o
Durchgangs- Art.=Nr.: A B c D E G Gewicht
kﬁ1atgng {mm> | (mm) | (mm} {mm) (mm) { (mm) (kg)
0,5 332 864 155 76 130 130 57 ) 4,2
1 332 865 190 81 156 170 59 8 7,5
2 332 866 210 | 117 177 175 97 8 12
3 | 332 867 240 | 120 205 190 95 11 15
5 | 332 868 240 | 147 205 190 | 123 M 23,7




8.3.3 Netzdrosseln

IESEEE
G
“+ = 4 i
m n
I c ¥ d
a b
i
Bild A
} [+ + | .
— Q
e e
—+ -+
m -,
c i d
f o
a b
Bild B
Strom I?ggggt Art.-Nr.:| Bild a b ¢ d e f k m n
(A) mH) Cmm] | Cmm] | Cmm] | Cmm3 | Ceomd | Comd { Emmd | Emm} | Coemd
- 3 x12 3 x 1,6 325 294 A 150 70| 90| 54¢ 155| 130| 81] 6,0 N
g 3 x 17 3 x 1,2] 322 149 A 120| 65| 109 51 162| 110} 80 5,0( 10
3 x5 3 x 1,2 322 148 A 150 76| 140{ &1, 180| 40| 95{ 5,0/ 10
3 x3 |3 x0,88 307 342 A 180 91| 161| 74| 225| 165) 1261 6,31 11
I x 45 |3 x0,75 307 343 A 18C| 91| 161| 74| 165| 165( 120; 6,3 11
I x 55 3 x 0,55| 307 344 A 228| 88| 206| 69| 263 205| 120% 6,3] 11
3 x 105 {3 x 0,27 307 346 A 228! 111 206| 94| 273| 205| 150| 6,3 11
3 x130 |3 x Q,22] 330 093 B 2401 120| 190| 95| 235| 210 145 11 | 15
B3 x170 3 x0,165| 308 234 B 264 128| 240| 107| 257| 237| 166| 8,3| 16

lenze
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Servoregler Zugeordneter Zugeordneter Zugeordnete Netzdrossel Zugeordnetes Geber- b
Motor Vortransformator Thermorelais leitung
Typ  Art.-Nr Typ Art.-Nr. 8 {kva] Art,~Nr. I [a] L [mH] Art.-Nr. Typ Strombereich Art.-Nr. N
o 9198 340817 ASS - 9163 340811 0.5 332864 . - - TR-18N .95 — 1.45 331616 g}
9101 340818 ASS - 0323 340812 0.5 332864 - - — TR-18SN 0.95 - 1.45 " D
91062 340819 ASS - 0643 340813 0.5 332864 - - - TR-18N 1.4 - 2.2 " e
9183 348820 ASS - 0963 346814 9.5 332864 - -— - TR-18N 1.4 - 2.2 " g:
1 911¢ - 331069 ASS - 1163 331096 0.5 332864 - - —- TR-18N .95 - 1.45 331616
9111 331979 ASS - 1323 331007 8.5 332864 - - - TR-15N .95 — 1.45 "
9112 331671 ASS - 1643 331008 0.5 332864 —-— -- - TR-18N .95 — 1.45 "
9113  331@72 ASS - 1963 331609 8.5 332864 - - - TR-18N 1.4 - 2.2 "
2 9114 331073 ASS - 2023 331019 1.9 332865 - - - TR-15N 4.0 - 6.0 331617
9115 331074 ASS - 2042 331011 2,0 332866 - e - TR-18N 4.0 - 6.¢ ’
9116 331975 ASS - 2072 331012 3.0 332867 - -— - TR~185N 3.0 - 13.9 "
9128 33176 ASS - 2040 331013 1.0 332865 -— - - TR-15N 2.2 - 3.4 "
9129 321877 ASS - 2079 331014 2.0 332866 - - -— TR-18N 4.9 - 6.0 "
3 8117 331078 ASF - 3102 331015 5.0 332868 —— — e TR-1SN 13.0 - 20.¢ "
9168 331079 ASF - 3187 331016 - — 3Ixiz Jx 1.6 325294 TR-1SN 9.8 - 13.9 il
9161 - 3310860 ASF - 3267 331017 — 3Ix17 3x 1.2 322149 TR-18N 13.0 - 20.¢ "
9162 331081 ASF - 3367 331018 - 3x25 x 1.2 322148 TR-18N 20.90 - 26.0 "
9163 331082 ASF - 3537 331819 - 3x35 3x0.88 307342 TR-3 N 28.8 - 40.¢ "
9164 331083 ASF - 3727 331029 - - 3x45 3X0. 75 387343 TR-3 N 35.9 50.0 "
9165 331984 ASF - 3997 331021 —_ 3x55 Ix0.55 397344 TR~3 N 45.¢ - 67.0 "
913¢ 331085 ASF - 31@¢  331e22 3.0 332867 - o - TR-1SN 6.0 - 9.9 »
9131 331486 ASF - 3180 331023 5.0 332868 - - TR~15N 13.@ - 20.9 o
9132 331087 ASF - 3260 331024 8.3 - - - TR-18N 13.0 - 20.0 "
9170 331088 ASF - 3365 331825 -— o 3x12 3x 1.6 325294 TR-18N 9.6 - 13.90 "
9171 331089 ASF - 3535 331826 - - 3x25 Ix 1.2 322148 TR-1SN 13.0 - 20.0 "
9172 331099 ASF ~ 3725 331027 - - 3x25 3x 1.2 322148 TR-18N 20.9 - 26.0 "
9173 331091 ASF ~ 3995 331028 - - 3x35 3X0.88  3p7342 TR-3 N 28.0 - 40.0 "
4 9142 331092 ASS - 4011 331029 0.5 332864 TR-1 SN 1.4 - 2.2 "
9143 331093 ASS - 4031 331030 10 332865 e TR-18N 2.8 - 4.2 "
9144 331094 ASS - 4p51 331031 2.0 332866 _ - TR-18N 4.0 - 6.0 "
9145 331895 ASS - 4101 331032 5.0 332867 - s TR-I'SN 9.8 - 13.0 »
9146 331096 ass -~ 4181 331033 8.3 - TR-1SN 20.0 - 26.0 "
5 9166 331097 ASF - 5147 331834 - - 3x105  3x0.27 307346 TR- 6N 65.0 - 95.0 "
9167 331098 ASF - 5187 331835 - - 3x130 3x@.22 330892 TR- 6N 85.8 - 125.0 "
9168 331099 ASF - 5267 331036 - - 3%x170  3x0.16 388234 TR-1PN  125.0 - 185.8 "
9169 331100 ASF - 5527 331037 - - 3x270 3x0.11 348383 TR-12NH 248.0 - 360.0 "
9174 331101 ASF - 5145 331838 - - 3% 45  3x8.75 397343 TR-3 N 35.0 - 56.90 "
9175 331182 ASF - 5215 331839 - -- 3x 55 3x0.55 387344 TR-3 N 45.9 - 67.0 "
9176 331103 ASF - 5295 331849 -— -- 3x105  3x0.27 307346 TR- 6N 65.8 - 95.0 u
9177 331184 ASF - 5365  331@41 C—- -- 3x130  3x0.22 330093 TR- 6N 85.0 - 125.0 "
9178 331105 ASF - 5525 331842 - -- 3xi70 3x0.16 308234 TR-19N  125.0 - 185.0 "
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