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/ Technische Beschreibung ELEKTRONISCHE
g SIMPLATRON - Reihe 417 = 419 ANTRIEBSTECHNIK

J

Die Gerdte 417, 418 und 419 bieten Ausgangsleistungen von
1,3, 2,9 und 5 kW.

Durch konstruktive MaBnahmen wird die Auslegung, Inbetriebnahme
und Wartung entscheidend vereinfacht.

Hierzu zdhlen u. a.:

Programmierbarkeit der Reglereigenschaften
Absicherung gegen Kurzschluﬁ, ErdschluBB und Verpolung
Kompakte Bauweise durch steckbare Reglerplatine

Universelle Verwendbarkeit als Drehzahlregler mit und ohne
Tachoriickfiihrung sowie als Momentenregler

Aufbau

Die Gerdte 417 - 419 sind in Modulbauweise aufgebaut und bestehen
aus den Baugruppen: .

Leistungsteil mit Befestigungsplatte und AnschluBteil

.

Reglerplatine 4002 in steckbarer Ausfiihrung

Die Reglerplatine 4002 ist fiir alle 3 Gerdte gleich.
Auf ihr befinden sich die Trimmer zum Einstellen der Regel-

parameter und die Programmschalter flir die Betriebsarten und
Regeleigenschaften.

Dieser Aufbau erleichtert die Lagerhal tung, die Inbetriebnahme
und den Service.

se Technische Unlerlage behalten wit uns alle

Die Verbindung von Reglerplatine 4002 und Leistungsteil erfolgt
Uber eine 31-polige Steckleiste nach DIN 41617.
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Technische Daten
417 418 419
Gerdteausgangsleistung Pel 1,3 2,9 5,0 kW
Motortypenleistung PT 1,3 2,9 5,0 kW
Motorwellenleistung Pm 1;0 2,3 3,9 L
Anschluﬁsgannung L,-N 190-265 190-265 190-265 \
50/60 Hz - 10%
Feldspannung Ll-L2 - - 330-460 v
Ankerspannung UF O,9-UL 0,9-UL1’N O’Q_ULI,N \
ohne Drossel UA 180 - -
Ankerspannung :
mit Drossel UA 160 160 270 v
Ankerstrom IA 18 18 18 A
max. zuldssiger Form-
faktor bei voller Aus-
nutzung des Gerdteaus-
gangstromes FF 1,2 1,2 1,2 -
Feldstrom IF 1o,s 1,8 1,8 A
Absicherung ' Si 16 32 32 A
Potentiometer 1 W '
linear
Drehzahl P1 R 10 10 10 k
Strombegrenzung Pz R 10 10 10 k
Einstellbereich noin -0,1:0,25 -0,1:0,25 -0,1:0,25 ny
Einstellbereich n 120,75 10,75 10,75 n
max N
Einstellbereich I .« 0+8 "0+18 0:18 A
Nenn-Tachospannung UTN 243180 243180 24180 '
Nenn-Leitspannung ULeitN 12:180 123180 12180 v
Hoch-bzw. Ablaufzeit Ti- 0,5%20 0,520 0,5:20 s
Umgebungstemperatur Tu 045 0:45 0:45 °c
Abmessungen (LxBxT)
Einbaugerit 220x150x130| 330x240x130] 330x240x130 | wmm
Abmessungen (LxBxT) ‘
Gehdusegerat 380x380x210| 380x380x210| 380x380x210 mm
Artikel-Nr. |
417 418 419
Einbaugerit 308 652 306 055 306 057
Gehidusegeridt 306 054 306 056 306 058
Steuerplatine 306 130
Bearb. 16 4 - Zeichnungs-Nr. Drawing-No.
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Art.-Nr. Abb Geeignet tir|induktivitat|Nennstrom Abmessungen
Ident - Nr. : Gerate LmH IA To) b c d e f k
310 331 1 417 2L18 6710 96 | 81 8L | 60 | 93 - -
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ANTRIEBSTECHNIK

- Technische Beschreibung . '
@ l SIMPLATRON - Reihe 417 =.419 ELEKTRONISCHE

1. Betriebsarten
1.1. Drehzahlregelung mit GS-Tacho

AnschluB des GS~Tachos an die Klemmen 3 (=) und 4 (+). Um die

Nenndrehzahl des Antriebes zu erhalten, kann der Nennwert der
Tachospannung im Bereich von 24 V bis 180 V liegen.

Der Betrag der Tachospannung ist abhidngig von der Drehzahl.
Die Polaritdt der Tachospannung ist drehrichtungsabhingig.
Beim TachoanschluB Polaritdt beachten! Beim Reversieren miissen
die Tacholeitungen umgepolt werden.

Der Drehzahlabfall zwischen Leerlauf und Nennlast ist im
ganzen Drehzahlbereich kleiner als 5 min-1

Der Regelbereich ist groBer als 1 : 200.

Bei hoher Anforderung an Dynamik und Drehzahlgenauigkeit ist
grundsdtzlich der Betrieb mit GS-Tacho zu wihlen.

1.2. Drehzahlregelung mit WS-Tacho -

Anschlufl des WS-Tachos an die Klemmen 5 und 6. Um die Nenn-
drehzahl des Antriebes zu erhalten, kann der Nennwert der
Tachospannung im Bereich von 24 V pis 180 V liegen. Die Pola-
ritdt der Tachospannung ist beliebig.

Die Gleichrichtung und Siebung der Tacho-Wechselspannung
schrdnkt den Regelbereich und die Dynamik des Antriebes ein.

Die minimale Tachospannung soll groBer als 2 V, dle minimale
Frequenz soll groBer als 15 Hz sein.

Der Drehzahlabfall zwischen Leerlauf und Nennlast ist im
ganzen Drehzahlbereich kleiner als 5 min~

1.3. Ankerspannungsregelung mit IxR-Kompensation

Soll das Gerdt ohne Tachorilickfiihrung arbeiten, so kann es mit
IxR-Kompensation betrieben werden. Hierzu missen 2 Briicken

an der Klemmleiste - von 1 nach 3 und von 2 nach 4 - gelegt
werden. Bei diesem Verfahren wird die galvanische Trennung

im Gerdt aufgehoben. Soll jedoch die galvanische Trennung
erhalten bleiben, so ist statt der Drahtbriicken ein Trenn-
verstdrker vorzusehen.

Am Trimmer "IXR" wird die Kompensation dem Antrieb optimal

angepaBt (s. Abgleichanweisung). Der Regelbereich ist grdBer
als 1 : 50.

1.4. Ankerstromregelung

Der Sollwert des Stromes wird am Trimmer "Ima " zwischen Null
und Geradatenennstrom eingestellt. Da das Mo t8Bdrehmoment dem

Ankerstrom proportional ist, kann eine Drehmomentenregelung
Uber den Ankerstrom erfolgen.
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1.5.

ol
Interne Einstellung am Trimmer "Imax"f

i i
*

1] . ;
Sollwertpoti Drehzahl P entfernen, Klemmen 8 und 9 briicken.
Programmschalter S1 auf on (1) stellen.
Am Trimmer "I " den gewlinschten Ankerstrom bzw. das Motor-
drehmoment eifi¥ellen. Bei Leerlauf 13uft der Antrieb mit
Nenndrehzahl. Voraussetzung flir eine Drehzahlbegrenzung im

Leerlauf ist der Betrieb mit Tachoriickfiihrung oder IxR-Kom-
pensation.

Abgleich der max. Drehzahl am Trimmer "nmax"’ S. Abgleich-
anweisung 3.2. '

Ext i 1 oLy i o4

Sollwertpoti Drehzahl P, entfernen und an den Klemmen

12, 13, 14 anschlieBen. Programmschalter S1 auf off (0)
stellen. Am Poti P. kann der Strom zwischen Null und Gerdte-
nennstrom eingeste%lt werden.

Stromverhdltnisregelung

Bei manchen Antrieben, z. B. Kreisf8rderern, wird gewlinscht,
das Drehmoment nicht an einer Stelle einwirken zu lassen,
sondern eine bestimmte Anzahl von Motoren am Umfang zu ver-
teilen. Alle Antriebsstationen sind kraftschliissig - z. B.
durch eine Kette - miteinander verbunden.

Jeder Gleichstrommotor bekommt die Aufgabe, einen prozen-
tualen Anteil des Gesamtdrehmomentes zu liefern.

Mit den Gerdten der Reihe 417 =~ 419 isE dieser Anwendungs-
fall ohne Mehraufwand durch die Programmierung l1l6sbar.

419 L17 418
- - S1 aut oft (0), - S1 aut ottt {0)
Programm : 1,2.3 Programm: sonst beliebig Programm : sonst beliebig
7 8 9 0 W 10 13 10

[ I i

| P

Sollwert
Drehzahl

Bild 2: Mehrmotorenverband mit Stromverhiltnisregelunag

Beasrbd.
DRAWN

ichnungs ~ Nr. fawing - No.
EK27/W §9-03- 26§ MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER [ Z*c"vnos - Nt drawing - No

_.! Geprult
g cheched

LENZE GMBH & CO, 3250 HHAMELN MB 33.01850b/31.6

R

yeq absieiun SyINIUYISL BSRIP I i

f !
<

ICA JIYOeY e sum Lim uUdie

T

‘PSS 8’




1ights reserved

€§

Al

) Technische Beschreibung . =~ ELEKTRONISCHE
@ SIMPLATRON - Reihe 417 = 419 : ANTRIEBSTECHNIK

Die in Bild 2 dargestellten Gerdte kodnnen verschiedene
Leistungen nhaben. Die Drehzahlfiihrung wird vom Antrieb I
iibernommen; Einstellung der Drehzahl bzw. Geschwindigkeit

am Potentiometer P,. Vom Leitgerdt I konnen bis zu 10 Folge-
gerdte eingespeist werden. Am "I "_.Trimmer des Antriebes I
wird die Strombegrenzung eingestg t.

Wenn die Folgeantriebe einzeln auf das jeweils erforderliche
Drehmoment eingestellt werden sollen, ist den Eingdngen
ein Spannungsteiler vorzuschalten.

Der Programmschalter S1 muB beim Leitgerdt auf on (1) und bei
den Folgegeridten auf off (0) stehen!

Bei den Antrieben II und III diirfen keine Brilicken fir die
Ankerspannungsriickfiihrung gelegt werden (Klemmen 1 - 4).

1.6. Leitspannungsbetrieb

A
tegs

Statt des Sollwertpotentiometers kann eine externe Leit-
spannung zur Drehzahlvorgabe angeschlossen werden. AnschluB
der Leitspannung an die Klemmen 10 (~) und 11 (+). Um die
Nenndrehzahl des Antriebes zu erreichen, kann der Maximalwert
der Leitspannung im Bereich von 12 V bis 180 V liegen. Die
Anpassung der Leitspannung auf den Antrieb wird am Trimmer

" L lt" vorgenommen. Das Potential der Leitspannung an

K1&fme 10 bestimmt das Potential der angeschlossenen Gerate.

Tippbetrieb

Der Tippbetrieb wird hdufig bendtigt, wenn der Antrieb

zum Einrichten einer Maschine nur kurzzeitig anlaufen soll.
Durch Offnen der Reglersperre (Klemmen 16 - 17) 1l&uft

der Antrieb mit der eingestellten Hochlaufzeit auf die
vorgewdhlte Drehzahl. Diese wird durch Umschaltung am
Trimmer "n_,_ " oder einem zweiten Potentiometer einge-
stellt. BeTlBetétigen (SchlieBen) der Reglersperre wird

der Regler verzdgerungsfrei heruntergefiihrt.

se Technische Unteclage behalten wir uns alle
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Funktionen

P
\

Sollwertinteqrator "SWI"

Bei drehzahlgeregelten Antrieben wird oft die Forderung nach
einstellbarer Beschleunigung bzw. Hoch- und Ablaufzeit ge-
stellt.

Der serienmdBig eingebaute Sollwertlntegrator SWI liefert
im ganzen Drehzahlbereich eine lineare Hoch- und Ablauf-
funktion. Die Zeitkonstante ist am Trimmer "Ti" einstellbar.

Integrationszeit: .
Ti'= 0,5 s - 20 s fir Nenndrehzahl

Geringere Drehzahlen werden in proportional kiirzeren Zeiten
erreicht.

NN

4: Sollwertsprung ng und Drehzahlantwort ny

Galvanische Trendunq

Soll der Regler im Verbund mit anderen elektronischen
Geraten zusammenarbeiten, so ist eine galvanische Trennung
vom Netz notwendig. Der Istwert des Ankerstromes wird bei
Gerdten der Reihe 417 - 419 mittels Stromwandler in der
Ankerleitung erfafit.

Es ist zu beachten, dafl eine galvanische Trennung nur bei
Tachoriickfihrung oder Ankerspannungsriickfiihrung iber Trenn-
verstdrker mdglich ist.

Dynamik des Reglers

Es wird das Prinzip der unterlagerten Stromregelung ange-
wendet. Der Stromregler ist als PI-Regler mit fester Be-
schaltung und zusdtzlichen Lotstlitzpunkten ausgefiihrt.

Der Drehzahlregler ist ebenfalls als PI-Regler ausgebildet.
FUr ..en Abgleich ist ein Trimmer vorgesehen, der die Ver-
stér!x»q und die Nachstellzeit beeinflufit. AufBBerdem kann durch
Schli. 5en des Programmschalters S2 die Verstdarkung begrenzt
werden.
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Technische Beschreibung . .
. , . : . ELEKTRONISCHE
W@ ©  SIMPLATRON - Reihe 417 % 419 ANTRIEBSTECHNIK

Die Nachstellzeit T_ist an den Programmschaltern S3 und S4
auf 4 Bereiche umschRaltbar.

2.4. Minimale Drehzahl Nmin

Der Einstellberelch des Trimmers "n " ist so dimensioniert,

daB auBler einer minimalen Drehzahl aﬁch eine Sollwertschwelle
einstellbar ist. Der Sollwert U_. muB diese Schwelle erst er-
reichen, bevor die Gleichstrommaschine anfdangt zu drehen.

In Bild 5 ist diese Einstellmdglichkeit schematisch dar-

gestellt.
o |

nmx— '

]

|

' 1

0.25n, E

. ]

Bereich 7 min — }
_0’1 nN R SChWE“E 1 yi
Usn

Bild 5: Einstellung von n_. und der Sollwertschwelle

2.5. Funktion der Programmschalter

Schalter-Nr. Stellung Funktion
S1 on (1) Interne Stromeinstellung (Normalbetrieb
off (0) externe Stromeinstellung, Strom-Leitwer
S2 on (1) begrenzte Verstdrkung des Drehzahl-
reglers
off (0) ' hohe Verstdrkung des Drehzahlreglers
S3 on (1) Integrierzeit des n-Reglers 25 ms
off (0) Integrierzeit des n-Reglers 5 ms
sS4 on (1) zusitzliche Integrierzeit des n-Reglers
+ 100 ms
off (0) zusdtzliche Integrierzeit des n-Reglers
0 ms

Bei Anlieferung des Gerites sind die Schalter S1, S2, S3 in on (1)-
Stellung. Die letzten 3 Ziffern der Brzeugnlskenn21ffcr geben die
Schalternummern in on (1)-Stellung an; in diesem Falle 33.XXXX.123.

-
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2.6. Spannungsversorgung

-,

Die Strémversorgung fiir die Regler und ‘die Referenzspannung -
ist stabilisiert und dauerkurzschluﬁfe%t.
Extern Kann die Versorgung belastet werden:

positive Referenzspannung u

B + 11,2 V, I
negative Versorgung -U

B=-15 Vv, -I

won

Won

2.7. Elektrische Absicherungen

Alle Gerdte der Reihe 417 - 419 weisen eine 2-phasige Netz-

absicherung auf. Es kommen spezielle Halbleitersicherungen
zum Einsatz.

Die Feldversorgung ist gegen Spannungsspitzen durch einen
Uberspannungsschutz und gegen Kurzschluf durch eine super-
flinke Sicherung geschiitzt.

SerienmdBig sind die Gerite 418 und 419 mit einer Netzdrossel

ausgeriistet. Das Geridt 417 beinhaltet ein Funkentstor-
filter. :

Statisch wird der Ankerstrom durch die Strombegrenzung
geschiitzt.

Samtliche Reglereingénge sind verpolungsgeschiitzt und zur
Unterdriickung von Stdrspannungen mit Tiefp&ssen beschaltet.

Die Reglereingdnge sind auf Systemmasse bezogen.

_Absicherung
: Féinsicherung >x2o Leist:ungselektronik
Geréat Feldgleichrichter | Regelelektronik F1, F2
F4 F3
LEA [T LEA Ferraz Siba LEA
Typ Art.-Nr. | Typ Art.-Nr. Typ Typ Art.-Nr.
_ 6oo CP 6o 033 309
417 - - - - URB 1018 | 05/16 106
418 FF 35 | M 305 621 CP 50 058 | 307
2,5A 720 0,1A 704 URE 1432 06/32 943
419 | |
3. Inbetriebnahme
3.1. Montage- und Servicehinweise

a) Gerdte so montieren, daB ausreichende Kiihlmittelzufuhr
garantiert ist (mdglichst Klemmenleiste nach unten legen).
b) Steuerleitungen abschirmen.
c) Bei Betriebsart "Ankerspannungsregelung mit IxR-Kompensation"
ist die Regelelektronik nicht potentialfrei.
d) Defekte Sicherungen nur gegen vorgeschriebenen Typ
auswechseln.
e} mechanische Schraubbefesligung des Potentiometers mit PEoverbinden.
i earb. -Nf. Drawing-No.
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-ty

Anschludpian _I_

n2v f 15v‘
®  T——7 T |
718191101 ]1211311 [115]16]17

[PE NAAA1BlIK123I.56

I ! Uij +L'lref -Jb

Bricken nur bei

380/220V - B Ankerspannungsregelung
?z?OHZ mit IxR Kompensation
z

Ih" 34 56 78 910112131 1617
* b4 b

- 41 '}
A .
A A
Bei dem Gerit 417 fehlt S <::) S
der AnschluB ,L3', bei
dem Gerdt 418 wird der

£
Anschlus8 u.L;' nicht belegt. Ep1 P2
Bel Betrieb ohne Drossel

Klemme A -~ A1 bricken UTN=2L+180V 10k lin ULeitN Nk tin Regler =
123180 V= sperre
Istwert Sollwert Sollwert
Drehzahl Drehzahl Strom

Steuerleitungen niissen abgeschirmt verlegt sein!

Abgleichanweisung

3.2.1. AnschluB gemdB AnschluBplan
3.2.2, Trimmer "I . ", "Up ;" "IXR", "T1i" und Sollwertpotentio-

meter bzw. Leitspannun, auf kleinsten Wert einstellen (linker
Anschlag bei Drehwiderstdnden).

. Trimmer “nmax“ in Mittelstellung bringen.
Wahlschalter: St, S3 auf on (1), S2 auf off (O)

3.2.3. strombeqrenzung einstellen

| a) Drehspulinstrument in die Ankerleitung schalten

) 4 b . Bei Ankerspannungsregel
b) ﬁ% e lock%eﬁgghogegrggégn?bklemmen p g gelung

ucke von
c) Netz einschalten und Trimmer "nmin" an rechten Anschlag
drehen

d) Trimmer "I .," so weit rechtsherum verstellen, bis der
gewiinschte arenzstrom flieBt. Der eingestellte Blockier-
strom darf den maximal zuldssigen Gerdtenennstrom nicht
Uberschreiten: 417: I, . = 8 A, 418, 419: I, .= 18A

e) Trimmer "npjp" so weit linksherum verstellen, bis der
Strom langsam auf Null absinkt.

Beorb.
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f) Feld im spannungsfreien Zustand anschlieBen und Netz wieder einschalten.
Bei Ankerspannungsregelur\g vorher Briicke von 1 nach 3 einlegen.

g) "Pmin" nel justieren. "
Die Stromeinstellung ist nur erforderlich bei einem Neuabgleich des Gerétes.
Ist der Motornennstrom kleiner als der Geratenennstrom so ist der be-
schriebene Abgleich durchzufuhren.

3.2.4.Einstellen der unteren und oberen Drehzahl

a) Sollwertpotentiometer auf Maximum oder Leitspannung auf Nenn-

wert stellen. Trimmer "Upejt" so weit rechtsherum drehen, bis
an den folgenden Klemmen 10 V anstehen:

Beil Betrieb mit Sollwertpoti zwischen 11 (+) und 10 (-).
Bei Betrieb mit Leitspannung Zwischen 8 (+) und 7 (-=).

(MeBinstrument mit Ri = 100 kOhm verwenden) Danach durch
Rechtsdrehen des Trimmers "n..," Drehzahl ungefdhr auf
gewlinschten Nennwert bringen.

b) Sollwertpotentiometer oder Leitspannung auf Null.
Rechtsdrehen des Trimmers '"npi," erhdht die untere Drehzahl.

c) Nachdem die untere Drehzahl eingestellt ist, ist die obere
Drehzahl noch einmal zu kontrollieren und u.U. am Trimmer
"ULeit" zu korrigieren, :

3.2.5. Regqeldynamik und I x R - Kompensation
a) Wah%sihalter programmieren. Vorzugsprogramm S1, S2, S3 auf
on (1).
— I xR PI S2 S3 S4
GS-Tacho, hohe Regelgenauigkeit linker Anschlag links 0O 1 0
GS-~Tacho, hohe Regeldynamik ~» links — 1links 1 0 O
Ua-Regelung " Regelgenauigkeit optimieren —» rechts 1T 1 O
mit T x R :
Ua-Regelung " Regeldynamik — links optimieren 1 0 O
mit I x R '
Ua-Regelung geringe optimieren optimieren 0/1 1 1
mit I x R Regeldynamik

b) Am Trimmer "I x R" Drehzahlstabilitit bei Betriebsdrehzahl
einstellen. Rechtsdrehen des Trimmers vermindert den Dreh-
zahlabfall bei steigender Belastung. EinfluBl der "I x R"-

Kompensation so gering wie mdglich halten, wenn hohe Regel-
dynamik verlangt wird.

c) Trimmer "PI" so einstellen, daB bei geringstem Drehmoment
im gesamten Drehzahlbereich die Drehzahl stab11 ist und der
Zeiger des Amperemeters nicht schwingt.

3.2.6 Sollwertintegrator

Bei einem Sollwertsprung folgt die Drehzahl mit der am
Trimmer "Ti" eingestellten Steigung.

3.0 7 Reglersperre"RSP"

Mit einem Schwachstromkontakt zwischen den Klemmen 16 und 17
1dBt sich das Gerdt iliber die Regelelektronik schalten. Beil
geschlossenem Schalter werden keine Ziindimpulse abgegeben.

5.2.8_Str:omreqelunq iiber externes Potentiometer

Sollwertpoti P2 an die Klemmen 12, 13 und 14 anschlieBen.
Programmschalter S1 auf off (0) stellen. Am Poti P2 kann

der Strem zwischen Null und dem am Trimmer "I x" eingestell-
ten Grenzstrom eingestellt werden.

Beard.
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SIMPLATRON - Reihe 417 - 419 ANTRIEBSTECHNIK

3.3 Elektrodynamisches Bremsen und Reversieren

Un den Motor aus dem Lauf zu bremsen, wird bei erregtem Feld
der induzierte Ankerstrom zur Bremsung ausgenutzt. Das Simpla-
tron-Gerdt wird durch die Reglersperre blockiert und der Anker
lUber einen Widerstand kurzgeschlossen. Das Bremsmoment verhilt
sich proportional zur Drehzahl. Der Antrieb hat also kein Halte-
moment. Wird nach dem Abbremsen ein Drehrichtungswechsel ge-

winscht, so muB der Anker- oder Feldkreis, wie nachstehend be-
schrieben, umgepolt werden.

3.3.4 Elektrodynamisches Bremsen

Nach dem Befehl “"Bremsen" wird zundchst die Reglersperre betitigt
und ca. 10 ms spater (die Ansprechzeit des Bremsschiitzes reicht
aus) der Anker lber den Bremswiderstand kurzgeschlossen.

Das Bremsschiitz darf erst wieder abfallen, wenn der Antrieb zum
Stillstand gekommen ist (siehe Schaltungsvorschlag).

3.3%.2 Ankerumschaltung

Beim Schalten im Ankerkreis ist wdhrend des Reversiervorgangs
die aufgefiihrte Reihenfolge unbedingt einzuhalten:

Stopp: Reglersperre betatigen _
Bremsschitz zieht an 4 '
Drehrichtungsschiitz 1 fallt ab : , 3
Drehrichtungsschitz 2 zieht an

Ein: Bremsschitz fallt ab, Reglersperre wird freigegeben.

Da das Trennen des Anker- und Bremskreises im stromlosen Zustand
erfolgt, konnen Drehstromschiitze installiert werden (siehe

Schaltungsvorschlag).
i
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Service

BR Deutschland

Industrieantriebe Nordwest
Belling GmbH & Co
AuBenst. Berlin
Temrassenstr. 27

1000 Berlin 38

2 (030)8025476

Industrieantriebe Nordwest
Belling GmbH & Co
Auenst Hamburg,
Tonndorfer Hauptstr. 126
2000 Hamburg 70

2 (040)66 91N

Industrieantriebe Nordwest
Belling GmbH & Co
Postfach 1163, Kantoialz 6
3007 Gehrden

= (05108)4091

Lenze-Antriebe, Kbcke GmbH & Co
Postfach 1809, Uerdmger Str. 48
4130 Moers 1

= (0284123906, Telex: 8121244

Lenze-Antriebe, Ponndorf GmbH & Co
Postfach 1447, Frh.-vom-Stein-Str. 9
6348 Herborn

2 (02772)40031, Telex: 8 73411

Sidtechnik Maroldt & Co. KG
Postfach 1665, Schinzle 8,
Ind. Geb. Eisental

7050 Walblingen 1
‘B (07151)52094-96, Telex: 7245 855

Industrieantriebe Sud Belling GmbH & Co
AuBenst. Rottweil,

= (07418520

Industrieantriebe Sid Belling GmbH & Co
AuBenst. Karisruhe,

Saarlandstr. 83-91,

7500 Karisruhe 21

(0721557041

industrieantriebe Sid Belling GmbH & Co
AuBenst Miinchen, Erienstr. 1

8032 Lochham

2 (089)8544010

Industrieantriebe Sid Belling GmbH & Co
Aufienst Ansbach, SchioBberg 31
880 Sachsen

@ (08827)401

Australien o
Selco Ferrocast Pty. Ltd.,
214 Wellington Road, P.O.B. 523,
AUS-Clayton, Victoria 3168
2 5613244, Telex: 32222

Simplatron, Simpladigit, Wickler

G.-Britannien/N. triand

Simpiatrol! L1 . Caxton Read,

o

Niederlande

Simplana Benelux B.V., Postbus 3101,
NL-5203 DC s'-Hertogenposch
Plcegweg 15
NL-5232 BR s'-Hertogenbosch
= (073) 410096

Blex: 50160 sab-NL

Simplatron. Simpladign. Wickler

Norwegen

Hans Claussen A/S, Postbox 8343,
Hammersborg. N-Oslo 1,

= :02)2009 75, Telex: 11121,
Teiegr.: Qdclaus

wickier

Osterreich

Simplana Antriebe Ges. m. b. H..
Posttach 21, Muhlenstrasse 3,
A-4470 Enns, @ (07223) 34 21-22,
Telex: 2175525

auch ‘Nerksniederlassung fur:
Bulgarien, CSSR, Jugoslawien,
Rumanien, Ungarn

Simplatron, Simpladigit. Wickler

Polen

ing Gunter Szczesny. Import/Export

Postfach 89 02 09, Spittastr./Lullingweg

3000 Hannover 89 & (05 1) 865170

GO BTororo VIR 4T O T,

2 (0234} 46161 Telex 825308
Simplatron. Simpiadigit, \Wickier

Indien
C ARG S 2 Co—Rrivate

e

Simplatron, Simpladigit, Wickler

Schweden

Simplana Belta AB, Box 1074,
S-58110 Linkoping, @ (013) 1114 70,

Simplana Benelux, P.vb.a.,
Bus 15, Noordertaan 133,
B-2030 Antwerpen
(035426200

Telex 32340 simpla b

Simplatron, Simpladigit. Wickler

Dénemark

Leomotor A/S, Stubmollevej 35-37,

DK-2450 Kopenhagen Sv
@ (4 51) 3066 66,

Telex: 19166 vardyn dk,
Telegr.: Leomotor

Simplatron, Simpladigit. Wickler

Finnland
Refimex OY, P.O.Box 35, Niittyrinne 7

SF-02271 Espoo 27. @ 30-80376 1,

Telex: 125252, Telegr: Refimex
Simplatron, Simpladigit. Wickler

Frankreich

Simplana S.A.,

9-13 Avenue Albe t-Thomas.

F- 93190 Livry-Gargan

@ (01)3 30 66 64, Telex 212 4086
Agences:

Lyon - Strasbourg - Nice

Simplatron, Simpladigit, Wickler

Griechenland

Georg P. Alexandris AG.

K. Mavromichali Str. 12, GR-Piraus 24,
B 4111841-5, Telex: 212 796,
Telegr.: Galex-Piraus,

Monasthrioy Str, 43,

GR-Thessaloniki 506,

D 5275 21-2, Telex: 418 300

Simplatron, Simpladigit, Wickler

15 Richmond Road P.O. Bo;« 4‘55
IND-Bangalo:e-560025. 2 502 94.

Telex: (0&45) 8041 wico in,

Telegr. Laplata
Wickler

Israel

uree*\shpon Eng Works Ltd

P.0.B. 10108. iL-Haifa-Bay.

T 721472, Telex: 45 108 green il,
Telegr.: Greenworks Haifa-Bay

Simplatren. Simpladigit. Wickler

nahen

Gerit Trasm.scioni S DA
Corse di Perts Nuova 46.
1-20121 Milanc
Telex: 320017 Gert,
Tetegr . Gert Milano
Simplairor Sin

Japan o
Mlkl Pulley Co it

= (02)66 95 51,

plawigit Wickler

461 Imai-Minanm-Ciic Nakahara-Ku,

J-Kawasak-City. @ (0 44

Telex: 03842 11D Telegr.

Simplanicn

Luxemburg
Simplana Benaluy, PG a
Bus 15. Noorderiaan 133

pen
20 31 428200
Telex: 32340 simpla b

733-515:
Mikipuiley

Simplairon. Sunplaaigit. Wickler

S Stahlikontor

TERXT 30033 TTENEGr.: Beita Linkdping
Simplatron, Simpladigit, Wickler

Schweiz

Simplana Bachoten AG,
Ackerstr. 42, Postfach,

CH-8610 Uster-Zirich, @ (01)34062 11,
Telex: 53184, Telegr.: Simplag ZH

Simplatron, Simpladigit, Wickler

Republik Siidafrika

integrated Machines, (Pty.) Ltd.,
P.O.Box 7201, ZA-Ravenmoor via
Boksburg, & (011)52 79 38,
Telegr.: niematrade

Simplatran, Simpladigit, Wickler

Taiwan

Joint Glory International Co., Lid.

5th Fl, No. 56, Nan King E. Road, Sec.5

P.O.Box 36- 739, Taipei, Taiwan
Rep of China

(90157 69-4009,769-94 14,
7 69-
Telex: 25 618 JOINTGLO
Telegr.: JOINTGLO, TAIPEI

Simplatron. Simpladigit, Wickler
usa

Syron Corporation, 543 N. Main Street,
USA-Ann Arbor, Mi 48104,
2 i313)668-1314, Telex: £ 35212

Simplatron, Simpladigit, Wickler
usa

SWH Machinery. Inc.,

12A Gioria Lane, P.0.Box 565,
Fairtietd, N.J. 07006,

& 201-227-531, Telex: 6 42520

Stmplatron, Simpladigit, Wickler

Maschinenfabrik Stahikontor Weser Lenze Grabli & Co. Bereich. Elektronische Antriebstechnik
Postfach 425, D-3250 Hameln 1, Sitz' Aerzen 2. Hans Lenze-Str 1. Tel. (D 51 54) 8 21, Telex 92853
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