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1 Uber diese Dokumentation

1 Uber diese Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt, wie mit Hilfe des Lenze FAST Application Template ein
strukturiertes Programm von der Maschinenidee bis zum lauffahigen Programm im »PLC Designer«
erstellt werden kann.

Es wird gezeigt wie einzelne Maschinenmodule erzeugt und miteinander im Machine Module Tree
(MMT) verbunden werden. Zur Umsetzung der Maschinenapplikation werden FAST
Technologiemodule eingebunden.

Diese Dokumentation ordnet sich in die Handbuchsammlung "Controller-based Automation" ein.
Diese besteht aus folgenden Dokumentationen:

Dokumentationstyp Thema

Produktkatalog Controller-based Automation (Systemiibersicht, Beispieltopologien)
Lenze-Controller (Produktinformationen, Technische Daten)

Systemhandbiicher Visualisierung (Systemiibersicht/Beispieltopologien)

Kommunikationshandbiicher Bussysteme

Online-Hilfen - Controller-based Automation EtherCAT®

« Controller-based Automation CANopen®
« Controller-based Automation PROFIBUS®
« Controller-based Automation PROFINET®

Referenzhandbiicher Lenze-Controller:
Online-Hilfen « Controller 3200 C
« Controller c300

« Controller p300

- Controller p500

Software-Handbiicher Lenze Engineering Tools:

Online-Hilfen « »PLC Designer« (Programmierung)

- »Engineer« (Parametrierung, Konfigurierung, Diagnose)

+ »VisiWinNET® Smart« (Visualisierung)

« »Backup & Restore« (Datensicherung, Wiederherstellung, Aktualisierung)
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1 Uber diese Dokumentation

Weitere Technische Dokumentationen zu Lenze-Produkten

Weitere Informationen zu Lenze-Produkten, die in Verbindung mit der Controller-based
Automation verwendbar sind, finden Sie in folgenden Dokumentationen:

Planung / Projektierung / Technische Daten Symbole:

0O | Produktkataloge [0 Gedruckte Dokumentation
« Controller-based Automation 0 PDF-Datei / Online-Hilfe im Lenze
« Controller Engineering Tool

« Inverter Drives/Servo Drives

Montage und Verdrahtung

[ Montageanleitungen

« Controller

« Kommunikationskarten (MC-xxx)
+ 1/0-System 1000 (EPM-Sxxx)

« Inverter Drives/Servo Drives

« Kommunikationsmodule

O | Gerdtehandbiicher
« Inverter Drives/Servo Drives

Parametrierung / Konfigurierung / Inbetriebnahme

1 | Online-Hilfe / Referenzhandbiicher
« Controller

« Inverter Drives/Servo Drives

+ 1/0-System 1000 (EPM-Sxxx)

7 | Online-Hilfe / Kommunikationshandbiicher
* Bussysteme
« Kommunikationsmodule

Beispielapplikationen und Vorlagen

1 | Online-Hilfe / Software- und Referenzhandbiicher
» Application Sample i700

« Application Samples 8400/9400

« FAST Application Template

« FAST Technologiemodule

'@ Tipp!

Aktuelle Dokumentationen und Software-Updates zu Lenze-Produkten finden Sie im
Download-Bereich unter:

www.lenze.com
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1.1

Uber diese Dokumentation

Dokumenthistorie

Zielgruppe

Diese Dokumentation richtet sich an alle Personen, die ein Lenze-Automationssystem auf Basis der

Application Software Lenze FAST programmieren und in Betrieb nehmen.

Screenshots/Anwendungsbeispiele

Alle Screenshots in dieser Dokumentation sind Anwendungsbeispiele. Je nach Firmware-Version
der eingesetzten Lenze-Gerdte und Software-Version der installierten Engineering Tools (z. B. »PLC
Designer«) kénnen die Screenshots in dieser Dokumentation von der Bildschirm-Darstellung

abweichen.

Informationen zur Giiltigkeit

Die Informationen in dieser Dokumentation sind giltig fir folgende Lenze-Software:

Software

ab Software-Version

»PLC Designer«

(Bibliothek L_EATP_ApplicationTemplate)

3.13

Dokumenthistorie
Version Beschreibung
5.0 04/2021 TDO6 | Aligemeine Uberarbeitung
4.0 10/2018 TD29 | Aligemeine Uberarbeitung
3.0 06/2016 TD17 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.13
+ Aligemeine Uberarbeitung
2.0 12/2015 TD17 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.12
« Aligemeine Uberarbeitung
1.6 05/2015 TD17 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.10
1.5 12/2014 TD11 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.9
1.4 10/2013 TD11 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.6
+ Optimierungen aus Usability-Tests (User group)
- Systemfehlermeldungen erganzt.
« Struktur L_EATP_MMD_Base erganzt.
« Befehl "Create MM Instance" ergdnzt.
13 04/2013 TD11 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.5
« Softwareupdate von "Application Template Counter"/"Application Template".
 Neu: Anwendungsbeispiel "Fliegende Sage".
12 11/2012 TD11 | Aktualisiert zu »PLC Designer« V3.3.2
+ Neu: Beispielprojekt "Application Template Counter" (Lenze-Standard)
1.1 07/2012 TD11 | Aktualisiert
« Allgemeine Korrektur
« Anpassung an VISU-Layout gemal} Lenze Programmier-Styleguide fiir
Funktionsbausteine.
1.0 04/2012 TD11 | Erstausgabe
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Uber diese Dokumentation

1.2 Verwendete Konventionen

1.2 Verwendete Konventionen

Diese Dokumentation verwendet folgende Konventionen zur Unterscheidung verschiedener Arten
von Information:

Informationsart Auszeichnung Beispiele/Hinweise

Zahlenschreibweise

Dezimaltrennzeichen Punkt Es wird generell der Dezimalpunkt verwendet.
Zum Beispiel: 1234.56

Textauszeichnung

Versionsinfo Textfarbe blau Alle Informationen, die nur fiir oder ab einem bestimmten
Softwarestand des Antriebsreglers gelten, sind in dieser
Dokumentation entsprechend gekennzeichnet.

Beispiel: Diese Funktionserweiterung ist ab dem
Softwarestand V3.0 verfiigbar!

Programmname » « Lenze »PLC Designer«...

Fensterbereich kursiv Das Meldungsfenster... / Das Dialogfeld Optionen...
Variablenbezeichner Durch Setzen von bEnable auf TRUE...
Steuerelement fett Die Schaltflache OK... / Der Befehl Kopieren... / Die

Registerkarte Eigenschaften... / Das Eingabefeld Name...

Folge von Meniibefehlen Sind zum Ausfiihren einer Funktion mehrere Befehle
nacheinander erforderlich, sind die einzelnen Befehle durch
einen Pfeil voneinander getrennt: Wahlen Sie den Befehl
Datei=»Offnen, um...

Tastaturbefehl <fett> Mit <F1> rufen Sie die Onlinehilfe auf.

Ist flir einen Befehl eine Tastenkombination erforderlich, ist

zwischen den Tastenbezeichnern ein "+" gesetzt: Mit

<Shift>+<ESC>...

Programmcode Courier IF varl < var2 THEN

.. . a=a+ 1

Schliisselwort Courier fett END IF

Hyperlink unterstrichen Optisch hervorgehobener Verweis auf ein anderes Thema.
Wird in dieser Online-Dokumentation per Mausklick
aktiviert.

Symbole

Seitenverweis (2 7) Verweis auf weiterfiihrenden Informationen: Seitenzahl in
PDF-Datei.

Schrittweise Anleitung Schrittweise Anleitungen sind durch ein Piktogramm

0 gekennzeichnet.
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Uber diese Dokumentation

Verwendete Begriffe

Verwendete Begriffe

Begriff

Bedeutung

Controller

Der Controller ist die zentrale Komponente des Lenze-Automationssystems, das mit Hilfe
des Betriebssystems die Bewegungsabldufe steuert.
Der Controller kommuniziert Giber den Feldbus mit den Feldgeraten (Inverter).

Engineering PC

Mit dem Engineering PC und den darauf installierten Engineering Tools konfigurieren und
parametrieren Sie das System.
Der Engineering PC kommuniziert Giber Ethernet mit dem Controller.

Inverter Oberbegriff fiir Lenze-Frequenzumrichter, Servo-Umrichter

MFB Maschinen-Funktionsbaustein
Ein Maschinen-Funktionsbaustein enthalt die Funktionen eines Maschinenmoduls (MM) im
»PLC Designerx«.

MM Maschinenmodul
Ein Maschinenmodul bildet eine Teilfunktionen der Maschine/Anlage im »PLC Designer« ab.
Maschinenmodule werden tber die entsprechenden Maschinen-Funktionsbausteine (MFB)
miteinander verschaltet sind.

MMT Maschine Module Tree
Der Maschinenmodulbaum bildet die Struktur des Automationssystems ab. Die einzelnen
Maschinenmodule (MM) werden hierarchisch in der Baumstruktur gegliedert.

PLC Programmable Logic Controller

(deutsche Bezeichnung: SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung)
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Uber diese Dokumentation

1.4 Verwendete Hinweise

14 Verwendete Hinweise

Um auf Gefahren und wichtige Informationen hinzuweisen, werden in dieser Dokumentation
folgende Signalworter und Symbole verwendet:

Sicherheitshinweise

Aufbau der Sicherheitshinweise:

A Piktogramm und Signalwort!

(kennzeichnen die Art und die Schwere der Gefahr)
Hinweistext

(beschreibt die Gefahr und gibt Hinweise, wie sie vermieden werden kann)

Piktogramm Signalwort Bedeutung
Gefahr! Gefahr von Personenschiaden durch gefahrliche elektrische Spannung
A Hinweis auf eine unmittelbar drohende Gefahr, die den Tod oder schwere

Verletzungen zur Folge haben kann, wenn nicht die entsprechenden
MaBnahmen getroffen werden.

Gefahr! Gefahr von Personenschédden durch eine aligemeine Gefahrenquelle
A Hinweis auf eine unmittelbar drohende Gefahr, die den Tod oder schwere
Verletzungen zur Folge haben kann, wenn nicht die entsprechenden
MafRnahmen getroffen werden.

Stop! Gefahr von Sachschdden
Hinweis auf eine mogliche Gefahr, die Sachschaden zur Folge haben kann,
wenn nicht die entsprechenden MalRnahmen getroffen werden.

Anwendungshinweise

Piktogramm Signalwort Bedeutung
° Hinweis! Wichtiger Hinweis fiir die stérungsfreie Funktion
1
‘@, Tipp! Nutzlicher Tipp fiir die einfache Handhabung
@ Verweis auf andere Dokumentation
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2 Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Dokumentation, wenn Sie ein Automationssystem
oder eine Anlage mit einem Lenze-Controller in Betrieb nehmen méchten.

&

A

Die Gerdatedokumentation enthilt Sicherheitshinweise, die Sie beachten miissen!

Lesen Sie die mitgelieferten und zugehdrigen Dokumentationen der jeweiligen
Komponenten des Automationssystems sorgfaltig durch, bevor Sie mit der
Inbetriebnahme des Controllers und der angeschlossenen Gerdte beginnen.

Gefahr!

Hohe elektrische Spannung

Personenschaden durch gefahrliche elektrische Spannung
Mégliche Folgen

Tod oder schwere Verletzungen

SchutzmafBnahmen

Die Spannungsversorgung ausschalten, bevor Arbeiten an den Komponenten des
Automationssystems durchgefiihrt werden.

Nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung spannungsfiihrende Gerateteile und
Leistungsanschliisse nicht sofort beriihren, weil Kondensatoren aufgeladen sein
konnen.

Die entsprechenden Hinweisschilder auf dem Gerat beachten.

Gefahr!

Personenschiaden

Verletzungsgefahr besteht durch ...

» nicht vorhersehbare Motorbewegungen (z. B. ungewollte Drehrichtung, zu hohe
Geschwindigkeit oder ruckhafter Lauf);

« unzulassige Betriebszustande bei der Parametrierung, wahrend eine Online-
Verbindung zum Gerat besteht.
Mogliche Folgen
Tod oder schwere Verletzungen

SchutzmafBnahmen
« Anlagen mit eingebauten Invertern ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen nach den jeweils gliltigen Sicherheitsbestimmungen ausriisten
(z. B. Gesetz liber technische Arbeitsmittel, Unfallverhiitungsvorschriften).
» Wahrend der Inbetriebnahme einen ausreichenden Sicherheitsabstand zum Motor
oder den vom Motor angetriebenen Maschinenteilen einhalten.

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06
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2 Sicherheitshinweise

Stop!

Beschadigung oder Zerstorung von Maschinenteilen

Beschadigung oder Zerstérung von Maschinenteilen besteht durch ...
» Kurzschluss oder statische Entladungen (ESD);

« nicht vorhersehbare Motorbewegungen (z. B. ungewollte Drehrichtung, zu hohe
Geschwindigkeit oder ruckhafter Lauf);

« unzuldssige Betriebszustande bei der Parametrierung, wahrend eine Online-
Verbindung zum Gerat besteht.

SchutzmafBnahmen

« Vor allen Arbeiten an den Komponenten des Automationssystems immer die
Spannungsversorgung ausschalten.

« Elektronische Bauelemente und Kontakte nur bertihren, wenn zuvor ESD-
MaRnahmen getroffen wurden.

+ Anlagen mit eingebauten Invertern ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen nach den jeweils giiltigen Sicherheitsbestimmungen ausriisten
(z. B. Gesetz liber technische Arbeitsmittel, Unfallverhiitungsvorschriften).
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3 Systemvoraussetzungen

3 Systemvoraussetzungen

Engineering PC

Lenze-Controller

Hardware

PC/Notebook

PLC (Logic) ab Firmware V3.13

Betriebssystem

» Microsoft® Windows® XP Professional
(32 Bit) ab SP3
* Microsoft® Windows® 7 (32 und 64 Bit)

Microsoft® Windows® CE

Erforderliche Lenze-
Software

»PLC Designer« ab V3.13
und installierte Bibliothek
L_EATP_ApplicationTemplate (ab V3.13)

Runtime Software "Motion"

Hierfiir miissen die Projektinformationen
aktualisiert werden: Befehl "Gerate
aktualisieren”.

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
Am Anfang steht eine Maschinenidee. Um aus dieser Idee eine Maschine zu erstellen, die mit dem
Application Template umgesetzt werden soll, werden fiir die verschieden Antriebsaufgaben
einzelne Maschinenmodule gebildet.
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Sealer i Conveyor |
> e
o I |
— e
2 O =
—~ g 1
CCk.
............................. &
[4-1] Maschinenidee zerlegt in Maschinenmodule
Die Abbildung [4-1] zeigt eine Schlauchbeutelmaschine, die in mehrere Maschinenmodule zerlegt
wurde.
Die Dokumentation bezieht sich im weiteren Verlauf nur auf eine beispielhafte Umsetzung der
Module "Infeed" (Zufiihren) und "Unwinder" (Abwickeln) im »PLC Designer«:
Infeed (Zufiihren) Unwinder (Abwickeln)
N Das Maschinenmodul "Infeed" | .omomeemeiiiieee Das Maschinenmodul
: Infeed beinhaltet einen Antrieb der Unwinder "Unwinder" beinhaltet einen
durch das FAST Antrieb der ebenfalls durch das
: Technologiemodul "Electrical i | FAST Technologiemodul
Shaft Position" abgebildet wird. | ! i | "Electrical Shaft Position"
i | abgebildet wird.
: g i | Das Technologiemodul "Winder
7\ i | Dancer-controlled" wird fiir
: ‘ b‘\ \ dieses Beispiel nicht
5 J i | implementiert.
| =—p |
L
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

41 Vorgehensweise

4.1 Vorgehensweise

Schritt Tatigkeit
Neues »PLC Designer«-Projekt erstellen — Application Template 6ffnen (EJ 16)

Maschinenmodul anlegen (£ 18) oder Maschinenmodul kopieren (£222)

Maschinenmodulinstanz erstellen (£3 24)
Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden (£ 26)

Visualisierung einbinden und verbinden (£ 31)
FAST Technologiemodule einfiigen (Cd 33)
Achsen verbinden (£ 36)

Kommunikationskanal einrichten (ACD Slave Access) (2 38)

Wl o|No AW

Operation-Modes verwenden (£2 39)

=
o

Kommunikationskanal verwenden (£3 41)

11. Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten (L1 42)

Weitere Tatigkeiten

» Maschinenmodul als Vorlage speichern (@ 21)

» Maschinenmodul umbenennen (1 25)

» Maschinenmodul |6schen (1 30)

» Maschinenmodul-Referenzen |6schen (@ 29)

Die einzelnen Tatigkeiten sind in den folgenden Abschnitten ausfiihrlich beschrieben.
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Neues »PLC Designer«-Projekt erstellen — Application Template 6ffnen

16

Neues »PLC Designer«-Projekt erstellen — Application Template 6ffnen

6@ So gehen Sie vor:

Den »PLC Designer« starten.

2. Mit dem Meniibefehl Datei = Neues Projekt ein neues Projekt erstellen.

Es 6ffnet sich anschlieRend ein Auswahlmend.

3. Inder Kategorie "(Allgemein)" die Vorlage "Standardprojekt” auswahlen.

4. Die Auswahl mit OK bestatigen.

Es 6ffnet sich anschlieRend das Auswahlmenti "Standard Projekt".

5. Den Controllertyp und das Projekt Template "L_FAST_Standard" auswahlen:

e, Standard Projekt

b

- Bitte wahlen Sie einen Controller, die Compilerversion und die IEC6-1131-3 Sprache des Hauptprogramms
PLC_PRG aus

~
Controller Typ: Name Hersteller
=) Controller
[l Controller 3200C Lenze
[l Caontroller 3241C Lenze
[l Controller c300 Lenze
[l Controller c520 Lenze
[l Controller c550 Lenze
[l Controller c750 Lenze
[=] Panel Controller p300 Lenze
=] Panel Controller p500 Lenze
= . limrichtar v
Information:
-
Name: Controller c550 —
Hersteller: Lenze w —
Version: 1.5.0.10
Runtime Software: FAST Runtime -
Beschreibung: Controller 550 fiir alle Anwendungen {Logic und - b
Motion) 1
Controller Firmware Version  |¥1.5.0,10 e
Compiler-Version: V3.5.16.0 (PLC Designer: V3.22.x.x) ~
Sprache des Hauptprogr.: Strukturierter Text (ST) bet
Projekt Template: L_FAST_Standard =
ey

6. Die Auswahl mit OK bestatigen.
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Neues »PLC Designer«-Projekt erstellen — Application Template 6ffnen

Es 6ffnet sich anschlieRend das Projekt mit dieser Geratebaumstruktur:

>+ B X

=[5 L_FAST Standard
=[]l Device (Controller c550)

=20 sPS-Logik
=} Application
+ A10_MachineModuleTree

2 A12_Configuration

E2 A20_visualisation
AS5_Varlists
ABD_MotionObjects
AF0_MachineModuleSources
) MM_MachineControl
+ structs
) UserPOls
+-I2 visu
=-[E] MFs_MachineControl {FE)
+-[2) MFBO1_Basic Functions
+-|J) MFBO3_Processing
+-2) A71_LocalSources
) AB0_Documentation
=) AS0_Resources

&

N R R Y TR TR

+-{) TaskOrganization

ImagePool

ﬂ Rezepturverwalter

- Symbuolkonfiguration

@ Taskkenfiguration

=% TaskFreewheeling
@ CallsFree

= @ TaskHighPriority

=&

@ CallsHigh
TaskMidPriority
& callsmid
TextList
@3 Trace
VisualizationManager
m Bibliotheksverwalter
LEM FAST_MachineErrorManager (LEM)
LEM FAST_MachineModuleConfiguration (LMH)
[ 1_0_Modul_Koppler {1/ Modul-Koppler)
‘& AxesGroups
A VirtualAxes
= [l EtherCAT_Master (EtherCAT Master)

[ Controller_Sync_Device (Controller Sync Device)

-

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06
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18

Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Maschinenmodul anlegen

Maschinenmodul anlegen

So gehen Sie vor:

1. Rechtsklick auf den Ordner A70_MachineModuleSources und den Meniibefehl Load
Machine Module wahlen.

Gerate -
=51 {_FAST Standard 14
=[]l Device (Controller 3200C)
=B spsLogik
=-1C} Application
+-2) A10_MachineModuleTree
+-I2) A12_Configuration
+-2) A20_Visualisation
+-I2) ASS_VarLists
) A50_MotionObjects
+-|) | A70_MachineModuleSources
+00 A71Ld 4 Ausschneiden

LD ABD_D Kopieren

&=
) ASOR Einfiigen
i) Eiblioth .
L5
I T_0_Modul_Kop ¥ Loschen
Y AxesGroups Symbaol suchen 3
‘a' VirtualAxes Handsteuerung
[ EtherCAT_Mast _
[ Eigenschaften...
it Objekt hinzufiigen 3
) Ordner hinzufigen...
_'T Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..
=] Create MM Instance

Add Extra Functions
Create ACD Slave Access

Export Errorlist

Import Errorlist

Load Machine Module
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
43 Maschinenmodul anlegen

2. Imdarauf eingeblendeten Dialogfenster "Load Machine Module" die Reiterkarte "Lenze
MM" wahlen, dort die Gruppe |_em1p_machinemoduletemplates 6ffnen und den Eintrag

MM_EmptyModule markieren.

Load Machine ModuleA ﬂ

Loads a machine module according to its template folder.

Lenze MM | User MM

Mame

= [d I_emlp_machinemoduletemplates. 3.16 0.1 (enze)
[ MM_EmptyModule

4 T ] »

User Defined Name:
Infeed

Root Mame:
|MM_Ir|feed

Add:

Add Read Inputs
Add Wite Outputs
Add Multi Task Calls

3. Im unteren Teil des Dialogs einen Namen fiir das Maschinenmodul vorgeben.

Der Modulname darf kein "MM_" oder Sonderzeichen enthalten. Erlaubt sind nur die
Zeichen "A..Z", "a...z","0...9".
4. BeiBedarf weitere optionale Aktionen im Bereich "Add" durch Setzen von Kontrollfeldern
zuweisen.
 "Add Read Inputs" = 101_ReadInputs (1 73)
« "Add Write Outputs" = 001 WriteOutputs (1 77)
« "Add Multi Task Calls" = MTC01 TaskMid / MTC02 TaskFree (1 78)
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

43 Maschinenmodul anlegen

5. Die Eingaben mit OK bestatigen.

Unter A70_MachineModuleSources wird das Maschinenmodul mit dem Namen
"MM_Infeed" eingefiigt.

Die enthaltenen Strukturen, Visualisierungen und MFBs werden mit dem zuvor
vergebenen Namen instanziert.

Die gewahlten (optionalen) Aktionen werden eingefiigt.

« "Add Read Inputs" = [ 101_ReadInputs (173)

+ "Add Write Outputs" = [ 001 WriteOutputs (1 77)

+ "Add Multi Task Calls" = [E] MTC01 TaskMid / MTCO2 TaskFree (t178)

=) A70_MachineModuleSources
=2 MM _Infesd
=) structs
¢ MACD_scInfeed (STRUCT)
¥ MEL_scInfeed (STRUCT)
¢ MIO_scIrFeed (STRUCT)
¥ MMD_sclrfeed (STRUCT)
¢ MPar_sclnfeed (STRUCT)
¥ MPD_sclnfeed (STRUCT)
¢ Myis_scInfeed (STRUCT
) UserPOls
=2 Visu
=20 subvisu
@ MVis_Infeed_MainFrame
@ Myis_Infeed_UserFramel
@ MYis_Infeed
=-[E] MFB_Infeed (FE)
+-12) MFBO1_Basic Functions
n =-I2) MFBOZ_Input
|_?A 101 _ReadInputs
+-I) MFEOE Processing
- = vFeos_output
E 001 _WriteOutputs
B =1 MFBOS_MulkTaskCalls
[E4 mTCO1_Taskmid
[E} MTCO2_TaskFree

In den vordefinierten globalen Variablenlisten A55_VarLists wird ebenfalls die
entsprechende Instanz und die Variablenstruktur deklariert:

=) ASS_varlists 13 1}51;”;;;1: ammmmmReTe
il |MM_Dicl = 1s -
H T _TO zo MachineControl @ MFBE_MachineControl: £ Mackine
g MM_Par Zl Infeed : WFE_Infeed: FL M Infead
i MM vis zz|  EHD_ VAR
T MM_PD =3
=) ASS_varlists ;; 1}51;”;;;1: ammmmmReTe
-4 MM_Dl >3 -
- il M _10 = 24
g MM_Par EG zoMachineContral : MI0_scMachineControl;
g 1M _Vis ZE scInfeed H MIO_scInfeed:
T MM_PD z7] THD_VIR
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Maschinenmodul als Vorlage speichern

Maschinenmodul als Vorlage speichern

So gehen Sie vor:

1. Rechtsklick auf den Ordner des zu kopierenden Maschinenmoduls (im Beispiel
"MM_SlaveA") und den Meniibefehl Save Machine Module ausfihren.

=-[2) A70_MachineModuleSources
+-2) MM_MachineControl
+ () |MM_Slruea |

+-{) A71_Local #  Ausschneiden
) AB0_Docu Kopieren

=) A90_Reso Einfligen
+ =
Tasko ¥ Lischen
Image
ﬂ Rezep Symbol suchen
]
g Symbd Handsteuerung
=6 e Eigenschafte
igenschaften...
= @ 5 .
& 3 Objekt hinzufigen
=8 T2 ) Ordner hinzufiigan...
@ _'T Objekt bearbeiten
=g Ts
@ Objekt bearbeiten mit. ..
Textli Impartieren...
Trace Copy Machine Module
Viguali )
Iiﬂ Biblintheks Rename Machine Module

- I_O_Modul_K.oppIe|u Save Machine Module

L Awes(ronng

Im darauf erscheinenden Dialog "Save Machine Module as Template" einen Namen und
eine Versionsnummer fiir die Maschinenmodul-Vorlage vergeben.

Save Machine Module as Template

Save selected Machine Module as a template.

Selected Machine Madule:

[MM_SlaveA

Name of the Template:

| SlaveA_Template

Version of the Machine Module:

[120123

Save

Cancel

x

3. AbschlieBend den Dialog mit OK schlieBen.

Das Maschinenmodul steht zukiinftig beim Ausfiihren des Befehls Maschinenmodul
anlegen auf der Reiterkarte "User MM" zur Verfligung. » Maschinenmodul anlegen (c218)
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

4.5 Maschinenmodul kopieren

4.5 Maschinenmodul kopieren

ﬁ/' So gehen Sie vor:

Rechtsklick auf den Ordner des zu kopierenden Maschinenmoduls (im Beispiel
"MM_SlaveA") und mit dem Meniibefehl Copy Machine Module das Modul als Vorlage in
den Zwischenspeicher kopieren.

=2 A70_MachineModuleSources
+-2) MM_EmptyModule
+-I2) MM_MachineControl
% J|MM_SIaueA
-0 A71 Loc ¥ Ausschneiden
_.l AB0_Do
= -I) AS0_Re
+-1) Tash
Imai #%  Loschen
ﬁ Rez Symbol suchen 3
ma
Sym
it Handsteuerung
= @ Tash
- @ Eigenschaften...

Kopieren

Einfiigen

il

Objekt hinzufiigen 4
=& o
Ordner hinzufigen...

Objekt bearbeiten

R W

-
Objekt bearbeiten mit...

Tex Importieren. ..

&) Trac
Uisu' Copy Machine Module
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

4.5 Maschinenmodul kopieren

2. Rechtsklick auf den Ordner A70_MachineModuleSources und den Meniibefehl Insert
Machine Module ausfiihren.

=) |A70_MachineModuleSources |
£ 1 % Ausschneiden
02 Kopieren
< o
X - Einflgen
-0 a7
=) Aso) > Loéschen
=+ Ag0) Symbal suchen 3
&=
Handsteuerung
[ FEigenschaften...
[ . A
2 413 Objekt hinzufiigen 3
B @ ) Ordner hinzufigen...
_'T Cbjekt bearbeiten
= Objekt bearbeiten mit. ..
Imnportieren...
|E] Create MM Instance
Add Extra Functions
& Create ACD Slave Access
ET Expaort Errarlist
(i) Eiblic =
- 1O_Modul_K =] ImportErrorlist
AxesGroups Insert Machine Module |

3. Imdarauferscheinenden Dialog "Add Object" einen Namen fiir das neue Modul in das Feld
"User Defined Name" eingeben, z. B. "Infeed".

Add Object >

Inserts a copied machine module,

User Defined Name:
|Inf‘eed| |

Root Mame:
|MM_Inf'eed |

Cancel

4. AbschlieRend Dialog mit OK schliel3en.

Das neue Maschinenmodul wird in den Ordner A70_MachineModuleSources eingefiigt.

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06 23



4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

4.6 Maschinenmodulinstanz erstellen

4.6 Maschinenmodulinstanz erstellen

So gehen Sie vor:

1. Rechtsklickaufden Ordner A70_MachineModuleSources und den Mentibefehl "Create MM
Instance" ausfiihren.

=) |A70_MachineModuleSources J
A mm| Y Ausschreiden

A Kopieren

+A2) MM .
X Einfiigen
) AL Low )
&) 480 Do Laschen
+-I2) A9D_Re Handstewerung

m Bibliothe [ Eigenschaften...
[l 1_o_Modul_Kopy

'a. AxesGroups
X Virtualaxes
Bl EtherCAT Masts

Obijelt hinzufiagen 4

Ordner hinzufiigen. ..

B T E

Obijekt bearbeiten
Obijekt bearbeiten mit. ..

| =] Create MM Instance

Add Extra Functions

Create ACD Slave Access

2. Imerscheinenden Dialog das Maschinenmodul markieren, von dem eine Instanz erstellt
werden soll.

Create MM Instance @

Creates a MM Instance in the corresponding GYLs,

MM Project | MM Library

[Mame

4 MM_MachineControl
[ MM_infeed
[ MM_unwinder

Raook Mame:
|MM_OutFeed

User Defined Base Mame:
Outfeed|

[ Ok ] | Zancel |

3. Einen Instanznamen im Eingabefeld "User Defined Base Name" eingeben (im Beispiel
"Outfeed").

4. AbschlieRend OK klicken.

In allen globalen Variablenlisten im Ordner A55_VarLists wird eine Instanz des
Maschinenmoduls und dessen Strukturen erstellt.
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

47 Maschinenmodul umbenennen

4.7 Maschinenmodul umbenennen

ﬁ/' So gehen Sie vor:

Rechtsklick auf den Ordner des umzubenennenden Maschinenmoduls und Meniibefehl
Rename Machine Module ausfiihren.

Gerate -« 0
=[5 [_FAST Standard 4
= [l Device (Controller 3200C)
=2 sPs-Logik
=L} Application
+ ) A10_MachineModuleTres

#-[) A12_Configuration

+-{) A20_Visualisation

+2) AS5_Varlists
) ABD_MotionObjects

#-) A65_EmptyModule

=) A70_MachineModuleSources
+ ) MM_MachineControl

+-{2 [Mm_slavea ‘

+.[03) MM_SlaveR & Ausschneiden
+-) A71_LocalSources Kopieren
= AB0_Documentation Einfiigen
3.0
) ASO_Resources Lsschen
m Bibliotheksverwalter
[l 1_0_Modul_Koppler (/0 Modul Symbol suchen 4
' AxesGroups Handsteuerung
"% Virtualdxes -
[ Eigenschaften...
[l EtherCAT_Master (EtherCAT M
i1 Objekt hinzufiigen 3
) Ordner hinzufiigen. ..
_'T Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..
3’ EASY Package Manager...
Copy Machine Module
Rename Machine Module
Lenze Homepage. ..

2. Imdarauferscheinenden Dialog "Insert Machine Module" einen neuen Namen fiir das neue
Modul in das Feld "New Name" eingeben, z. B. "SlaveC".

-

Insert Machine Module =ha=N X

Renames the Machine Module and all relations.

Mew Mame:
Slaved|

Root Name:
|MM_SIaveC

[ Ok ] l Cancel

3. AbschlieBend Dialog mit OK schlieRen.

Der Modulname wird umbenannt.
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden

Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden

Unter A10_MachineModuleTree im Programm MMT (PRG) werden die vorbereiteten Instanzen der
Maschinenmodule aufgerufen. Die Vorlage beinhaltet bereits das Master-Modul "MachineControl",
in dem uUbergeordnete Logikfunktionen programmiert werden.

Gerate > & x MMT x|
- L AT Standard 1 = 10
=-E]l Device (Contraller 32000 z *

=Bl sps-Lagik

F—tb\i Application

= A10_MachineModuleTree
] [T (PRG)

4 = A1Z_Configuration
-2 A20_visuslisation

£ ASS_varlists

D a60_Mationobjects
FFE:'] ABS_EmptyModule

oo START OF USER SPECIAC BLOCK  —ermrermrer
AT_ACTION_ADD MODULE: Add the maching modties here and inferconnect mem

Mbd_D el MachineControl

o
MFB_MachineControl
”Eﬂ A70_MachineModuleSources —hachineL.o
; —masterBus slaveBus
-0 a7t Localsources 1] MM_Address ehctilode
3 A80_Documentation M_Par scMachineControl HAPar wModeBusy
s {2 a90_Resources MM _Viz. scM achineContral iz “wfarning
m Bibliotheksverwalter Mbd_|0. schd achineContral 10 #Ermor
B o ]
[l 1_0_Modul_Koppler (IO Modul-Koppler) RRG0Es - aehine ool D

‘-3- AxesGroups
- Virtualdxes
- [l EtherCAT_Master (EtherCAT Master)

So gehen Sie vor:

1. Unter A10_MachineModuleTree den Mentiibefehl "Insert Machine Module Instance”
ausfiihren.

Gerdte
=[5 L FAST Standard 1
=-H]l Device (Controller 3200C)
=2 sps-Logik
=1Lk Application
£ JED_MachineModuleTree
+D a1 ¥ Ausschneiden
+ —' Az Kopieren
) AS
) A6

-2 ag) X
+2) A7 Handsteuerung

) A7 e

__I Eigenschaften, ..

) A

+.) a9 Obijelt hinzufiagen »

Einfiigen

Laschen

i &b =
I+ 1_o_Modul 5}
'a. LexesEraup
" Wirtualdxes

Ordner hinzufiigen. ..
Obijekt bearbeiten
Obijekt bearbeiten mit. ..

E EthercaT_|

Insett Machine Module Instance
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
4.8 Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden

2. Imerscheinenden Dialog die neue Instanz "MM_Dcl.Infeed" mit der Schaltflache ">>" in die
Liste "MMT" verschieben.

In der Liste "Machine Module Instances" (links) werden die Modulinstanzen angezeigt, die
im Machine Module Tree eingebunden werden kdnnen.

In der Liste "MMT" (rechts) werden die Modulinstanzen angezeigt, die dem Machine

Module Tree hinzugefiigt werden sollen.

Create Task Call

Creates Machine Module Instances to the MMT.

Machine Module Instances:

Mame

MM_Dcl infeed

M

&
MMT:
Type Mame Type
MFB_infeet Mt _DcliachineCont.. MFEB_MachineCaontral
<<
2 4 10 b

(] 3 | | Cancel

3. Die Auswahl mit OK bestatigen.

Die neue Instanz "Infeed" wird unter dem schon vorhandenen Master-Modul

"MachineControl" platziert und kann per "Drag & Drop" an die gewiinschte Position

gezogen werden.

Gerate

* o X

=G §_FAST Standard

=[]l Device (Controller 3200C)
=B sps-Lagik

=k
e

&
rq
rq
&

rq

rq

Application
) A10_MachineModuleTree

@ere

) Al2_Configuration

) Az0_visualisation

) ASS5_varlists

) AS0_MationObjects

) ABS_EmpkyMadule

) A70_MachineModuleSources
) A71_LocalSources

i A50_Documentation

i A90_Resources

m Bibliotheksverwalter
[+ 1_0_Modul_Koppler {1/0 Modul-Koppler)

‘& AxesGroups
% virtualaxes
[l EtherCAT_Master (EtherCAT Master)

[ MMT X
1 {
Z *

wecreeecees START OF USER SPECIAC BLOCK  —eromrerrrers
AT_ACTION_ADD MODULE: Add the maching modties here and inferconnect e

Mbd_D el MachineControl rn
MFB_MachineContrdl '—|
—masterBus slaveBus —
1 I Mbd_Address efctbode —
Mbd_Par. schd achineContral AP ar sModeBusy —
Mb_Viz. zchd achineControl g #wdarning —
Mbd_|0. schd achineContral 10 #Ermor —
MM_PD.scMachineContral P0
Mbd_Delinfeed em
MFB_infeed —
—masterBus slaveBus —
—{kib_Address efctbode —
Mbd_Par scinfeed AP ar sModeBusy —
Mb_Viz. soinfeed g #wdarning —
MM_I0 scinfeed 10 *Errar —
MM_PD scinfeed P0
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
4.8 Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden

Die zugehdrigen Strukturen (MACD, MEL, MIO, MMD, MPar, MPD, MVis) werden
automatisch mit den Eingangen des Moduls verbunden.

Die Ausfiihrungsreihenfolge wird an der oberen rechten Ecke des Moduls angezeigt. Mit
einen Rechtsklick auf den Bildschirm des MMT und den Kontextmeniibefehl
"Ausfiihrungsreihenfolge" kann die Reihenfolge gedandert werden.

4. Ein Linie zwischen den Busanschliissen slaveBus und masterBus ziehen, um die
Kommunikation zwischen dem Master-Modul "MachineControl" und dem
Maschinenmodul "Infeed" herzustellen.

tbd_Drcl M achineControl
MFE_M achineControl

—{masterBus slaveBus
1 I ribd_Address efctidode
rAbd_Par. zctd achineControl P wbdodeBusy
tAbd_Wiz zohd achineCaontral iz i arning
tk_I0. sk achineCaontrol 0 wError
tM_PD. zcM achineControl = oy}
t_Dclinfeed 7
MFB_infeed —
masterBus zlaveBus —
—hb_Address efcthdode —
tk_Par scinfeed AP wbdodeBusy —
iz scinfeed v is W arming —
M _I0. scinfeed 0 wEror -
tM_PD.zcinfeed = oy}

5. Die Adresse des Slaves liber den Eingang MM _Address vorgeben.
« Die Linie am Eingang anklicken.
« Die gewlinschte Adresse eingeben.

btd_D il M achineContral i
MFE_MWachineContdl  '—
—{masterBus slaveBus
1 I btd_Address edcthode —
btd_Par. zchd achineContral BPar sModeBusy —
bt _*is zch achineContral =LA W arning —
kkd_I0. zch achineContral 0 wEror —
Mi_PD.sch achineControl =[Sl
btd_Declinfeed 7
MFB_infeed —
masterBus slaveBus —
10 [ |—S_Address edctiode -
htd_Par. zcinfeed S sModeBusy —
bk _Wis scinfeed =LA W arning —
Mr_I0. scinfeed 0 *Error —
M_PD scinfeed =[Sl

In diesem Stadium reagiert das Maschinenmodul "Infeed" bereits auf Operation-Mode-
Kommandos des Master-Moduls "MachineControl".
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Maschinenmodul-Referenzen |6schen

Maschinenmodul-Referenzen l6schen

6/' So gehen Sie vor:

o

Hinweis!

Die globale Variablenliste A55_VarLists->MM_Dcl 6ffnen.

Rechtsklick auf die zu l6schende Maschinenmodul-Instanz (hier "SlaveB") und Meniibefehl
Delete Machine Module References ausfiihren.

Damit der Befehl Delete Machine Module References erscheint, muss der Cursor
innerhalb des Instanznamens platziert sein, nicht davor oder dahinter.

ﬂ MM_Dd x

[RARAKRRRRRRRRRRRRRRRRRAKRRRRRRRAKRKRRRARRRRKRRRRRRRRRRRRRRRRRAKRRRR

MachineControl : MFB MachineControl; // /MM MachineControl
SlaveR MFB Slaveh;
Slavep :  MFB SlaveR:
END_VAR | ¥ Ausschneiden
Kopieren
Einfligen
¥ Laschen

Alles selektieren

Symbol suchen 13

Erweitert »
E Eingabehilfe...

Refactoring 3

|)( Delete Machine Module References |

Copy Machine Module

Alle Referenzen des betreffenden Maschinenmoduls werden gel6scht.
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

410 Maschinenmodul 16schen

4.10 Maschinenmodul l6schen

Léscht man unter A70_MachineModuleSources einen Maschinenmodulordner werden nach einer
Abfrage auch die automatisch generierten Deklarationen und auch der Aufruf im Machine Module
Tree geloscht.

Gerdte |
=[5 £_F45T Standard I
=-E[]l Device {Controller 3200C)
=Bl sps-Logik
F—@} Application
FFE:'] A10_MachineModuleTree
”Eﬂ A1Z_Configuration
-2 A20_visualisation
-2 A5 _varlists
D a60_MotionObjects
”Eﬂ ABS_EmptyModule
=2 A70_MachineModuleSources
-2 MM _Infeed
-2 M # Ausschneiden
Ff ED A7L_L Kopieren
’Eﬂ ABD Einfiigen PLC Designer 3.13.0 @
- a90
i Biblior|

[l 1_O_Modul_Ke 2

Léschen

Handskeuerung [e} Do vou also want to delete all references from MM_Infeed?
'.3. AxesEroups =
- % Wirtualaxes

=]
x
o
=
[ Eigenschaften...
[ EtherCAT_Mad Tj Obijekk hinzufigen
=
|

Ordner hinzufiigen. .. OK l | Abbrechen

Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..

Lenze Homepage. ..
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

411 Visualisierung einbinden und verbinden

4.11 Visualisierung einbinden und verbinden

Im Application Template missen die Visualisierungen der einzelnen Maschinenmodule in der
Hauptvisualisierung L_Main hinzugefiigt werden. Die Visualisierung fir das Master-Modul
"MachineControl" ist bereits enthalten.

So fiigen Sie die Visualisierung des Maschinenmoduls "MM_Infeed" hinzu:
1. Unter A20_Visualisation die Hauptvisualisierung L_Main 6ffnen.

2. Mitdem Menibefehl Frame-Auswahl den Dialog zur Konfiguration der Frame-
Visualisierungen 6ffnen.

Gerate » ? %X|| B L Main x|
25 15T Standard 1 (=]
= 0 Devtce (Contrler 32000) FAST Controller-based .
=-El sps-Lagik
’:@} Application I|
FE:] A10_MachineModuleTree =i & Ausschneiden
H:ED Al2_Configuration Kopieren
FE:] A20_Wisualisation o 24 Einfilgen UserFrame1
#-10) Subtisu W Lischen

o L_Main i
H:ED A5 arlists Alles selekkieren “
E{] AE0_MotionObjects Symbol suchen »
H:ED AB5_EmptyModuls FE  Globale Textliste anlegen ?
FE:] A70_MachineModuleSources _ Ready
FE:] A71_LocalSources REn=rels ' -
E{] £480_Dacurmentation Ausrichtung 4
FE:] AS0_Resources & Gruppe Q C
m Biblintheksyverwalter i Gruppierung aufheben Homing H Autor

ol 1_O_Modul_Koppler {1}0 Modul-Koppler

Y AxesGroups | Frame-ausywahl |

'.?.. irtualAxes [ Hintergrund

-~ [ EtherCAT_Master (EtherCAT Masker) f e —
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Visualisierung einbinden und verbinden

32

3.

Unter "Verfiligbare Visualisierungen" die Visualisierung MVis_Infeed im Ordner des
Maschinenmodules A70_MachineModuleSources/MM_Infeed/Visu auswahlen und die
Schaltflache Hinzufiigen klicken.

Die Visualisierung wird unter den "Ausgewahlten Visualisierungen” eingefligt.

l Konfiguration der Frame-Visualisierungen
[Verfiighare Visualisierungen ) Atsgewshite Visualisierungen |
Mach Visualisierungsnamen | @ Mach Typ oder Instanz| uf(l’gen |F Laschen 4 Mach oben & Mach unten
Filtering by Full or partial name of visualizations Mvis_MachineControl
= Mvis_Infeed
=5 L_FAST _Standard_t -
5.3 a20_visualisation |
F‘:Eﬂ ABS_EmptyModule
FED A70_MachineModuleSources
FEZI MM _Infeed
=) visu
; =5 |MVis_InFeed
=) subdisu
| Myis_Infeed_MainFrame
| Myis_Infeed_LserFramel
FED 1M _MachineContral
=) visu
L huie mAchinac kel Sid
< | I 3
Ok ] [ Abbrechen

4. Die Auswahl mit OK bestatigen.

Mit der Maschinenmodulinstanz des Moduls MM_Infeed, welche in der globalen
Variablenliste MM_Dcl deklariert ist, wird die Visualisierung mit Daten versorgt.

Durch die Intellisense-Funktion werden die verfiigbaren Instanzen, welche in der
Variablenliste MM_Dcl enthalten sind, nach Setzen des Punktes direkt angezeigt.

Eigenschaften

> 3

T Fiker = | ¥5 Sortieren = %lReihenFoIge = DExperte

Eigenschaft
Elementname
Elermenttyp
Abschneiden
Rahmen anzeigen
Skalentyp

[+ Mis_MachineControl
[z MYis_Infeed
ModuleFE
[* Position
[# Farben
[# Aussehen

[= Referenzierte Yisualisierungen

Wert

fraModuleFrames

Frarme
]
O

Konfigurieren,. I

Unskaliert

Mr_Dicl,
i MK _MachineControl

& MachineControl
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
412 FAST Technologiemodule einfiigen

So gehen Sie vor:

1. Das einzufiigende FAST Technologiemodul "Electrical Shaft Position" in der Struktur
MMD_sciInfeed deklarieren.

Eingabe: InfeedConveyor : L TT1P ElectricalShaftPosBase;

Tipp: Durch einen Rechtsklick im Eingabebereich kann tber das erscheinende Menii die
Eingabehilfe ge6ffnet werden. Die FAST Technologiemodule finden Sie unter der Kategorie
"Strukturierte Typen" = L _TT1P.

Gerste > 1 x % MMD_scinfeed X |
-5 L_AAST_Standard 1 E] 1| TYPE MMD scInfeed EXTENDS L_EATP MMD Base :
2I- [l Device (Controller 32000) = 2 STRUCT T
F@l] SPS-Lagik 3 A¢ BasicFunctions vars
|:@} Application 4 xDizableCoupling : BOOL := FALZE;
F‘:Eﬂ A10_MachineModulaTree £ xGendarningIflizabled : BOOL := FALZE;
Eﬂ A12_Canfiguration & xdendErrorIfDisabled : BOOL := FALSE:
7 xModeBusy : BOOL := FALZE;
D az0_visualisation .
D Az _vartists E] xInit : BOOL := FALSE:
E.'] AB0_MotionObjects 10 xReady : BOOL := FALZE;
| AGS_EmptyModule 11 xManual : BOOL := FALZE;
=2 A70_MachineModuleSources 1z xiervice : BOOL := FALSE:
(=0 ] MM_Infeed 13 xHoming : BOOL := FALZE:
FE:'] Strucks 14 xhutomatic : BOOL := FALSE:
ag MACD_sclnfeed (STRUCT) 1t xModel : BOOL := FALZE;
%’ MEL_scInfeed (STRUCT) i: xHode2 ¢ BOOL := FALZE;
“1¢ MIO_sclnfeed (STRUCT) 18 elmmModel fMaste rianual : L_EATP.L EATP_FAST OpModes
212 [MMD_scInfeed (STRUCT) 13 elimModeIfMasterervice : L_EATP.L EATP FAST OpModes
¢ Mpar_scInfeed (STRUCT) z0 etimModeIflasterHoning : L:EATP.L:EATP:FAST:DpHDdes
%’ MPD_scInfeed (STRUCT) zl edmmModeIfMasteriutonatic : L_EATP.L_EATP_ FA3T_OpModes
Og Muis_scInfeed (STRUCT) 22 elumModeIfMasterModel : L_EATP.L_EATP_FAST OpHModes
-2 UserPOls 3 elwmModeIfHastertodez : L_EATP.L_EATP_FA3T OpModes
:: Eﬂ Wisu 24
MEE_Infeed (FE) 25 ®xErrorfuit : BOOL := FALZE;
-3 MM MachineCantral ZE ¥ErroridccezsIncludedimModule : BOOL := TRUE:
- z7 ¥ErroridccessIncludellavelModules : BOOL := TREUE:
) A71_LocalSources 25
3 A80_Documentation z9 InfeedConveyor : L_TT1P Electrical3haftPosBase;
E.'] A90_Resources 30 EHD STRUCT
m Bibliotheksverwalter 31 EHD TYPE
[l 1_0_Modul_Koppler (IO Modul-Koppler) 2z
‘-3- AxesGroups
Eingabehilfe =
i
Standardtypen & Name Typ Herkunft =
Strukturierte Typen +-{} L_mcIp Sibdiothek £omeio_mm
Schlissehwirter = {} LTTIP Bibliothak £ EETp fechy
=2 L_TT1P_TechnalogyModules
+- |2 L_TT1P_BasicMation
+- | L_TTIP_CrossCutter
=) L_TT1P_ElectricalshaftPos
[L_TT1P_ElectricalShaftPosBase FLNCTION. 80K 1 eetn tech|
L_TT1P_ElectricalShaftPosHigh FLMC TN BLOOK £ EEEn Eechi] 3
L_TT1P_ElectricalShaftPosState FLMC TN BLOOK £ EEEn Eechi]
+- |2 Reserved
+- |2 structs
+ |2 L_TT1P_Electricalshaftyel
- L_TTIP_EMUMS
+- ) L_TTIP_FlexCam
+- |2 L_TTIP_FhyingSaw il
4 m 3
Strukturierte Ansicht
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
412 FAST Technologiemodule einfiigen

2. Unter MFB03_Processing =& P10_CyclicMotion einen leeren Baustein einfligen.
Rechtsklickim Eingabebereich und den Meniibefehl "Leeren Baustein einfiigen" ausfiihren.
Gerdte >+ 1 X /E};‘ MFB_Infeed.P10_CyclicMotion X

- L AT Standard 1 = 1
=-E]l Device (Contraller 32000 EXECUTE

=-E] sps-Logik TRUE —{EN ENO[
F@} Application :
F‘:Eﬂ A10_MachineModuleTree
FFE:'] A1Z_Configuration
-2 A20_visualisation

: # Ausschneiden
B ASS_varlists = )
{ED A60_MationObjects kosicten
- A6S_EmptyMadule 2 Einfiigen
=8} A70_MachineModuleSources ¥ Laschen
=) MM_Infeed -
E:n e [  Metzwerk einfigen
-2 Strucks
6F Metawerk sinfigen (unterhalb)
& Sprungmarke einflgen
=-[E] MFB_Infeed (F8) &5 Kommentierung einfaus
- MFBE01_Basic Funcki
i S —pasic Funetions Bausteinaufruf einfigen
#-2) MFEOZ_Input
FE:'] MFEO3_Pracessing Leeren Baustein einfiigen
|_?A PO1_INIT Leeren Baustein mit ENJEMG einflgen
-[E4 Poz_READY -k Zuweisung einfigen
|—?‘A PO3_MANLIAL - Sprung einfiigen
-[E4 Po4_sERVICE o
= kT Return einfigen
-2} POS_HOMING
-[E4 POB_ALTOMATIC ¥ Gehezu.
@\ PO7_MODEL Lenze Homepage. ..

-[E4 Pos_moDEZ
-[E4 PO9_ERROR
-[g P10_CyclicMation
#-2) MFEO4_Cutput

3. Ander Stelle "?2?" oberhalb des Bausteins "MMD." eingeben und in der erscheinenden
Auswabhlliste InfeedConveyor doppelt anklicken.

[ MFB_Infeed.P10_CyclicMotion X |
1

EXECUTE
TEUE —EN ENO

2 mp| )
222 $Cs o
77z — @ eOwnModeIfMaster Automatic H

3909 — @ eCwnModelIfMasterHoming
L ¢ eDwnModelfMasterManual
@ eOwnModelfMasterMode1
@ eOwnModelfMasterModez
@ eOwnModelfMasterService
dp[InfeedConveyor |
@ xhutomatic
@ »DisableCoupling -
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template
412 FAST Technologiemodule einfiigen

Der neue Baustein InfeedConveyor enthalt nun das Technologiemodul "Electricsal Shaft

Position".
[ MFB_Infeed.P10_CyclicMotion X |
1
EXECUTE
TEUE —EN ENO—
z MMD. InfeedConveyor
L TT1P ElectricalShaftPosBase

—{xEnablelnternalContral xInternalControldctive —
—xEnable eTHitate —
—scCtrlAEC scitatusdbC —
—xResetError xError [—
—xRegulatorin xWarning —
—xStop eErrorID —
—xHalt scErrorInfo—
—scPar xhxisEnabled —
—Masterdxis sciigmalFlow—
—dlavedxis xDone —
—schccessPoints xBusy —
—xJogPos xIsHomed —
— xJTogNeq lractVel —
—xHomeExecute lractPos —
—xHomedibs3witch lr0ffset —
—xSyncPos

—lrietOffzetilave

Die Achsen des Technologiemoduls werden iiber die Schnittstelle des Maschinenmoduls
nach auBen gefiihrt und erst dort, im Machine Module Tree, mit den realen Achsen
verbunden.
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Achsen verbinden

Achsen verbinden

Im folgenden Beispiel sind fir die Prozesse "Zufiihren" und "Abwickeln" die FAST
Technologiemodule "Electrical Shaft Position" und "Virtual Master" eingebunden.

Der im Master-Modul "MachineControl" eingebundene "Virtual Master" gibt die Leitposition fiir die
Maschinenmodule "Infeed” und "Unwinder" vor.

Die Maschinenmodule "Infeed" und "Unwinder" enthalten jeweils ein ElectricalShaftPosBase-
Modul. Diese Module sollen nach Erreichen der Endgeschwindigkeit des "Virtual Master" auf die
Leitposition einkuppeln. Dazu wird ein "Handshake" zwischen den Maschinenmodulen "Infeed" und
"Unwinder" und dem Master-Modul "MachineControl" benétigt (siehe Kommunikationskanal
verwenden (£ 41)).

So gehen Sie vor:

1. Unter A70_MachineModuleSources in den eingefiigten Maschinenmdulen AXIS_REF-
Variablen anlegen.

Gerate * 1 x MFB_infeed X
=5 i_FAST Standard (=] 13+ Date Author Changes
=[]l Device (Controller 3200C) 14 *
= @1] sPs-Lagik 15 #  yyyy-mm-dd  John §. Public Initially created
= C; Application 18 *
+-0 A10_MachineModuleTree 17
N . . 1 FUHCTION BLOCK MFE_infeed EXTEHDS L_EATP_ F4353T Module
+-1J) A1Z_Configuration — = = = =
i o = 15 VAR IH OUT
) Az Visuslisation 20 S START OF USER SPECIFIC BLOCK -
+-10) A5 Varlists 21
) A60_MationObjects ZZ A48 Add the needed declarations of Par, Vis, IO and FD
+-I2) AsS_EmptyModule peac] Par : MPar_scinfeed;
=) A70_MachineModuleSources Z4 Vis : MVis_scinfeed:;
=) MM_irFeed ZE I0 ¢ MID_scinfeed;
£ Structs 8 Pp : MPD scinfeed;
) UserPOLs z7 VirtualMaster : AXI3 _REF:
55 v o] Infeeddxis : AXIS_FEF:
= Visu 23 P — END OF USER SPECIFIC BLOCK —-
+- 2] [MFE_infeed (FE) B
+-2) MM_MachineControl 21 VAR INPUT
+-12) MM_unwinder 3z EHD VAR
+-0 A71_LocalSources 33 VAR_OUTPUT
) AS0_Documentation 24 EHD VAR
+-) A90_Resources = 25 ViR
Eingaben
MFB_MachineControl MFB_infeed MFB_unwinder
VirtualMaster : AXIS REF; VirtualMaster : AXIS REF; VirtualMaster : AXIS REF;
InfeedAxis : AXIS REF; UnwinderAxis : AXIS REF;

2. Unter A10_MachineModuleTree das Programm MMT (PRG) &ffnen.
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Achsen verbinden

Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

3.

zuriicksetzen" ausfiihren.

Parameter bearbeiten...

Selektierte Anschllsse verbinden

Werbundene Anschlisse selektieren

Gruppieren

Anschiisse zuricksetzen

micht verbundene Anschlisse e
Eingangsanschiuss hinzufigen

Ausgangsanschluss hinzufigen

ntfernen

Fins 3 ||5EF
", Alle verbindungen routen =
Kontrollpunkt entFernen
Kontrollpunkt erzeugen
3

Jetzt werden alle Technologiemodule gerechnet.
Im Programm MMT (PRG) werden die AXIS_REF-Variablen eingefiigt.

4. Dierealen und virtuellen Achsen an die Bausteine anschliefRen.

Rechtsklick auf das Maschinenmodul "Infeed"und den Meniibefehl "Pins & Anschliisse

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06

MM_DCI.MachineEontrol rn MM_DCI_.Infeed em
MFB_MachineContrdl '—| MFB_infeed —
—masterBus slaveBus masterBus slaveBus —
] MM_Address edicthiods - [0 b IMM_Address edicthiods -
Mbd_Par. schd achineContral AP ar sModeBusy — Mbd_Par scinfeed AP ar sModeBusy —
Mb_Viz. zchd achineControl g #wdarning — Mb_Viz. soinfeed g #wdarning —
MM_I0.scM achineContral 10 *Errar — MM_I0 scinfeed 10 *Errar —
Mt_PD.schachineCantrol =PD M_PD.scinfeed =PD
Wirtualt aster %Virtuallﬂaster Wirtualt aster MVirtualMaster
Infeedbsis Hnfeedduis
MM_DCI.Un\:\flnder 7
MFB_unwinder —
masterBus slaveBus —
11 MM _Address edicthiods -
bbd_Par. scunwinder AP ar sModeBusy —
Mb_ Wiz, scunwinder g #wdarning —
bbA_|D. scunwinder 10 #Ermor —
Mb_PD. scunwinder =PD
Wirtualt aster Hirtualid aster
Unwinderéxis Al nwinderbusis
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

4.14 Kommunikationskanal einrichten (ACD Slave Access)
4.14 Kommunikationskanal einrichten (ACD Slave Access)
Mit einem Rechtsklick auf den Ordner A70_MachineModuleSources das Kontextmenii 6ffnen und
den Meniibefehl "Create ACD Slave Access" ausfiihren.
Der ACD-Kanal wird automatisch erstellt und kann sofort genutzt werden. Das Master-Modul
"MachineControl" hat mit rACDInfeed und rACDUnwinder Zugriff auf die ACD-Strukturen von
"Infeed" und "Unwinder".
Gerate * 1 x MFB_MachineControl X
=gl i_AAST Standard T 48
= [l Device (Controller 3200C) 43 S e START OF USER SPECIFIC BLOCK ————————————
=B sps-Lagik 50
=} application 51 R —— ACD SLAVES ACCESS START - D NOT CHANGE f————————————
+-2) AL0_MachineModulaTree sz paChInfeed Pointer TO MACD scinfeed;
3.5 X . 53 riCDInfeed BEFEREHNCE TO MACD_ scinfeed;
) AlZ2_Configuration i | .
£ n20 Visuglsati 54 pACDUnwinder Pointer TO MACD_ scunwinder:
) AZ0_isualisation 58 rACDUnwinder REFERENCE TO MACD_scunwinder;
+-1) ASE_Varlists 5e
) A60_MationObjects = Y ACD SLAVES ACCESS END - DO NOT CHANGE '-——————————
+-0) as_EmpryModule 58 S e ACD MULTI INSTANCE START - DO NOT CHANGE '-—————————————
=-(2[A70_MachineModuleSources| | 52 Y — ACD MULTI INSTANCE END - DO NOT CHANGE fommm—mmmmme .
# Ausschneiden o
. . 2 A4 Add the declaration of access FEs here
Kopieren - -
Einfiigen 10 SetConpIDdndVersion (dwConpID:=16#2C00, duVersion:=0);
11
¥ Laschen A4 connection to the external visualisation
Handsteuerung GetWisubata(Vis):
re [= Eigenschaften... A4 Add here the code of your module application.
i Objekt hinzufiigen 3
= —— e ACD SLAVES ACCESS START DO NOT CHANGE !
all] “ronerhinzdrigen... 12 [pACDInfeed := AccessACD (MM Address:= 10, dwiize:- SIZEOF (MACD scinfeed)):
7 Obiekk bearbeiten 13 raCDInfeed BEF= piCDInfeed*;
b1 Objekt bearbeiten mit. .. 20
‘& LRk Z pACDUnwinder := AccessACD (MM Address:= 11, dwiize:= SIZEOF (MACD scunwinder)):
" virn| 5] Create MM Instance Z rACDUnwinder REF= pACDUnwinder®;
@ Ethe Add Extra Functions z3
24 A e ACD SLAVES ACCESS END D0 NOT CHANGE !
| Create ACD Slave Access | 25
2 Export Errorlist EE A e ACD MULTI INSTANCE START D0 NOT CHANGE !
- ) e e ACD MULTI INSTANCE END DO NOT CHANGE !
2] Import Errorlist .
Lenze Homepage. .. z9
T 20
Zur Erweiterung der Schnittstelle konnen Variablen in der MACD-Struktur des jeweiligen
Maschinenmduls eingetragen werden:
Gerate * 1 x Og MACD_scunwinder X
=gl i_AAST Standard T 1 ¢
=[]l Device (Controller 3200C) z
= @l] SPS-Logik 3 FA¢The functionblock and variables below are already declared
= C; Application = + A VAR _
+-12) A10_MachineMaduleTres N //xStartOperat.lon_In
X I3
+-1J) A1Z_Configuration //Xstopoper&tlc.m_ln
) 7 ArxPauselperation In
+-1) AZ0_visualisation s -
+-I2) A5 _Varlists 3 //x0perationBusy out
) AGD_MotionObjects 10 S/uOperationlone Out
+-0) as_EmpryModule 11 //xOperationPaused Out
=) A70_MachineModuleSources 1z 4
+-12) MM_infeed = 13 TYPE MACD scunwinder EXTEHDS L_EATP_FAST ACD_Fasze :
+-1 MM_MachineContral 14 STRUCT ) o ) )
=23 MM_unwinder 15 //c.;’eclaratlon of the specific applicaticon data
2B Structs 16 xLineVelReached : BOOL:
=l - 17 xMasterInReady : BOOL:
@12 [MACD_scunwinder (STRLICT) s ERD_STRUCT
1% MEL_scunwinder (STRUCT} 15| Em TR
@ MIO_scunwinder (STRUCT) z0 -
@ MMD_scurwinder (STRUCT)
Og MPar_scunwinder (STRUCT)
@ MPD_scurwinder (STRUCT)
@ Myis_scurwinder (STRUCT)
» Kommunikationskanal verwenden (ta 41)
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Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

Operation-Modes verwenden

Operation-Modes verwenden

Die Operation-Modes eines Maschinenmoduls sind vordefiniert und nicht erweiterbar. Sie gliedern
sich in den Initialisierungsmode (01 INIT/INI-Layer), den Bereitschaftsmode (02 READY/READY-
Layer) und sechs namentliche Arbeitsmodes (03 MANUAL ... 08 MODE 2 / OP-Layer).

/
.
o g‘ BGAUTOMATI( OEMODEZ
S&

Fiir jeden der acht Operation-Modes ist im Ordner MFBO3_Processing eine zugeordnete Aktion vor-
definiert, in der die Programmlogik untergebracht werden kann. Das Mode-Modell zur Umschal-
tung der Operation-Modes ist in allen Maschinenmodulen gleich und wird in den meisten
Applikationen zentral liber den Master gesteuert.

=) MFBO3_Processing
[, po1_tnrT
£} Poz_reEADY
[E4 Pos_manuaL
£} Po4_sERvICE
[} Pos_HOMING
[E} Pos_suTOMATIC
[} Po7_moDEL
[E} pos_monez
[E4 Po9_ERROR
[ P10_cCyclicMation

In jedem Mode ist bereits vordefinierter Programmcode vorhanden. In dieses Geriist kann der
Anwender-Code geschrieben werden.

Es gibt drei Bereiche, in denen innerhalb eines Modes Programmcode eingefligt werden kann:

[EJ "ModeEntry” wird beim Eintritt in den Mode fiir einen Zyklus ausgefiihrt.

A "Cyclic Area" wird solange ausgefiihrt, bis der Mode umgeschaltet wird.
[E] 'ModeExit" wird beim Verlassen des Modes ausgefiihrt.

1| ¢# AT ACTION CREATE NEW MODULE #)
Z S First pulse, last pulse and cyclic program
3 n]I‘ xModeEntry THEH

4 A4 Do init steps

£

&

7

/4 Bet ModeBusy
MMD.=ModeBusy := TRUE;
3
= o|[EJELsTE smodeExic THER

10 SF Do exit steps
11
= 1z||[evsE
13 S Do cyclic things
14
15 /¢ Reset oum ModeBusy
16 MMD. xModeBusy = FALSE;
= 17
1s A Check IF nobody is busy
13 IF HOT OpModeControl.xIsBusy THEH
0 A4 No module is busy
zl :
= 2z EHD IF
23| mo o™
z4 -
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

4.15 Operation-Modes verwenden

Beispiel

Programmcode zum Einschalten des Technologiemoduls (ElectricalShaftPosBase) der Zufiihrachse
(Infeed) im Mode "READY":

5}, MFB_Infeed.POZ_READY X

1 {# AT ACTION CREATE NEW MODULE #)
z £ First pulse, last pulse and cyclic program
- e IF =ModeEntry THEH
4 A4 Do init steps
E
3 A4 Bet Modebusy
7 MMD . xModeBusy 1= TRIE:;
2
= El ELSTF xModeExit THEH
10 S Do exit steps
11
= 1z ELSE
13 £F Do oyclic things
14 MMD . InfeedConveyor.xEnable := TRUE;
15 MMD. InfeedConveyor.xRegqulatorlin := TEIE:
1le A Reset ownm Modebusy
- 17 IF M. InfeedConveyor.xdxisEnabled THEH
18 MMD . xModeBusy = FALZE;
13 END TF
z0 h
zl £ Check 1f nobody is busy
= 2z IF HOT OpModeControl.xIsBusy THEH
z3 £F Wo module is busy
4 H
ZE END TF
z6| EMD TF

Im ersten Schritt wird im Mode "READY" die Achse eingeschaltet. Dazu werden die Eingange xEnable
und xRegulatorOn auf TRUE gesetzt.

Solange der Ausgang xAxisEnabled auf FALSE gesetzt ist, wird das Bit xModeBusy nicht auf FALSE
zuriickgesetzt. Das bedeutet, solange xModeBusy auf TRUE gesetzt ist, ist die Umschaltung in einen
anderen Mode blockiert. So kann auf einfache Art und Weise verhindert werden, dass z. B. der Mode
von "READY" zu "AUTOMATIC" umgeschaltet wird, ohne dass alle Achsen betriebsbereit sind.
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Kommunikationskanal verwenden

Kommunikationskanal verwenden

Der ACD-Kanal dient zum Austausch von Handshake-Signalen zwischen der Master-Achse
(MachineControl/VirtualMaster) und den Slave-Achsen (Infeed, Unwinder).

Der ACD-Kanal besteht immer nur zwischen Master und Slave. Eine Querkommunikation ist nicht
vorgesehen.

» Kommunikationskanal einrichten (ACD Slave Access) (L2 38)

Im Beispielprojekt wird der ACD-Kanal verwendet, um die Synchronisierung auf die Master-Achse
erst einzuleiten, wenn die Master-Achse ihre Solldrehzahl erreicht hat. Dazu wurde im Modus
"Automatic” im Cyclic-Bereich eine Abfrage programmiert, ob die Sollgeschwindigkeit IrSetVel
gleich der Ausgabesollgeschwindigkeit IrSetVelOut ist:

L?A MFB_MachineControl.PO6_AUTOMATIC X

- 1z ELSE
13 A Do oyelic things
= 14 IF MM, VirtualMaster.lrietWel = MMD.VirtualMaster., lr3etVelOut THEH
15 rACDInfeed. LineVelReached := TRIE;
1&g rACDUnwinder. LineVelReached := TRIE;
17 EHD IF
15 S Reset own ModeRusy
= 1= IF 0OpModedccess.xModeChangeRequested THEH

Ist die Solldrehzahl erreicht, wird die Variable LineVelReached aus dem ACD- Kanal auf TRUE gesetzt.

Im Slave wird dieser Wert dann vom ACD-Kanal abgefragt und daraufhin die Synchronisierung
gestartet.

Vom Master zum Slave wird der ACD-Kanal iiber die Referenz rACD[Slave instance name] genutzt.
Soll das Bit LineVelReached fiir den Slave "Infeed" gesetzt werden, lautet die Programmierzeile:

rACDZufuehrung.LineVelReached := TRUE;

Um diesen Wert im Slave zu lesen wird auf die MACD-Struktur zugegriffen. Der Wert wird dann mit
MACD.LineVelReached ausgelesen:

Eﬁ MFB_Infeed.PO6_AUTOMATIC X

- 1z ELSE
13 £ Do oyclic things
- 14 IF MACD,. LineVelReached THEH
15 MMD. InfeedConveyor.x3vnclos 1= TRUE;
1 EHD IF
17 =
- 1 IF MACD.MasterIsInReady := TREUE THEH
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

417 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

4.17 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Jedes Maschinenmodul verfiigt liber Aufrufbausteine zur Fehlerbehandlung und eine Struktur zur
Definition von Fehlermeldungen, hier beispielhaft am Master-Modul "MachineControl" dargestellt:

=2 A70_MarchineModuleSources
+-2) MM_infeed
=) MM_MachineControl
=2 structs
"‘g MACD_scMachineConkral (STRUCT)
9% | MEL_scMachineControl (STRUCT) |
"‘g MICO_scMachineCortrol (ST % Ausschneiden
a[; MMD_sciachineConkrol {37 Kopisren
"‘g MPar_scMachineContral (5]

Einfligen
a[; MPD_scMachineContral (ST i
"‘g Myis_scMachineCankrol (5T 7 Loschen
) UserPOls Refactoring 3
+ NI
) Visu Handsteuerung

=-[E] MFB_MachineCantral (FE) |
=-[2) MFBO1_Pasic Functions Eigenschaften...

[ BFO1_BasicFunction ekt hinzufiigen
nli—};i BF02_SetErrors ) Ordner hinzufiigen...

+-IZ) MFBO3_Processing
+-{2) MM_unwinder
+-2) A71_LocalSources
) AS0_Documentation E| Edit Errarlist |
+-) A90_Resources
m Bibliotheksverwalter

]

ibjekt bearbeiten
Ohjekt bearbeiten mit. ..

Lenze Homepage. ..

Im Ordner MFBO1_BasicFunctions befindet sich die Aktion [El BFO2_SetErrors, in der die
Aufrufbausteine fiir die Fehlerbehandlung enthalten sind. In der Projektvorlage sind bereits zwei
Aufrufe vorhanden, die die Auslésung von 8 Fehlermeldungen ermoglichen.

Mit einem Rechtsklick auf die MEL-Struktur und dem Meniibefehl [ "Edit Errorlist" konnen Sie in
einem Dialogfenster Fehlermeldungen hinzufiigen, I6schen und mit allen notwendigen
Eigenschaften definieren.

Edit Errorlist =)

Editor for creating and editing errar entries.

Machine Module:
bdbd_MachineCaontral

Error List
o X
wErrarCode  eReaction  dwPriority  =AckMeeded sText dwErrarDetail  dwCategary
L I Error 0 0 i]
&0 Error 1] F 1] o
L I W arning 0 0 i]
&0 Warning 1] F 1] o
L I Information 0 0 i]
&0 Information [0 F 1] o
L I Hone 0 0 i]
&0 None 1] F 1] o
|

QK. | Cancel
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

417 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Das ausldsende Fehlersignal wird an den Baustein unter BFO2_SetErrors an den Eingang xSetError

angelegt.
Errorsh
L EATP FAST ErrorSet
IErran ignal —x=SetErrorl ;Er rorlictive —Vis.dwvErrordctive. 0
MEL.ErrorHandling[0].wErrorCode —wErrCodel ®*ErrorZictive —Vis.dwErrordctive. 1
MEL.ErrorHandling[0]. eType —eTypel ®*Error3Active —Vis.dwErrordctive. 2
MEL.ErrorHandling[0].duvPriority —dwPriorityl *Errordictive —Vis.dwErrordctive. 3

MEL.ErrorHandling[0].xbhckNeeded —xickNeededl
MEL.ErrorHandling[0]. sText —sTextl
MEL.ErrorHandling[0].dwErrorDetail —dwbetaill
MEL.ErrorHandling[0].dvCategory —jdwlCategoryl

Wird das Fehlersignal ausgel6st, so kommt es zur Reaktion "Error". Dabei wird die Aktion P09 _Error
parallel zum aktuellen Operation Mode ausgefihrt.
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4 Strukturierte Programmierung mit dem Application Template

417 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

4.17.1 Fehlerliste exportieren (XML-Datei)

Eine Fehlerliste ist eine XML-Datei, die alle Fehler enthalt, welche in den einzelnen Maschinenmo-
dulen im Ordner A70_MachineModuleSources definiert sind. Die strukturierte Anordnung der Feh-
lerinformationen in der XML-Datei entspricht der Reihenfolge der Maschinenmodule im
Projektordner.

So gehen Sie vor:

1. Rechtsklick auf den Ordner A70_MachineModuleSources und den Meniibefehl Export
Errorlist ausfiihren.

=) | A70_MachineMaduleSources J
A M) Y Ausschneiden
S MM- Kopieren
) MM
120 ATL Low
) AZD_Do X
+-12) A%0_Re Handsteuerung
Bibliothe -
D s -,
I+ 1o Modul_Kop
2 AxesGroups i Objekt hinzuflgen 4
irbualixes ) Ordrer hinzufiigen...
2 Virtuald ) Ordner hinzufil
() EtherCAT_Maste _'T Objek: bearbeiten

Ohjekt bearbeiten mit. ..

Einfligen

Laschen

Eigenschaften...

=] Create MM Instance
Add Extra Functions

Create ACD Slave Access

Export Errorlist

!
iy .
=] Import Errorlist

Lenze Homepage. ..

2. Imfolgenden Dialog das Zielverzeichnis fir die XML-Datei vorgeben.

Export Madule Error List ]
Exports the Errarlist of the module.
File: Path:

@ Ewtract into the game folder where the project iz located

Estract into the following folder

| Ok | | Cancel

3. AbschlieRend mit OK den Export ausfiihren.
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Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Fehlerliste importieren (XML-Datei)

6@ So gehen Sie vor:

Rechtsklick auf den Ordner A70_MachineModuleSources und den Meniibefehl Import

Errorlist ausfiihren.

= | |A70_MachineModuleSources J

20 MM 4
12 e
12 MM
+0 AT Lo
) AE0_Dg
+-120 A00_Re
m Biblioth =
[ 1_0_Modul_Kop
‘& AxesGroups
2 virtualtxes
[l EtherCAT_Mast

Lo IV B

Ausschneiden

Kopieren

Einfiigen

Laschen

Handsteusrung

Eigenschaften. ..

Obijekt hinzufiigen 3

Ordner hinzufigen. ..

Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..

Create MM Instance

#Add Extra Functions

Create ACD Slave Access

Expart Errarlist

Import Errorlist |

Lenze Homepage, ..

2. Imfolgenden Dialog das Quellverzeichnis und die zu importierende XML-Datei auswahlen.

4.

Fehlerlisten-Import mit Offnen ausfiihren.

Aktionen fiir die Fehlerinformationen auswahlen:

PLC Designer 3.15.0

===

‘_’j @ Rename the new object.
Rename the new object (for all conflicts).
Replace the existing object.
Replace the existing object {for all conflicts).
Skip the new object.
Skip the new object (for all conflicts).

An object with 'MEL_scMachineControl [Device: SPS-Logik: Application]' already exists in the project. What do you want to do?

Fiir jede Fehlerliste eines Moduls kann einer der folgenden Aktionen gewahlt werden:

Rename the new object: Die in der XML-Datei zu diesem Maschinenmodul enthaltenen

Fehlerinformationen werden im Projekt unter einem neuen Namen gespeichert. Diese Op-
tion sollte nur in Ausnahmefallen verwendet werden.

Replace the existing object: Die im Projekt zu diesem Maschinenmodul enthaltenen Fehle-
rinformationen werden mit den Werten aus der XML-Datei iberschrieben. Fiir die Mehr-
zahl der Anwendungsfille, bei denen die Fehlerinformationen mit einem externen Tool
bearbeitet werden, ist dies die Standardaktion.

Skip the new object: Die in der XML-Datei zu diesem Maschinenmodul enthaltenen Fehler-
informatio-nen werden verworfen, die Fehlerinformationen im Projekt bleiben unveran-
dert.
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417 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Hinweis!

o

In der Regel ist es nicht sinnvoll, eine Fehlerliste zu importieren, die mit einer anderen An-
ordnung und/oder Benennung von Maschinenmodulen im Ordner
A70_MachineModuleSources erstellt wurde.

In der XML-Datei werden die Attribute fiir jeden Fehlereintrag einmal als einzelne XML-
Tags abgelegt. Zusatzlich wird ein XML-Tag "InterfaceAsPlainText" ausgegeben, das die ge-
samte Fehlerinformation zu einem Maschinenmodul als Strukturierten Text (ST) enthalt.

Sollen die Fehlerattribute mit einem externen Tool bearbeitet werden, so ist diese
Bearbeitung innerhalb dieses XML-Tags vorzunehmen. Nur dieses XML-Tag wird beim
(Re-)Importieren der Fehlerliste beriicksichtigt.
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Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Modulkopplung verwenden

Mit der Trennung der Kopplung eines Maschinenmoduls zu seinem libergeordneten Modul wird be-
wirkt, dass der Operation-Mode des abgekoppelten Moduls nicht mehr dem Master folgt, sondern
unabhangig festgelegt werden kann.

Beispiel
Die folgende Struktur besteht aus einem Maschinenmodul MachineControl und zwei unterlagerten
Modulen SlaveA und SlaveB. Das Modul SlaveA soll abgekoppelt werden.

] MMT x

Device.Application.MMT

=

--------------- START OF USER SPECIFIC BLOCK ——mmmemmmmmee -
AT ACTION ADD MODULE: Add the machine modules here and inferconnect them.

MM_Decl.MachineControl

i

MF B_MachineControl
— —masterBus slaveb: MM_Dcl. Slavel 'wn

1 I MM_Address efctMode MFB_SlaveA —

MM_Par scMachineCaontrol HHPar xModeBusy masterBus slaveBus|=

MM_Vis scMachineControl EAyis xWfarning 11 MM_Address elctMode

MM_IO scMachineControl B[y xErrar] MM_Par.scSlavel Par xModeBusy -

MM_PD.scMachineControl PO MM_Vis.scSlaved Hifis wnfaming A =
MM_IO scSlaveld =0 *Error fla—=
MM_PD.scSlaveA =PD

MM_Dcl SlaveB =)
MFB_SlaveB =8
— terBus slaveBus=

12 ——MM_Address elctMode
MM_Par.scSlaveB HPar xModeBusy -
MM_Vis scSlavel His wniaming A =
MM_IO scSlaveB =0 *Error fie——
MM_PD.scSlaveB Hpp

Das Signal MMD.xDisableCoupling des Moduls SlaveA wird auf TRUE gesetzt.

Dieses Signal liegt am Eingang xDisableCoupling des Bausteins OpModeControl in der Aktion
MFB_SlaveA.BFO1_BasicFunction an.

[53 MFB_SlaveABFO1_BasicFunction X

Device.Application.MM_Dcl.Slave A.BF01_BasicFunction

1 Operation control of the own module
OpModeControl
L EATP FAST OpModeControl
MMD.XDisableCoupling JEERCE—xDisableCoupling xCouplingDisabled jErni—
Par.xSendWarninglfDisabled [ EXEG—xSendWarningIfDisabled xIsBusy =
Par.xSendErrorIfDisabled [EXRGH— xSendErrorI£fDisabled

MMD. xModeBusy m— xModeBusy

eBusySource —

NotBusy
sBusyModuleName — [ 77 ]

Der Ausgang xCouplingDisabled am gleichen Baustein zeigt den aktuellen Zustand der Modulkopp-
lung fiir das Modul an.

Die Visualisierung L_Main enthalt in der Modulliste in der Spalte "CPL" die Kennung "DIS" fiir das ab-
gekoppelte Modul SlaveA.

] L_Main X

FAST Controller-based Automation
MM Addr. MM Name 5T|BY CPL

1 achineCaontro

o 1 1

3 112 SlaveB O|©] DEF

4 [
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417 Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten

Der Operation-Mode des Moduls SlaveA kann jetzt liber die Eingange des Bausteins OpModeAccess
(Aktion MFB_SlaveA._  BFO1_BasicFunction) unabhdngig vom (ibergeordneten Modul
MachineControl gesteuert werden.

[ MFB_SlaveA.BFO1_BasicFunction x

Device.Application.MM_Dcl.SlaveA.BF01_BasicFunction

! o O
MMD. ¥DisableCoupling xDisableCoupling xCouplingDisabled

Par.xSendWarningIfDisabled ®xSendWarningIfDisabled ®xIsBusy FALSE
Par.xSendErrorIfDisabled xSendErrorIfDisabled eBusySource
MMD. xModeBusy ModeBusy sBusyModuleName — [+ |

2 OperationMode access of the own module
CpModeRccess
L EATP FAST OpModelccess
L _EATP CONST.CWNID[ @ |—{MM Address  eRequestedMode
MMD. xInit [EE—xInit ehctualMode —

MMD . xReady [ENIGE— xReady x0pModeIsInic =
MMD. xMenual m— xManual z0pModeIsReady [~
MMD. xService m— x5ervice x0pModeIsManual =~
MMD. xEoming [EENRGal— xHoming x0OpModeIsService =

MMD. xAutomatic [EEE—{ xAutomatic x0pModeIsHoming =~ JRyi8s
MMD . xModel m— xModel x0pModeIsAutomatic =
MMD . xMode? BTG =Mode2 xOpModeIsModel (=
xOpModeIsModeZ f=
xModeChangeRequested (=

xInvelidModeReguest = RyvEg
xLocalWarning =~

xLocalError =~ Ryigan
xSlaveWarning =
xSlaveError (=
xSystemFault =

eFBState [— |FullContro

Zur Wiederherstellung der Kopplung wird das Signal MMD.xDisableCoupling auf den Standardwert
FALSE zuriickgesetzt. Sobald die beiden beteiligten Maschinenmodule den gleichen Operation-
Mode aufweisen, wird die Kopplung wiederhergestellt.
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Struktur des Application Template

5

Struktur des Application Template

Struktur des Application Template

Geréte - o X

=5 I_FAST Standard -

=[]l Device (Controller c550)
=B sp5-Logik
=1} Application
+-10 A10_MachineModuleTree
+-12) A12_Configuration
+-120) A20_visualisation
+-I) A55_Varlists
) A&0_MotionObjects
=) A70_MachineModuleSources
=2) MM_MachineContral
+-[2) Structs
) UserPOUs
-1 Visu
=-|E] mFB_MachineCantral (FB)
+-I2) MFBO1_Basic Functions
+-{) MFBO3_Processing
+12) A71_LocalSources
) AS0_Documentation
=) A90_Resources
+-2) TaskOrganization
ImagePool
R Rezepturverwalter
- Symbolkonfiguration
= @ Taskkonfiguration
=8 TaskFreewheeling
@ CallsFree
= @ TaskHighPriority
@ CallsHigh
=& TaskMidPriority
& callsmid
TextList
@5 Trace
VisualizationManager
m Bibliotheksverwalter

A10_MachineModuleTree (£J49)
Verkniipfung der einzelnen Maschinenmodule

A12 Configuration (3 51)
Grundkonfiguration des Application Template

A20 Visualisation (C52)

Hauptvisualisierung des Application Template zur
Einbindung der einzelnen Maschinenmodul-
Visualisierungen

A55 Varlists (1 56)
Deklaration der Maschinenmodulinstanzen und
deren Strukturen

A60_ MotionObjects (EJ56)
Motion-relevante Daten (z. B. CAM-Profile)

A70 MachineModuleSources (L 57)
Maschinenmodule

A71_LlocalSources
Maschinenunabhdngige Enumerationen,
Funktionsbausteine, Strukturen, Visualisierungen

A80_Documentation

Dokumentationsordner zur Ablage von Dokumenten
zur Projekthistorie (z. B. Versionsinformationen,
Anderungen) und Bedienungsanleitungen etc.

A90_Recources
Systeminformationen wie z. B. verwendete
Bibliotheken und Task-Einstellungen
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A10_MachineModuleTree

50

(5-1]

(5-2]

A10_MachineModuleTree

Um das gewiinschte Automationssystem auf Basis des Application Template im »PLC Designer«
abzubilden, miissen Sie zunachst die mechatronische Gesamtfunktionalitdt der Maschine in
einzelne Teilfunktionen der Maschine aufteilen.

Aus den Teilfunktionen konnen Sie einzelne wiederverwendbare Maschinenmodule bilden, die sich
in Form einer Baumstruktur — dem "Machine Module Tree" — abbilden lassen. Dabei ist das oberste
Modul das Maschinensteuermodul. Diesem Master-Modul sind alle weiteren Maschinenmodule
untergeordnet.

Das Application Template unterstiitzt ...
« zwei bis fiinf Hierarchie-Ebenen von Maschinenmodulen;

« bis zu 40 Maschinenmodule.

1 MMT (Machine Module Tree) I:I
2
3 ]
[ | [ |
« I ] e ]
v
| |
[ | [ |
2

Machine Module Tree (MMT) mit fiinf Hierarchie-Ebenen

Im »PLC Designer« unter dem Ordner A10_MachineModuleTree - MMT (PRG) wird die
Baumstruktur von links nach rechts dargerstellt:

Gerate > 2 x| @ mmr x|
5] £ FAST Standard 2
=]l Device {Controller 3200C) o START OF USER SPECHIC BLOCK i
=B ses-Logk AT_ACTION_ ADD_MODULE: Add the machine modties here and infesconnect tbem:
= (Q} Application
[= v Mt_Dcl.MachineControl MM_Del.Infeed
2D A10_MachineModuleTree| —E —E
M MFB_MachineControl MFB_infeed
oxce v—— —{masterBus slaveBus B slaveBus —
#2 At2_Corfiguration T} MM_Address ectMode - [0 |———————|MM_Addess edctMode -
-3 Az0_visualisation MM_Par.scMachineControl AP #ModeBusy — MM_Par.scinfeed HPar #ModeBusy -
#-2) AS5_Varlists MM_Vis.scMachineControl i ®Waming — MM_Vis.scinfeed =t #Warming —
12 A60_MotionObjects MM_I0.scMachineControl =0 «Emor = MM_I0. scinfeed =0 «Emor (-
Machs olpy s iy
#.{3) A65_EmptyModule LTIAD: . ontrol ,»D " }\jle_Fl‘l[‘).smnleed : 0
‘ hi I v I
£ :g A70_Machinef i InfeedAxis F——=infeedauis
® A71_LocalSources
(2 A80_Documentation MM_Del Unwinder [:2
#-2) A90_Resources MFB_unwinder
i) Bibliotheksverwalter sievels -
[l 1_0_Modul_Koppler {1/0 Modul-k [0 MM Addess eacihiode
= -Kopp! MM_Par.scunwinder HPar sModeBusy —
3 hxesGroups MM_Vis.scunwinder s #Waming —
-2 virtualaxes MM_I0.scunwinder =10 ®Emor -
[ EtherCAT_Master (EtherCAT Mas MM_F'D.scunwinde: o i
Vitualh fietual
[ Uitk |

Beispielprojekt: MMT (PRG)

» Maschinenmodul anlegen (&2 17)

» Maschinenmodul im Machine Module Tree (MMT) einbinden (0 25)
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5.1 A10_MachineModuleTree

MM_Address

Jedes Maschinenmodul hat einen Eingang MM_Address, der vom Anwender belegt werden muss.
Mit dieser Adresse wird ein Maschinenmodul eindeutig gegentliber seinem libergeordneten Master-
modul identifiziert.

MM_Dcl MachineControl ~ (—

MFE_MachineControl '—
—|masterBus slaveBus
MM_Address efctMode —
HPar xModeBusy —
Hfis xWarning - MM_Dicl Slaved o
10 «Error~ MFE_Slavel —
=P0 masterBus slaveBus—
 |IEE ——————————MM_Address | elctMode —
MM_Far scSlaved —={Far xModeBusy —
MM_Vis scSlaved ig x\wiarning —
MM_ID scSlaved N0 xErrarf—
MM_PD.scSlaved ()
MM_Decl SlaveB =
MFB_SlaveB e
masterBus slaveBus—
| EE —————MM_sddress | elctMode —
MM_Far scSlaveb ={Far xModeBusy —
MM_Vis scSlaveB s x\warning —
MM_I0 scSlaveB =0 xErrarf—
MM_PD.scSlaveB HPD

Fiir die Vergabe der Adressen gelten folgende Randbedingungen:
+ Die Adresse ist eine positive ganze Zahl (>0).

« Alle Maschinenmodule, die gemeinsam an einem libergeordneten Mastermodul angeschlossen
sind, miissen unterschiedliche Adressen aufweisen.

« Nicht erforderlich ist, die Adressen llickenlos oder bei 1 beginnend zu vergeben.
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A12_ Configuration

52

A12_Configuration

In diesem Ordner befindet sich der Funktionsbaustein L_EATP_FAST_Config, an dem eine
Grundkonfiguration des Application Template vorgenommen werden kann.

i Hinweis!

Einstellungen an diesem Funktionsbaustein konnen nur vor dem Start der PLC und nicht
wahrend der Laufzeit durchgefiihrt werden.

L_EATP_FAST_Config

BOOL — xFASTSystemInTaskMid eFASTSystemTaskContext — ENUM
Prio
BOOL — xLogErrorTypelnformation
BOOL — xLogErrorTypeWarning
Eingdnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xFASTSystemInTaskMidPrio | TRUE | Die Logik- und Infrastrukturfunktionen des Application Template werden
BOOL in der Mid-Task berechnet. Dadurch wird die High-Task entlastet.
xLogErrorTypelnformation TRUE | Die Informationen, die iber den ErrorSet-Baustein (BFO2_SetErrors)
BOOL erzeugt wurden, werden in das Logbuch eingetragen.
xLogErrorTypeWarning TRUE | Die Warnungen, die liber den ErrorSet-Baustein (BF02_SetErrors) erzeugt
BOOL wurden, werden in das Logbuch eingetragen.
Ausgdnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
eFASTSystemTaskContext Anzeige der Task, in der die Logik- und Infrastrukturfunktionen des Application
ENUM | Template berechnet werden.
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5.3 A20 Visualisation

5.3 A20_Visualisation

In diesem Ordner ist die Hauptvisualisierung L_Main enthalten, in der alle Visualisierungen der
einzelnen Maschinenmodule eingehangt werden.

FAST Controller-based Automation

e S,T_%D—w [ Machine Module Details |
MachineControl |
[ MM Address ] [ 1 |
[ MM CompID [ 2C00 |
[ MM Version ] [ 0 |
[ Master MM Address ] [ ]
[ Master MM Name ] [ |
[ J |

Number of Slaves 0

“ Mode busy O
Warning O
2]

Error O

Q Q [€) Q Q Q

aruat || sorica | Homing |[automtie|| wadet | mcez |

HEENEENNNEEEEEEEEENEEEEEEEE

Up | Down | OperationModes | Errorhandling | B Error List

Die Hauptvisualisierung besteht aus drei Bereichen:

EJ Maschinenmodul-Liste
Anzeige aller Maschinenmodule, die im Machine Module Tree vorhanden sind.

MM Addr.: Maschinenmodul-Adresse
MN Name: Maschinenmodul-Name

ST: Maschinenmodul-Status (griin: fehlerfrei; rot: Fehler liegt an)

BY: Maschinenmodul-Zustand (griin: betriebsbereit; rot: nicht betriebsbereit)
CPL: Maschinenmodul-Kopplungsmodus

 "DEF": Modul-Kopplung ist eingeschaltet.

« "DIS": Modul-Kopplung ist ausgeschaltet. Das IC-Modul befindet sich im Zustand "Internal
Control".

Die Reihenfolge in der Liste entspricht der Aufrufreihenfolge.
[ "Machine Module Details"

Anzeige von Detailinformationen des in der Maschinenmodul-Liste gewdhlten Moduls.
[E] Schaltflachen

OperationModes: Detailansicht "Operation Modes" aktivieren.
Errorhandling: Detailansicht "Error handling" aktivieren.
ErrorList: Fehlerliste 6ffnen.

Up/Down: Cursor (Selektionsmarke) in der Liste verschieben.
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5.3 A20 Visualisation

Generische Visualisierungen

» L EATP FAST VisErrorList (i 53)

» L EATP FAST VisModuleList (2 54)

» L EATP FAST VisModuleDetail (t155)

53.1 L_EATP_FAST_VisErrorList

Diese Visualisierung zeigt den Inhalt des Arrays ErrorList.

Die Schaltfliche "Create CSV file" erzeugt eine CSV-Datei, mit allen in den Maschinenmodulen
definierten Fehlern.

Error List

MM Addr.|MM Inst. Err. No.| Type Error Text
1|MachineControl Error

m
3
g
~

= e e e e = e e e = e e = = e e = =
(=== == = = = = L= = = = = = = == = = k= k== K= =]

Create CSVfile | |
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5.3 A20 Visualisation

5.3.2 L_EATP_FAST_VisModulelList

Diese Visualisierung zeigt alle im Machine Module Tree eingebundenen Maschinenmodule.

Uber die Schaltflichen "Up" und "Down" kann die Selektionsmarke in der Liste um ein Element nach
oben oder unten geschoben werden. Eine Selektion ist auch direkt per Mausklick auf ein
Listenelement moglich.

MM Addr. MM Name ST|BY] CPL |
1 MachineControl @®|©®| OEF
1.11 SlaveA @|@| oeF
112 SlaveB @|@| DeF

OO ~ND WA -

20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

34
35
36
37

39

Up Down |
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5.3 A20 Visualisation

5.3.3 L_EATP_FAST_VisModuleDetail

Diese Visualisierung zeigt die Detailinformationen eines Maschinenmoduls, das uber die
Visualisierung L_EATP_FAST VisModuleList (£154) ausgewahlt wurde.

Detailansicht "Operation Modes" Detailansicht "Error handling"
| Machine Module Details | | Machine Module Details |
[ MM Address ] [ 1 ] [ MM Address i 1 |
[ MM Name ][ MachineControl ] [ MM Name | [ MachineControl |
[ MM CompID ][ 2C00 ] [ MM CompID ] [ 2C00 |
[ MM Version i 0 ] [ MM Version ] [ 0 |
[ Master MM Address [ | [ Master MM Address ] [ |
[ Master MM Name I ] | Master MM Name ] [ |
[ Number of Slaves ] [ 2 I Number of Slaves ] | 2 |
“ State busy O | L_EATP_ErrorSet |
Wami
a:mg 2 [ MachineControl.ErrorsA ]
rror
[ErrCo.][ Type ][ Cat. || Error Text |[ErrDet.]
= [ o
[ I R [ | ]
® 0 ® L) ® ® Erd[ o |[wammng][ 0 ][ Co ]
[ Manual ][ Service ][ Homing ][Automatic][ Mode1 ][ Mode2 ] [El 0 ||._<v‘ammg|| 0 H H 0 |
Next |

Previous/Next (in Detailansicht "Errorhandling"): Die vorhergehende/nachfolgende Instanz des
Funktionsbausteins L_EATP_FAST ErrorSet wird anzeigen.
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5.4 A55 Varlists

5.4 A55_Varlists

In den Variablenlisten werden die Instanzen der verwendeten Maschinenmodule und der
zugehorigen Strukturen deklariert.

Variablenlisten

Beschreibung

=) A55 Varlists
@ M ool
@ o
@ MM_par
@ r_vis

T MM_FD

MM_Dcl | Deklaration der Maschinenmodulinstanzen
Die erste Instanz eines Maschinenmoduls wird mit dem Befehl "Insert Empty
Module" gebildet. Weitere Instanzen von Maschinenmodulen kénnen mit dem
Befehl "Create MM Instance" gebildet werden. Beide Befehle kénnen liber das
Kontextmenii ausgefiihrt werden, welches mit einem Rechtsklick auf den
Ordner "A70_MachineModuleSources" erscheint.

MM_IO | Deklaration der Instanzen der MIO-Strukturen der Maschinenmodule

MM_Par | Deklaration der Instanzen der MPar-Strukturen der Maschinenmodule

MM _Vis | Deklaration der Instanzen der MVis-Strukturen der Maschinenmodule

MM_PD | Deklaration der Instanzen der MPD-Strukturen der Maschinenmodule

Die Strukturen (MIO, MPar, MVis, MPD) werden automatisch angelegt, sobald eine Instanz eines
Maschinenmoduls mit den Befehlen "Insert Empty Module" oder "Create MM Instance" erzeugt

wurde.

5.5 A60_MotionObjects

In diesem Ordner konnen eigene Funktionsbausteine, Funktionen etc. abgelegt werden, die in den
Maschinenmodulen im Ordner A70_MachineModuleSources verwendet werden.

Wird der Ordner nicht benétigt, kann er geldscht werden.
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5.6 A70_MachineModuleSources

5.6 A70_MachineModuleSources

In diesem Ordner befinden sich bereits angelegte Maschinenmodule. Siehe Maschinenmodul
anlegen (117).
Mit dem Befehl "Load Machine Module" werden Maschinenmodule in das Projekt geladen.

=) A70_MachineModuleSources
=) MM_Infeed
= Structs
@ MACD_scInfeed (STRUCT)
@ MEL_scInfeed (STRUCT)
@ MIO_scInfeed (STRUCT)
@ MMD_scInfeed (STRUCT)
OI; MPar_scinfeed (STRUCT)
@ MPD_scInfeed (STRUCT)
@ Myis_scInfeed (STRUCT)
) UserPCOUs
=1 visu
=12 subvisu
@ MVis_Infeed_MainFrame
@ Myis_Infeed_UserFrame1
& Myis_Infeed
+-[E] MFB_Infeed (FB)
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5.6 A70_MachineModuleSources

5.6.1 Strukturen

=) A70_MachineModuleSources
=) MM_Infeed
= Structs
@1# MACD_scInfeed (STRUCT)
@1 MEL_scInfeed (STRUCT)
@1 MIO_scInfeed (STRUCT)
?1# MMD_scInfeed (STRUCT)
*"‘r; MPar_scInfeed (STRUCT)
@1# MPD_scInfeed (STRUCT)
@1 Mvis_scInfeed (STRUCT)
A UserPOls
=12 Visu
=) SubVisu
& Myis_Infeed_MainFrame
@ Mvis_Infeed_UserFramel
& Myis_Infeed
+ MFB_Infeed (FB)

Der Ordner Structs enthalt die Strukturen des Maschinenmoduls.

Strukturen

Beschreibung

MMD_scinfeed

Diese Struktur dient zur Instanziierung von Maschinenmoduldaten. Dazu gehéren alle
Funktionsbausteine und Variablen, die intern im Machinenmodul fiir die Applikation
verwendet werden. Auf diese Werte kann mit "MMD." zugegriffen werden.

MACD_scInfeed

Diese Struktur dient zum Austausch von Daten zwischen dem Master- und Slave-
Maschinenmodul.
In dieser Struktur sind folgende Variablen vordefiniert.

Variable Datentyp | Beschreibung
xStartOperation_In BOOL Steuersignal zum "Starten"
xStopOperation_In BOOL Steuersignal zum "Stoppen"
xPauseOperation_In BOOL Steuersignal "Pausieren”

xOperationBusy Out BOOL Statussignal "Busy"

xOperationDone_Out BOOL Statussignal "Done"

xOperationPaused_Out | BOOL Statussignal "Paused"”

Auf diese Werte kann vom Master-Modul mit "rACDModulName" und im Slave-Modul
mit "MACD" zugegriffen werden. Mit der Eingabe "MACD." wird mit Hilfe der
Intellisense-Funktion der Inhalt der Struktur angezeigt.

» Kommunikationskanal einrichten (ACD Slave Access) (2 37)

» Kommunikationskanal verwenden (£ 40)

MEL_scInfeed

Diese Struktur enthdlt die Fehlereintrage, die an den Errorset-Baustein geschaltet
werden. Diese Fehlereintrage kénnen mit dem Befehl "Edit Errorlist" bearbeitet werden.
» Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten (£3 41)

MIO_scInfeed

Diese Struktur enthdlt IO-Variablen, die extern an das Maschinenmodul angeschlossen
werden.

MPar_scInfeed

Diese Struktur enthalt Parameter zur Parametrierung des Maschinenmoduls.

MPD_scInfeed

Diese Struktur enthélt persistente Variablen/Parameter.

MVis_scInfeed

Diese Struktur enthalt Visualisierungs-Variablen, die automatisch in die
Symbolkonfiguration geschrieben werden.
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5.6.2 User POUs
=) MM_Infeed
+ - Structs
-1 Visu

+-[Z] MFB_Infeed (FB)

In diesem Ordner konnen Funktionsbausteine, Funktionen etc. abegelegt werden, die speziell im
Maschinenmodul verwendet werden

Wird der Ordner nicht benétigt, kann er geloscht werden.

5.6.3 Visualisierungen

=) MM_Infeed
+-{2D structs
I UserPOUSs
= Ji'lﬂsu
=2 Subvisu
EE MVis_Infeed_MainFrame
Irﬁ‘l Mvis_Infeed_UserFrame1
@] Myis_Infeed
+ |Z] MFB Infeed (FB)

Der Ordner Visu enthalt die Hauptvisualisierung MVis_Infeed sowie die Untervisualisierungen
MVis_Infeed_MainFrame und MVis_Infeed_UserFramel.

Die Visualisierung MVis_Infeed_UserFramel kann verwendet werden, um eigene Inhalte (z. B. die
Visualisierung eines Technologiemoduls) einzufiigen.

Die Hauptvisualisierung MVis_Infeed ist so vorbereitet, dass auf das "User Frame" umgeschaltet
werden kann.
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So fiigen Sie die Visualisierung eines Technologiemoduls ein:

1.

2.

Die Hauptvisualisierung MVis_[ModuleName] mit einem Doppelklick 6ffnen.

Den Namen der Schaltflache "UserFramel" umbenennen.

Hier "TM_BasicMotion" flir das Technologiemodul "Basic Motion":

MainFrame Ei Th_Basichotion| E

Init

O

©  Coupling disabled ()
Mode busy O)

Warning O

Error O

SystemFault O

Q Q Q

Q Q Q

[ Manual H Service H Homing HAutomaticH Mode1 ][ Mode2 ’

| L_EATP_FAST_ErrorSet | Internal Control | [ Password |
| %s | Init |

[ErrCo.][ Type |[ Cat. || Error Text |[ErrDet.] Ready |
Erct][ ®s ][ %s ][ %s || %s [ %s ] Manual | Automatic |
Er2][ ®s ][ %s ][ %s || %s [ %s ] Service | Mode 1 |
Err3|[ s [ s [ %s || %s [ %s | Homing I Mode 2 I
Errd][ s [ s [ %s ]| %s [ %s | ErrorQuit |

3. Die Visualisierung MVis_[ModuleName]_Userframel mit einem Doppelklick 6ffnen.

4.

In den Werkzeugen unter L_TT1P die Visualisierung des Technologiemoduls in den

"UserFramel" schieben.

@ MYis_EmptyModule_UserFramel x}
Interface Editor \ Hotkeys Configuration I Elementlist|

=2 1

N S

VIR _THPUT
fattribute 'parameterstringof' :=

n_Input INST 3tr : STRING:
EHD_VAR
VAR_IN OUT

HoduleFB : MFBE_EmptyModule;
EHD_VAR

'HoduleFE'}

UserFrame1
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| ToolBox

v 1

B R

r L
L_TTIP_Viswind  L_TT1P_¥isWind

i erTensionCtrls ... erTensionChriH...
MotionBase.
T T T
r r L
L_TTIP_Viswind  L_TTIP_¥isPick  L_TT1P_¥isFlyin
erTensionCtrls...  AndPlaceBase gSawState
T T T
[— —
L_TTIP_¥isPick  L_TTiP_VisFlyin  L_TT1P_VisRegi
AndPlacestate gSawBase sterControlState
T T T
r r r
L_TTIP_VisRegi L_TTIP_VisCros L_TT1P_VisWind
sterControlBase sCutterBase  erDancerChriSt...
T T T
r r L
L_TTIP_¥isFlex  L_TTIP_VisFlex  L_TT1P_¥iswind
Camstate CamBase erDancerClriHi...

m
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5. AbschlieRend unter den Eigenschaften der Visualisierung die Referenz der Instanz des
Technologiemoduls angeben.

Hier "ModuleFB.MMD.TM_BasicMotion" fiir das Technologiemodul "Basic Motion":

Eigenschaften -
¥ Fiter = | ¥5 Sortieren = %lReihenFoIge - Experte

Eigenschaft Wert
Elementname GenElemInst_253
Elermenttyp Frame
Abschneiden [l
Rahmen anzeigen F
Skalentyp Anisotropisch
Deakkivieren des Hintergrundzeichnens F

= Referenzierte isualisierungen Konfigurieren. ..
= L_TT1P.L_TT1P_VisEasicMotionBase
m_Input_FE ModuleFE, MMD, TM_BasichMotior| |:

+ Position
+ Zentrum
+ Farben

+ Aussehen

62 Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06



5 Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources

5.6.4 BFO1_BasicFunction

=2 ATD_MachineModuleSources
=) MM_Infeed
+-{2 structs
) UserPOls
+-40 Visu
= |[Z] MFB_Infeed (FB)
=) MFBO1 Basic Functions

iy BFO2_SetFrrors
+ ) MFBO3_Processing

Die Aktion BFO1_BasicFunction im Modulordner MFBO1_BasicFunctions enthalt die Schnittstelle
des Applikationsprogramms in einem Maschinenmodul zu den Application-Template-
Systemfunktionen.

i Hinweis!

Alle Eingange der im Folgenden beschriebenen Schnittstellenbausteine sind mit
namensgleichen Datenelementen in der MMD-Struktur beschaltet (vgl. Strukturen

(1 58)). Diese Datenelemente dienen im Applikationsprogramm fiir die Ansteuerung von
Systemfunktionen.
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L_EATP_FAST_OpModeControl

Instanzen dieses Funktionsbausteins bilden die Schnittstelle zur Konfiguration des Operation-
Mode-Modells fiir Mode-Wechsel ab.

L_EATP_FAST_OpModeControl

BOOL — xDisableCoupling xCouplingDisabled — BOOL
BOOL — xSendWarninglfDisabled xIsBusy +— BOOL
BOOL — xSendErrorlfDisabled eBusySource (— L_EATP_BusySource
BOOL — xModeBusy sBusyModuleName (— STRING
Eingdnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xDisableCoupling FALSE? | Die Standardkupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul wird
BOOL | TRUE | deaktiviert.
TRUEN | Die Aktivierung der Standardkupplung des Maschinenmoduls zum Master-
FALSE | Modul wird freigegeben.
Hinweis: Die Kupplung wird erst aktiviert, wenn sich beide Module im
gleichen Operation Mode befinden!
xSendWarninglfDisabled TRUE | Wenndie Kupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul deaktiviert
BOOL ist, werden Warnungen dennoch an das Master-Modul weitergeleitet.
FALSE | Wenn die Kupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul deaktiviert
ist, werden Warnungen nicht an das Master-Modul weitergeleitet.
xSendErrorlfDisabled TRUE | Wenndie Kupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul deaktiviert
BOOL ist, werden Fehlermeldungen dennoch an das Master-Modul
weitergeleitet.
FALSE | Wenn die Kupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul deaktiviert
ist, werden Fehlermeldungen nicht an das Master-Modul weitergeleitet.
xModeBusy TRUE | Das Maschinenmodul befindet sich im Zustand "ModeBusy", d. h. Mode-
BOOL Wechsel sind gesperrt.
FALSE | Das Maschinenmodul befindet sich nicht im Zustand "ModeBusy", d. h.
Mode-Wechsel sind freigegeben.
Ausgidnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xCouplingDisabled TRUE | Die Standardkupplung des Maschinenmoduls zum Master-Modul ist
BOOL deaktiviert.
xIsBusy TRUE | Das Maschinenmodul selbst oder einer seiner unterlagerten und
BOOL gekuppelten Slave-Module befindet sich im Zustand "ModeBusy".
eBusySource Eine der folgenden Enumerationskonstanten:

L_EATP_BusySource

* "NotBusy":
Kein Maschinenmodul ist im Zustand "ModeBusy".
« "OwnModulelsBusy":
Das lokale Maschinenmodul ist im Zustand "ModeBusy".
- "SlavelsBusy":
Mindestens ein gekuppeltes Slave-Modul ist im Zustand "ModeBusy".

sBusyModuleName
STRING

Instanzname des Maschinenmoduls, das sich im Zustand "ModeBusy" befindet.
Hinweis: Sind mehrere Slave-Module im Zustand "ModeBusy", so wird der Name des
ersten gefundenen Slave-Moduls in der Aufrufhierarchie angegeben.
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L_EATP_FAST_OpModeAccess

Instanzen dieses Funktionsbausteins bilden die Schnittstelle zur Umschaltung der Operation Modes

ab.

L_EATP_MM_Address
BOOL —
BOOL —
BOOL —
BOOL —
BOOL —
BOOL —
BOOL —
BOOL —

Eingdnge

°
1

Hinweis!

L_EATP_FAST_OpModeAccess

MM_Address
xInit

xReady
xManual
xService
xHoming
xAutomatic
xModel
xMode2

eRequestedMode
eActualMode
xOpModelsInit
xOpModelsReady
xOpModelsManual
xOpModelsService
xOpModelsHoming
xOpModelsAutomatic
xOpModelsModel
xOpModelsMode2
xModeChangeRequested
xInvalidModeRequest
xLocalWarning
xLocalError
xSlaveWarning
xSlaveError
xSystemFault
eFBState

L_EATP_FAST_OpModes
L_EATP_FAST_OpModes
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

L_EATP_FAST FBState

Zu jedem Zeitpunkt darf jeweils nur max. ein Bausteineingang x/nit ... xMode2 mit TRUE

beschaltet sein.

Bezeichner

Datentyp

Beschreibung

MM_Add

ress

L_EATP_MM_Address

Moduladresse des Zielmoduls

Entweder L_EATP_CONST.OWNID fiir das lokale Maschinenmodul oder eine giiltige
Adresse eines Slave-Moduls

xInit

BOOL

TRUE | Ein Wechsel in den Mode "INIT" wird angefordert.

xReady

BOOL

TRUE | Ein Wechsel in den Mode "READY" wird angefordert.

xManual

BOOL

TRUE | Ein Wechsel in den Mode "MANUAL" wird angefordert.

xService

BOOL

TRUE | Ein Wechsel in den Mode "SERVICE" wird angefordert.

xHoming

BOOL

TRUE | Ein Wechsel in den Mode "HOMING" wird angefordert.
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Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xAutomatic TRUE | Ein Wechsel in den Mode "AUTOMATIC" wird angefordert.
BOOL
xModel TRUE | Ein Wechsel in den Mode "MODE1" wird angefordert.
BOOL
xMode2 TRUE | Ein Wechsel in den Mode "MODE2" wird angefordert.
BOOL
Ausgange
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
eRequestedMode Der beim adressierten Maschinenmodul angeforderte Mode
L_EATP_FAST_OpModes
eActualMode Der beim adressierten Maschinenmodul aktive Mode
L_EATP_FAST_OpModes
xOpModelsInit TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "INIT".
BOOL
xOpModelsReady TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "READY".
BOOL
xOpModelsManual TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "MANUAL".
BOOL
xOpModelsService TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "SERVICE".
BOOL
xOpModelsHoming TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "HOMING".
BOOL
xOpModelsAutomatic TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "AUTOMATIC".
BOOL
xOpModelsModel TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "MODE1".
BOOL
xOpModelsMode2 TRUE | Das adressierte Modul befindet sich im Mode "MODE2".
BOOL
xModeChangeRequested TRUE | Ein Mode-Wechsel wurde angefordert.
BOOL
xInvalidModeRequest TRUE | Eine ungiiltige Anforderung fiir einen Mode-Wechsel liegt vor.
BOOL Mégliche Ursachen:
* Mehr als ein Eingang von xInit ... xMode?2 ist auf TRUE gesetzt.
» Das adressierte Modul befindet sich in der Standardkupplung zu seinem
Master-Modul. Die Anforderung eines Mode-Wechsels ist hierbei nur
beim Master-Modul méglich.
« Die FB-Instanz befindet sich im passiven Modus und es liegt eine Mode-
Wechsel-Anforderung vor (siehe auch Ausgang eFBState).
xLocalWarning TRUE | Am addressierten Modul ist eine Warnung aktiv.
BOOL
xLocalError TRUE | Am addressierten Modul ist eine Fehlermeldung aktiv.
BOOL
xSlaveWarning TRUE | Aneinem unterlagerten Slave-Modul ist eine Warnung aktiv.
BOOL
xSlaveError TRUE | Aneinem unterlagerten Slave-Modul ist eine Fehlermeldung aktiv.
BOOL
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Bezeichner
Datentyp

Beschreibung

xSystemFault
BOOL

TRUE | Der Zustand "SystemFault" ist aktiv.

eFBState
L_EATP_FAST_FBState

Eine der folgenden Enumerationskonstanten:

« "FullControl":
Die FB-Instanz hat den vollen Funktionsumfang.

« "PassivelnternalControl":
Die FB-Instanz ist im Passivmodus (die Bausteineingénge sind deaktiviert), weil
beim Maschinenmodul "InternalControl" aktiv ist.

- "PassiveCoupledToMaster":
Die FB-Instanz ist im Passivmodus, weil das Maschinenmodul ein steuerndes
Master-Modul hat.

« "PassiveSecondInstance":
Die FB-Instanz ist im Passivmodus, weil sie eine Zweit- oder Folgeinstanz fiir das
adressierte Modul ist.

« "PassiveMasterOverride":
Die Kupplung des Moduls zu seinem Master-Modul ist deaktiviert. Eine
Bausteininstanz ist aber im Master-Modul enthalten, die die Mode-Steuerung
ausfihrt.
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L_EATP_FAST_UserCoupling

Instanzen dieses Funktionsbausteins ermdglichen es, bei bestimmten Operation Modes (abhédngig
vom Mode des Master-Moduls) einen anderen Mode einzunehmen.

i Hinweis!

+ Die Vorbelegung der Datenelemente in der MMD-Struktur ist so gewahlt, dass beim
Slave-Modul immer der Operation Mode des Master-Moduls gewahlt wird.

« Die Operation Modes "INIT" und "READY" des Master-Moduls werden immer
tibernommen und kénnen nicht umgeschaltet werden.

L_EATP_FAST_UserCoupling

ENUM — eOwnModelfMasterManual
ENUM — eOwnModelfMasterService
ENUM — eOwnModelfMasterHoming
ENUM — eOwnModelfMasterAutomatic
ENUM — eOwnModelfMasterModel
ENUM — eOwnModelfMasterMode2

Eingdnge

Bezeichner Beschreibung
Datentyp

eOwnModelfMasterManual | Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das
ENUM | Master-Modul im Mode "MANUAL" befindet.

eOwnModelfMasterService | Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das
ENUM | Master-Modul im Mode "SERVICE" befindet.

eOwnModelfMasterHoming | Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das
ENUM | Master-Modul im Mode "HOMING" befindet.

eOwnModelfMaster Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das
Automatic Master-Modul im Mode "AUTOMATIC" befindet.
ENUM

eOwnModelfMasterModel | Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das
ENUM | Master-Modul im Mode "MODE1" befindet.

eOwnModelfMasterMode2 | Festlegung des Operation Modes des lokalen Maschinenmoduls, wenn sich das

ENUM | Master-Modul im Mode "MODE2" befindet.
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5.6.4.4 L_EATP_FAST_ErrorAccess

Instanzen dieses Funktionsbausteins bilden die folgenden Funktionen ab:

« Fehlerquittierung

 Ermittlung der Fehlerinformationen zum aktuell héchstprioren Fehler des lokalen
Maschinenmoduls und/oder seiner untergeordneten Slave-Module

L_EATP_FAST_ErrorAccess

BOOL — xErrorQuit xErrorQuitActive — BOOL
BOOL — xIncludeOwnModule eType — L_EATP_FAST_ErrorType
BOOL — xIncludeSlaveModules wErrCode — WORD
dwPriority — DWORD
xAckNeeded — BOOL
sText|— STRING[255]
dwDetail — DWORD
dwCategory — DWORD
sModuleName — STRING
sModuleAddress — STRING
Eingdnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xErrorQuit FALSEZ | Die Fehler am eigenen Maschinenmodul und an allen untergeordneten
BOOL | TRUE | Slave-Modulen werden quittiert.
xIncludeOwnModule TRUE Das lokale Maschinenmodul wird bei der Ermittlung des hochstprioren
BOOL Fehlers beriicksichtigt.
FALSE | Das lokale Maschinenmodul wird bei der Ermittlung des hdchstprioren
Fehlers ignoriert.
xIncludeSlaveModules TRUE Die untergeordneten Slave-Module werden bei der Ermittlung des
BOOL hochstprioren Fehlers beriicksichtigt.
FALSE | Die untergeordneten Slave-Module werden bei der Ermittlung des
hochstprioren Fehlers ignoriert.
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Ausginge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xErrorQuitActive FALSEZ | Die Fehlerquittierung ist aktiv.
BOOL | TRUE | Hinweis: Dieses Signal sollte verwendet werden zur Fehlerquittierung

lokaler FB-Instanzen.

eType
L_EATP_FAST_ErrorType

Fehlertyp des aktuell hochstprioren Fehlers

wErrCode

Fehlernummer des aktuell héchstprioren Fehlers

WORD
dwPriority Fehlerprioritat des aktuell hochstprioren Fehlers
DWORD
xAckNeeded Quittierpflichtigkeit des aktuell h6chstprioren Fehlers
BOOL | 1ruE Quittierung erforderlich
FALSE | Quittierung nicht erforderlich
sText Fehlertext des aktuell hochstprioren Fehlers
STRING[255]
dwDetail Fehlerdetail des aktuell hochstprioren Fehlers
DWORD
dwCategory Fehlerkategorie des aktuell hochstprioren Fehlers
DWORD
sModuleName Instanzname des Maschinenmoduls, bei dem der aktuell héchstpriore Fehler aktiv
STRING | ist.
sModuleAddress Globale Adresse des Maschinenmoduls, bei dem der aktuell héchstpriore Fehler
STRING | aktiv ist.
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5.6.5 BFO2_SetErrors

) A70_MachineModuleSources
=12 MM_Infeed
+ {0 Structs
) UserPOUs
+-10 Visu
=-|E] MFB_Infeed (FE)
=) MFBO1_Basic Functions

4, |BF02_SetErrors

=y ] roCessing

Die Aktion BF02_SetErrors im Modulordner MFBO1_BasicFunctions enthdlt die vordefinierten
Instanzen "ErrorsA" und "ErrorsB" des Funktionsbausteins L_EATP_FAST ErrorSet fiir die
Fehlerbehandlung und die Auslésung von 8 Fehlermeldungen.

Beim Auftreten des Fehlers wird die zugehorige Fehlermeldung in das Logbuch eingetragen.

» A12 Configuration (as1)

Eine direkte Programmierung oder Konfigurierung erfolgt i.d.R. nicht in dieser Aktion, sondern mit
Hilfe des Befehls "Edit Errorlist".

» Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten (&2 41)

BOOL
WORD
ENUM
DWORD
BOOL
STRING[255]
DWORD
DWORD

Hinweis!

o

L_EATP_FAST_ErrorSet

xSetError[1...4] xError[1...4]Active
wErrCode[1...4]

eType[1...4]

dwPriority[1...4]

xAckNeeded[1...4]

sText[1...4]

dweErrorDetail[1...4]

dwCategory[1...4]

— BOOL

Die Eingange sind mit namensgleichen Datenelementen in der MEL-Struktur beschaltet.

Die Ausgdnge sind mit namensgleichen Datenelementen in der MVis-Struktur

beschaltet.

» Strukturen (ca 58)
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Eingdnge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xSetError[1...4] FALSEZ | Ein Fehler ist aktiv.
BOOL | TRUE
wErrCode([1...4] Fehlernummer des aktuell hochstprioren Fehlers
WORD

eType[1..4]
L_EATP_FAST_ErrorType

Fehlertyp des aktuell hchstprioren Fehlers

dwPriority[1...4]
DWORD

Fehlerprioritat des aktuell hochstprioren Fehlers

xAckNeeded([1...4]
BOOL

Quittierpflichtigkeit des aktuell hchstprioren Fehlers

TRUE | Quittierung erforderlich

FALSE | Quittierung nicht erforderlich

sText[1...4]
STRING[255]

Fehlertext des aktuell h6chstprioren Fehlers

dwDetail[1...4]

Fehlerdetail des aktuell hochstprioren Fehlers

DWORD
dwCategory[1...4] Fehlerkategorie des aktuell hochstprioren Fehlers
DWORD
Ausginge
Bezeichner Beschreibung
Datentyp
xError[1...4]Active TRUE | Ausgabe an die MVis-Struktur (Variable dwErrorActive), dass ein Fehler
BOOL aktiv ist.
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5.6 A70_MachineModuleSources
5.6.6 101_ReadInputs
=2 A70_MachineModuleSources
=20 MM _Infesd
+-) sStructs
) UserPOls
+I2) wisu

= MFE_Infeed (FE)
+-IZ) MFBO1_Basic Functions
=) MFBOZ_Input

@; 101_ReadInputs
+-{2) MFBO3_Processing
+ -2 MFBO4_Output
+-{2) MFBOS_MultiTaskCalls

Die Aktion 101_ReadInputs im Modulordner MFBO2_Input dient als Strukturierungshilfsmittel bei
der Verwendung des sogenannten EVA-Prinzips (Eingabe —Verarbeitung—Ausgabe). Eine
detaillierte Beschreibung des EVA-Prinzips ist im Abschnitt MFBO3_Processing (L1 73) enthalten.

Der Modulordner MFBO2_Input ist zundchst im Projektbaum nicht sichtbar. Er kann bei Bedarf,
wenn das EVA-Prinzip bei der Applikationsprogrammierung verwendet werden soll, mit dem Befehl
"Add Extra Functions” unter A70_MachineModuleSources ein- und ausgeblendet werden. Dazu
kénnen im erscheinenden Dialog unter "Read Inputs” Hakchen gesetzt oder entfernt werden.

=) |A70_MachineModuleSources J

2 MM Y% Ausschneiden Add Extra Functions (=23
+0D m Kopieren
+-120 MM Einfiigen Adds extra functions to the corresponding machine modules,
+2 a71 Lo
) Léschen
A50_L H
__l - Machine Modules:
+ 1) A90_Re Handsteuerung
m Eibliotht Mame Read Inputs Write Outputs Multi Task Calls
[ Eigenschaften... .
I 1_0_Madul_Kop = MM _infead
o jekt hinzuFigen |_MachineCaontral
AxesEroups £ Objekk hinzuf o 1MM_MachineContral
3 virtualtxes ) Ordner hinzufigen... MM _uriwinder O

[l EtherCAT_Mast _'T Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..

5] Create MM Instance

| Add Extra Functions

Create ACD Slave Access

Export Errorlist

=1 Import Errorlist

u_ﬁ i),

Lenze Homepage. ..

Ok | | Cancel
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Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources

5.6.7 MFBO03_Processing

=2 ATD_MachineModuleSources
=) MM_Infeed
+-0) Structs
I2) UserPOUs
ks _'l Visu
= |£] MFE_Infeed (FB)
+-[) MFBO1 Basic Functions
= 1)|MPBO3 _Processing
[Ea POL_INIT
(S PO2_READY
[S3 PO3_MANUAL
[Ea P04_SERVICE
|24 PO5_HOMING
[E4 POS_AUTOMATIC
~-[Ea P07_MODE1
(54 POS_MODE2
[E4 POS_ERROR
[, P10 CydicMotion

Dieser Modulordner fasst die maBgeblichen Aktionen zusammen, die fiir die Festlegung des
Applikationsprogramms vorgesehen sind. Die Aktionen gliedern sich in ...

* Mode-bezogene Aktionen (2 74) "PO1_INIT" ... "PO8_MODE2",
« Fehler-Aktion (1 74) "PO9_ERROR",

« Zyklische Aktion (2 74) "P10_CyclicMotion".
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Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources

5.6.7.1 Mode-bezogene Aktionen

In jedem Programmzyklus wird abhangig vom aktiven Mode eines Maschinenmoduls die jeweils
zugehorige Mode-Aktion PO1_INIT ... PO8_MODE2 durchlaufen.

In jeder Mode-Aktion ist bereits ein vordefiniertes Programmgeriist vorhanden, in dem der
Programmcode erganzt werden kann.

Es gibt drei Bereiche, in denen innerhalb eines Modes Programmcode eingefligt werden kann:

[EJ 'ModeEntry" wird beim Eintritt in den Mode fiir einen Zyklus ausgefiihrt.

A "Cyclic Area" wird solange ausgefiihrt, bis der Mode umgeschaltet wird.
[E] "ModeExit"™ wird beim Verlassen des Modes ausgefiihrt.

¢* AT ACTION CREATE NEW MODULE #)
s/ First pulse, last pulse and cyclic program
nIE‘ *ModeEntry THEH
A4 Do init steps

A4 Bet Modebusy
MMD . xModeBusy 1= TRIE:;

e T T O I o

[EJestr xiodeExic THER
£ Do exit steps

Hese

£F Do oyclic things

1
T T ST SR ST
[ T I -]

S Reset own ModeRusy
MMD . xModeBusy = FALZE;

1
[
0 ~1 T

A4 Check if nmobody is busy
IF HOT OpModeControl.xIsBusy THEH
A4 No module is busy

ra r -
= O 0

EHD_IF
EHD_IF

I
rara
Ly )

24

» Operation-Modes verwenden (£ 38)

5.6.7.2 Fehler-Aktion

Solange im Maschinenmodul ein Fehler aktiv ist, erfolgt der Aufruf der Aktion PO9_ERROR in jedem
Programmzyklus.

Bei aktiven Warnungen wird diese Aktion nicht durchlaufen.

5.6.7.3 Zyklische Aktion

Die Aktion P10_CyclicMotion wird in jedem Programmzyklus der Task "HighPriority" genau einmal
aufgerufen. Sie dient u. a. dazu, Aufrufe von Motion-Bausteinen und weiteren Applikationsteilen
aufzunehmen.
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5 Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources

5.6.7.4 Ablauf von Aktionen

PO1_ PO2_ PO3_ PO4_ POS5_ PO6_ PO7_ PO8_
INIT READY MANUAL SERVICE HOMING AUTOMATIC MODE1 MODE2
es
xError ? Y
PO9_
no ERROR
P10_
CyclicMotion

I

: 001_WriteOutputs* :

* Optional bei Verwendung des EVA-Prinzips

[5-3]  Ablauf: Programmzyklus im Maschinenmodul

Die Abbildung [5-3] zeigt den gesamten Ablauf eines Programmzyklus der Task "HighPriority" mit

den optionalen Aktionen [01_ReadInputs (2 72) und 001_WriteOutputs (1 76) fiir die Verwendung
des EVA-Prinzips.
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5 Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources
5.6.8 001_WriteOutputs
=) A70_MachineMaduleSources
=2 MM_Infeed
+-120 Skructs
) UserPOls
+-120 Visu

=-[E] MFB_Infeed (FE)
+-12) MFBO1_Basic Functions
+-I2) MFBOZ_Input
+-2) MFBO3_Processing
=-I2) MFBO4_Output

[} o01_wrikeOutputs
+-12) MFBOS_MultiTaskiCalls

Die Aktion 001_WriteOutputs im Modulordner MFB04_Output dient als Strukturierungshilfsmittel
bei der Verwendung des sogenannten EVA-Prinzips (Eingabe —Verarbeitung —Ausgabe). Eine

detaillierte Beschreibung des EVA-Prinzips ist im Abschnitt MFBO3_Processing (L1 73) enthalten.

Der Modulordner MFBO4_Output ist zundchst im Projektbaum nicht sichtbar. Er kann bei Bedarf,
wenn das EVA-Prinzip bei der Applikationsprogrammierung verwendet werden soll, mit dem Befehl
"Add Extra Functions” unter A70_MachineModuleSources ein- und ausgeblendet werden. Dazu

konnen im erscheinenden Dialog unter "Write Outputs” Hakchen gesetzt oder entfernt werden.

=) |A70_MachineModuleSources J
+A MM Y Aosschneiden

+ 12 mm Kopieren

Add Extra Functions

==l

+-120 MM . Adds extra functions to the corresponding machine modules,
) Einfiigen
+) AT Lo
) Léschen
A50_L H
_.l - Machine Modules:
+-1) A90_Re Handsteuerung
4 Mame Read Inputs
m Bibliothy = )
[ Eigenschaften... .
I LO_Modul ko MM_infeed
W fxescroups | i Objekk hinzufigen 4 MM_MachineCantral O
3 virtualtxes ) Ordner hinzufigen... MM _unwinder

[l EtherCAT_Mast _'T Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..

5] Create MM Instance

| Add Extra Functions

Create ACD Slave Access

Export Errorlist

=1 Import Errorlist

u_ﬁ i),

Lenze Homepage. ..

Multi Task Calls
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Struktur des Application Template

5.6 A70_MachineModuleSources
5.6.9 MTCO1_TaskMid / MTCO2_TaskFree
=) A70_MachineModuleSources
=120 MM _Infesd
+-) Structs
) UserPOls
+-1) Wisu
= MFE_Infeed (FE)
+-{) MFBO1_Basic Functions
+(13) MFEOZ_Input
+-I_) MFBO3_Processing
+-(I2) MFBO4_Output
=12 MFBOS_MultiTaskCalls
[E2 mTeo1_Taskmid
[E8 MTCoz_TaskFree
Im Normalfall kann das gesamte Applikationsprogramm als Single-Task-Losung im Task-Kontext
"HighPriority" in den vordefinierten Aktionen des Application Template programmiert werden.
Fiir den Ausnahmefall, dass Teile der Modulapplikation in den Task-Kontexten "MidPriority" und/
oder "Freewheeling" aufgerufen werden miissen, stehen im Modulordner MFBO5_MultiTaskCalls
die Aktionen MTCO1_TaskMid und MTC02_TaskFree zur Verfiigung.
i Hinweis!
Enthalt das Applikationsprogramm Task-libergreifende Datenzugriffe, so miissen
entsprechende MalRnahmen zur Sicherstellung der Datenkonsistenz vorgesehen
werden.
Der Modulordner MFBO5_MultiTaskCalls ist zunachst im Projektbaum nicht sichtbar. Er kann bei
Bedarf, wenn das EVA-Prinzip bei der Applikationsprogrammierung verwendet werden soll, mit
dem Befehl "Add Extra Functions" unter A70_MachineModuleSources ein- und ausgeblendet
werden. Dazu koénnen im erscheinenden Dialog unter "Multi Task Calls" Hakchen gesetzt oder
entfernt werden.
e oy p— =
+0D m Kopieren
+‘ D MM Einfiigen Adds extra functions to the corresponding machine modules,
+-2) a71_Lo i
_:l 480D b Rl Machine Modules:
e A.gD._RE rendsteuerng Mame Read Inputs Write Outputs Multi Task Calls
I I_OTD:L‘IJE;: i Eigenschaften. . MM_infeed
W fxescroups | i Objekk hinzufigen 4 MM_MachineCantral O O 0
% virtualtes ) Ordner hinzufagen. .. MM _unwinder O
[l EtherCAT_Mast _'T Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit. ..
5] Create MM Instance
| Add Extra Functions
Create ACD Slave Access
ET Export Errorlist
gr Import Errorlist
Lenze Homepage. ..
Ok | | Cancel
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A10_MachineModuleTree 49
A12_Configuration 51
A20_Visualisation 52

A55_Varlists 56

A60_MotionObjects 56
A70_MachineModuleSources 57
Ablauf von Aktionen 75

ACD Slave Access 37

ACD-Kanal 40

Achsen verbinden 35

Add Extra Functions (Befehl) 72, 76, 77
Aktionen (Ablauf) 75

Anschlisse zuriicksetzen (Befehl) 36
Anwendungsbeispiele 6
Anwendungshinweise (Darstellung) 9
Application Template 6ffnen 15
Application Template Struktur 48

B
Befehl
Add Extra Functions 72, 76, 77
Anschliisse zurlicksetzen 36
Create ACD Slave Access 37
Create MM Instance 23
Edit Errorlist 41
Export Errorlist 43
Import Errorlist 44
Insert Machine Module Instance 25
Begriffe 8
BFO1_BasicFunction 62
BF02_SetErrors 70

C

Copy Machine Module (Befehl) 21
Create ACD Slave Access (Befehl) 37
Create MM Instance (Befehl) 23

D
Delete Machine Module References (Befehl) 28
Dokumenthistorie 6

E

Edit Errorlist (Befehl) 41
E-Mail an Lenze 80

Export Errorlist (Befehl) 43

F
FAST Technologiemodule einfiigen 32
Feedback an Lenze 80

Fehler-Aktion 74

Fehlerliste exportieren 43

Fehlerliste importieren 44

78

Fehlermeldungen anlegen und bearbeiten 41

G
Giiltigkeit der Dokumentation 6

|

101_ReadInputs 72

Import Errorlist (Befehl) 44

Insert Machine Module (Befehl) 22

Insert Machine Module Instance (Befehl) 25

K

Kommunikationskanal (ACD) einrichten 37
Kommunikationskanal (ACD) verwenden 40
Konfiguration des Application Template 51

L

L_EATP_FAST Config 51
L_EATP_FAST_ErrorAccess 68
L_EATP_FAST_ErrorSet 70
L_EATP_FAST_OpModeAccess 64
L_EATP_FAST_OpModeControl 63
L_EATP_FAST_UserCoupling 67
L_EATP_FAST_VisErrorList 53
L_EATP_FAST_VisModuleDetail 55
L_EATP_FAST_VisModulelist 54
L _Main 52

Load Machine Module (Befehl) 17

M

Machine Module Tree (MMT) 49
Maschinenmodul als Vorlage speichern 20
Maschinenmodul kopieren 21
Maschinenmodul umbenennen 24
Maschinenmodulbaum 49
Maschinenmodule anlegen 17
Maschinenmodule einbinden 25
Maschinenmodule |6schen 29
Maschinenmodulinstanzen erstellen 23
Maschinenmodul-Referenzen I6schen 28
MFBO01_BasicFunctions 62, 70
MFBO02_Input 72

MFBO03_Processing 73

MFB04_Output 76
MFBO5_MultiTaskCalls 77
MM_EmptyModule (Befehl) 18
Mode-bezogene Aktionen 74

Modes verwenden 38

Modulkopplung verwenden 46
MTCO1_TaskMid 77

MTCO02_TaskFree 77
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0O01_WriteOutputs 76
Operation Modes verwenden 38

P
PO1_INIT 73

PO2_READY 73

PO3_MANUAL 73

P04_Service 73

PO5_HOMING 73

P06_AUTOMATIC 73

PO7_MODE1 73

P0O8_MODE2 73

P09_ERROR 73

P10_CyclicMotion 73

Programmierung mit dem Application Template 13
Programmzyklus im Maschinenmodul 75

R
Rename Machine Module (Befehl) 24

S

Save Machine Module (Befehl) 20
Screenshots 6

Sicherheitshinweise 10
Sicherheitshinweise (Darstellung) 9
Slave Access (ACD) 37

Struktur des Application Template 48
Strukturen 58

Strukturierte Programmierung 13
Systemvoraussetzungen 12

U
User POUs 59

\"

Variablenlisten 56

Verwendete Hinweise 9

Verwendete Konventionen 7

Verwendung des Kommunikationskanals (ACD) 40
Visualisierung einbinden und verbinden 30
Visualisierung L_Main 52

Visualisierungen 59

Z
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Zyklische Aktion 74

Lenze - FAST Application Template - Software-Handbuch - DMS 5.0 DE - 04/2021 - TD06

79



80

Ilhre Meinung ist uns wichtig

Wir erstellten diese Anleitung nach bestem Wissen mit dem Ziel, Sie
bestmoglich beim Umgang mit unserem Produkt zu unterstiitzen.

Vielleicht ist uns das nicht uberall gelungen. Wenn Sie das
feststellen sollten, senden Sie uns Ihre Anregungen und lhre Kritik in
einer kurzen E-Mail an:

feedback-docu@lenze.com

Vielen Dank fiir lhre Unterstiitzung.

Ihr Lenze-Dokumentationsteam


mailto:feedback-docu@lenze.com

© 04/2021 - 5.0 - www.Lenze.com
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