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Uber dieses Dokument Ty

1 Uber dieses Dokument

Lesen Sie diese Dokumentation sorgfaltig, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.
» Beachten Sie die Sicherheitshinweise!




- e Uber dieses Dokument
Dokumentbeschreibung
Anderungshistorie

1.1 Dokumentbeschreibung

Diese Dokumentation richtet sich schwerpunktmaRig an folgende Zielgruppen:

* Projektierer: Alle Personen, die Maschinen mit den beschriebenen Produkten projektieren
mochten. Diese Dokumentation unterstiitzt Sie bei der Auslegung und der Auswahl lhres
Produkts.

¢ Monteure und Inbetriebsetzer: Qualifiziertes Fachpersonal, das das Produkt montieren
und anschlieBen mochte.
IEC 60364 bzw. CENELEC HD 384 definieren die Qualifikation dieser Personen:
- Sie sind mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produkts vertraut.
- Sie verfuigen Uber die entsprechenden Qualifikationen fir ihre Tatigkeit.

- Sie kennen alle am Einsatzort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Gesetze und kdnnen diese anwenden.

1.1.1 Anderungshistorie

07/2026

¢ Ergdnzungen: Cyber Security Information

* Ergdnzungen: Option "Extended-I/O"

¢ Ergdnzungen: Option "Extended Safety - ST" fiir i650 motec
e Ergdnzungen: Sicherheitsbusse PROFIsafe und FSoE

¢ Ergdnzungen: Sicherheitsfunktionen Sicherer Nothalt (SSE), Betriebsartenwahlschalter
(OMS), Zustimmtaster (ES)

¢ Verbesserungen und Fehlerkorrekturen

11/2025

¢ Ergdnzungen: High Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
06/2025

¢ Verbesserungen und Fehlerkorrekturen

03/2025

¢ Ergdnzungen: Produktreihe i650 motec

¢ Ergdnzungen: Option "Extended Safety - S" fiir i650 motec
05/2024

¢ Verbesserungen und Fehlerkorrekturen

05/2023
¢ Ergdnzungen: Angabe der Norm EN 60204-1 bei Absicherungsdaten

04/2023
e Ergdnzungen: i550 motec bis 45 kW
e Ergdnzungen: Extension Box

01/2023
e Erste veroffentlichte Version fur i550 motec bis 5.5 kW
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Weiterfiihrende Dokumente

1.2 Weiterfiihrende Dokumente

FlUr bestimmte Aufgaben stehen Informationen in weiteren Dokumenten zur Verfligung.

Dokument Inhalt/Themen
Montageblatt Allgemeine Sicherheitshinweise und wichtige UL/CSA-Hinweise, Anschlussplan und Technische
Daten.

Das Montageblatt liegt der Lieferung des Produkts bei.

Betriebsanleitung Grundlegende Informationen fiir die Installation und Inbetriebnahme des Produkts.

Inbetriebnahmeunterlage Detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme und zum Einstellen und Parametrieren des Pro-
dukts.

Broschiire "Zubehor fur Frequenz- und Ser- Produktubersichten, Projektierungshinweise und Auswahltabellen zu folgendem Zubehoér:

voumrichter" ¢ Bremswiderstdnde

¢ Bremsenschalter

¢ Netzdrosseln

* Funkentstor- und Netzfilter

* Sinusfilter

« Elektrische Schutzeinrichtungen und Stromschienen
* Montage

« Bedienung und Diagnose

¢ Netzteile

« Systemleitungen

Handbuch "Cyber Security" (englisch) Zu diesem Produkt gibt es eine separate Cyber Security Dokumentation, die fiir dieses Produkt
gilt und integraler Bestandteil der mit dem Produkt gelieferten Informationen ist.

Handbuch "Logic PLC" Weiterflihrende Dokumente flir i650 motec mit Logic PLC & Tabellenpositionierung

Handbuch "Tabellenpositionierung"

Weiterfiihrende Dokumente zum Produkt finden Sie im Internet:
6 www.Lenze.com = Produkte = Umrichter = Frequenzumrichter

- Frequenzumrichter i550 motec

- Frequenzumrichter i650 motec

(Abschnitt "Produktsupport")

Mehr Informationen

FlUr bestimmte Aufgaben stehen Informationen in anderen Medien zur Verfigung.

Medium Inhalt/Themen

Engineering Tools Fur die Inbetriebnahme

AKB-Artikel Technische Zusatzinformationen fiir Anwender in der Application Knowledge Base
CAD-Daten Download in verschiedenen Formaten aus dem EASY Product Finder
EPLAN-Makros Projektierung, Dokumentation und Verwaltung von Projekten fiir EPLAN P8.
Geratebeschreibungen Standardisierte Dateien zur Netzwerkkonfiguration

Informationen und Hilfsmittel rund um die Lenze-Produkte finden Sie im Internet:
www.Lenze.com = Downloads
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https://www.lenze.com/de-de/produkte/umrichter/frequenzumrichter/i550-motec
https://www.lenze.com/de-de/produkte/umrichter/frequenzumrichter/i650-motec
https://www.lenze.com

FTwg Uber dieses Dokument

Schreibweisen und Konventionen

1.3 Schreibweisen und Konventionen

Zur Unterscheidung verschiedener Arten von Informationen werden in diesem Dokument
Konventionen verwendet.

Zahlenschreibweise

Dezimaltrennzeichen Punkt Werden generell als Dezimalpunkt dargestellt.
Beispiel: 1234.56

Warnhinweise

UL-Warnhinweise uL Werden in englischer und franzdsischer Sprache verwendet.
UR-Warnhinweise UR
Textauszeichnung
Engineering Tools » « Software
Beispiel: »EASY Starter«, »PLC Designer«
Symbole
Seitenverweis (8] Verweist auf eine andere Seite mit zusatzlichen Informationen.
Beispiel: (1 16 = siehe Seite 16
Dokumentationsverweis ® Verweist auf eine andere Dokumentation mit zusatzlichen Informationen.

Beispiel: @) EDKxxx = sieche Dokumentation EDKxxx

In diesem Dokument wird "iooo" als Platzhalter fir die Produktreihe "i550" bzw.
"i650" verwendet.

Gestaltung der Sicherheitshinweise

A GEFAHR!

Kennzeichnet eine aulRergewohnlich groRe Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht
beachtet, kommt es zu schweren irreversiblen Verletzungen oder zum Tod.

/A WARNUNG!

Kennzeichnet eine aulRergewohnlich groRe Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht
beachtet, kann es zu schweren irreversiblen oder todlichen Verletzungen kommen.

/A\VORSICHT!

Kennzeichnet eine Gefahrensituation. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kann es zu leichten
oder mittleren Verletzungen kommen.

ACHTUNG

Kennzeichnet Sachgefahren. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kann es zu Sachschaden
kommen.
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Produktbeschreibung

2 Produktinformation

2.1 Produktbeschreibung

Die Frequenzumrichter i550/i650 motec fiir Wand- und Motormontage in der Schutzart IP66
(UL Type 4X indoor) sind die optimale dezentrale Antriebslosung. Die Umrichter sind fiir den
universellen Einsatz mit einer Extension Box mit Reparaturschalter mit/ohne Uberlast-/Kurz-
schlussschutz und Bedienelementen erweiterbar.

Schnelle Montage und einfache Inbetriebnahme durch benutzerfreundliche Tools sowie
Anschlisse fur marktibliche Steckverbinder stehen im Fokus dieser Umrichter. Parameter,
Antriebsverhalten und Gebrauchstauglichkeit entsprechen unseren bewahrten Frequenzum-
richtern. Abgerundet durch die hohe Energieeffizienz bieten wir so eine moderne und nach-
haltige Antriebslosung.

Der Frequenzumrichter i650 motec unterscheidet sich vom i550 motec durch einen erweiter-
ten Funktionsumfang: Fir einfache Automatisierungsaufgaben ist im i650 motec eine Logic
PLC auf Basis von CODESYS nach der Norm IEC 61131-3 integriert. Fiir die Realisierung von
autarken Achsen und Maschinenmodulen steht eine Tabellenpositionierung zur Verfiigung.
Die Option ,Extended Safety” (Ethernet-basierte Sicherheitstechnik mit diversen Funktionen)
rundet das Gesamtpaket ab.

Die Anforderungen der Okodesign-Richtlinie, Norm EN IEC 61800-9-2, werden erfiillt.

Einsatzbereiche: Férderantriebe, Fahrantriebe, Wickelantriebe, Hubantriebe, Extruder, Verpa-
ckungsmaschinen, Pumpen, Lifter, ...

Ubersicht

Leistungsbereich 0.37 ... 45 kW

Netzanschluss 3/PE AC 230/240 V 3/PE AC 400 V \ 3/PE AC 480V
Schutzart IP66 (UL Type 4X indoor)

Kommunikation CANopen, EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus RTU, Modbus TCP, PROFINET
Highlights

* Kompakte Losung fir dezentrale Antriebstechnik, wand- oder motormontiert, in hoher
Schutzart IP66 (UL Type 4X indoor)

« Wandmontiert erweiterbar: Extension Box mit Reparaturschalter mit/ohne Uberlast-/Kurz-
schlussschutz und Bedienelementen

¢ Schnelle Montage durch steckbare, standardisierte Anschlisse (Plug & Play)

¢ Vier |0-Link Ports mit limitierter Masterfunktionalitat fir einfachen Datenaustausch zwi-
schen 10-Link Sensoren und Aktoren

¢ Integrierte Rickspeiseeinheit fiir eine sehr hohe Energieeffizienz — ein Bremswiderstand ist
nicht mehr erforderlich

e Erweiterter Funktionsumfang beim i650 motec:
- Logic PLC
- Tabellenpositionierung
- Ethernet-basierte Sicherheitstechnik mit diversen Funktionen

12




WS Produktinformation

Ausstattung
2.2 Ausstattung
Die folgenden Abbildungen geben eine Ubersicht der Elemente und Anschliisse an den Geré-
ten. Position, GréRe und Aussehen der Elemente und Anschlisse kdnnen in Abhangigkeit der
Leistung und BaugroRe der Gerate abweichen.
Bei einem ausgelieferten Gerét ist es aufgrund der hohen Schutzart nicht moglich,
Produktoptionen wie beispielsweise |/O-Erweiterungen, Netzwerk-Komponenten
oder Safety-Komponenten nachtraglich auszutauschen.
Typenschild
PE-Anschluss
Wandadapter, Option
X100.1 Stromversorgung X1 Funktionale
Han Q4/2 male Sicherheit
(Basic Safety - STO)
X100.2 Stromversorgung Option
Han Q4/2 female ..
(Daisy Chain) Lifter
I00AMxxxC

> 1.5 kW
. . I00AMxxxF > 3.0 kW
Warnhinweise

Status-LEDs
Umrichter/Netzwerk

X3.3 Steueranschliisse

X3.4 Steueranschlisse X105 Motoranschluss

X3.1 Steueranschliisse

Kabelverschraubung

X3.2 Steueranschlisse (M25/M40)
X16 Diagnoseschnittstelle

M23

M40

Han Q8

X397 Netzwerk (OUT)

X396 Netzwerk (IN)

Abb. 1: Beispiel fur i550 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Basic Safety - STO"
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Ausstattung

Fwo

Bedienelement 1 und Potenziometer, Option

ng

Bedienelement 1 + 2, Option

Kommunikations-
leitung M12

Reparaturschalter

Warnhinweise

Typenschild

PE-Anschluss

Wandadapter, Option

X1 Funktionale
Sicherheit
(Basic Safety - STO)
Option

Lufter

Io0AMxxxC 2 1.5 kW
I00AMxxxF > 3.0 kW

Status-LEDs
Umrichter/Netzwerk

X3.3 Steueranschlisse

X105 Motoranschluss

X3.4 Steueranschlisse

X3.1 Steueranschliisse

Kabelverschraubung
(M25/M40)

X3.2 Steueranschlisse

X16 Diagnoseschnittstelle

M23
M40

\ Han Q8

X397 Netzwerk (OUT)

X396 Netzwerk (IN)

Abb. 2: Beispiel fiir i550 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Basic Safety - STO" und Extension Box mit
Reparaturschalter mit Uberlast-/Kurzschlussschutz und Statusriickmeldung

Bedienelement

Funktion

Reparaturschalter, abschlieRbar

Netzspannung Ein/Aus

Bedienelement 1

Vorwarts/Rlckwarts/Stopp

Bedienelement 2, abschlieBbar

Lokale Steuerung/Netzwerksteuerung

Potenziometer

Soll-Frequenz
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X100.1 Stromversorgung

Produktinformation
Ausstattung

Typenschild

PE-Anschluss

Wandadapter, Option

Lifter

Han Q4/2 male

X100.2 Stromversorgung

I00AMxxxC
F

> 1.5 kW
Io0AMxxxF 2 3.0 kW

Funktionale Sicherheit
(Extended Safety - S)

Han Q4/2 female
(Daisy Chain)

Option
S82  Bestdtigungstaster

Status-LEDs Safety

Warnhinweise

Status-LEDs
Umrichter/Netzwerk

X3.3 Steueranschliisse

X3.4 Steueranschlisse X105 Motoranschluss

X3.1 Steueranschlisse

Kabelverschraubung

X3.2 Steueranschlisse (M25/M40)
X16 Diagnoseschnittstelle

M23

M40

Han Q8

X397 Netzwerk (OUT)

X396 Netzwerk (IN)

Abb. 3: Beispiel fir i650 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Extended Safety - S"

X82.1 Steueranschlisse Safety X83.2 Steueranschlisse Safety

X82.2 Steueranschliisse Safety

P
by ;
T

f X83.1 Steueranschlisse Safety
[ S o

l S82  Bestdtigungstaster

Status-LEDs Safety

Funktionale Sicherheit
(Extended Safety - ST)

Option

Abb. 4: Beispiel fur i650 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Extended Safety - ST"
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Produktinformation

Ausstattung

Anschlisse und Schnittstellen

2.2.1

Anschliisse und Schnittstellen

Die Frequenzumrichter i550/i650 motec verfligen Giber diese Schnittstellen:

* DC-Eingang zur netzunabhangigen DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kommunika-

tion)
e Motor-PTC-Eingang
¢ Motorhaltebremse

* Diagnoseschnittstelle (USB-C)

Kommunikation und 1/0s

Die Umrichter sind standardmaRBig mit einer der in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Optio-

nen ausgestattet.

e "Multi-Ethernet": Bei dieser Option wahlen Sie bei der Bestellung das fir Ihre Anwendung
erforderliche Netzwerk (EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus TCP oder PROFINET) aus. Das
bestellte Netzwerk ist dann im Umrichter voreingestellt. Der Umrichter selbst hat die Firm-
ware aller vier Netzwerke an Bord und der Anwender hat die Moglichkeit, den Umrichter
auf ein anderes Netzwerk umzuschalten.

¢ Die Steueranschlisse des Umrichters sind als konfigurierbare M12-Steckverbinder ausge-

fihrt.

Bezeichnung

Netzwerk Anschluss (Netzwerk) 1/0s

Anschluss (1/Os)

Standard-1/0
mit Multi-Ethernet
(nur i550 motec)

Umschaltbar:

EtherCAT 2 x 4-poliger M12-Steckver- . .2 X I?|g|tale|ngang ?der
EtherNet/IP binder. D-kodiert 1 x Digitaleingang/1 x Digitalausgang
Modbus TCP ! 2 x Digitaleingang

PROFINET

2 x 5-poliger M12-Steckver-
binder, A-kodiert

1 x 10-Link Port oder 2 x Digitaleingang oder
1 x Digitaleingang/1 x Digitalausgang

Umschaltbar:
mschattbar 1 x IO-Link Port oder 2 x Digitaleingang oder

Application-1/0 Ef;:fl\rlzﬁ;lP 2 x 4-poliger M12-Steckver- 1 x Digitaleingang/1 x Digitalausgang 4 x 5-poliger M12-Steckver-
mit Multi-Ethernet Modbus TCP binder, D-kodiert 1 x 10-Link Port oder 2 x Digitaleingang oder binder, A-kodiert
PROFINET 1 x Digitaleingang/1 x Digitalausgang
1 x 10-Link Port oder 2 x Digitaleingang oder
1 x Digitaleingang/1 x Digitalausgang
Extended-1/0 Ohne )

ohne Netzwerk

Umschaltbar:
1 x Analogeingang

EtherCAT )
Extended-1/0 EtherNet/IP 2 x 4-poliger M12-Steckver- 1 x Analogeingang oder Digitaleingang
mit Multi-Ethernet Modbus TCP binder, D-kodiert 1x Analogausgang f)der.Temperatursensor
PROFINET 2 x Digitaleingang
Extended-1/0 2 x 5-poliger M12-Steck 1 x Digitaleingang oder Digitalausgang
e X >-poliger ->teckver- 1 x Digitaleingang oder Digitalausgan
mit CANopen CANopen binder, A-kodiert g gang g gang
Extended-1/0 Modbus RTU 2 x 5-poliger M12-Steckver-

mit Modbus RTU

binder, A-kodiert

4 x 5-poliger M12-Steckver-
binder, A-kodiert

Funktionale Sicherheit

Die Umrichter kdnnen optional mit integrierter funktionaler Sicherheit ausgestattet werden.

Bezeichnung

Beschreibung

Anschluss

Basic Safety - STO

Funktionale Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)“
(STO entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Kategorie 0.)

1 x 5-poliger M12-Steckver-
binder, A-kodiert

Extended Safety - S
(nur i650 motec)

Sichere Stoppfunktionen:
Sicher abgeschaltetes Moment (STO), Sicherer Stopp 1 (S51), Sicherer Nothalt (SSE)
Hilfs- und Wartungsfunktionen:
Betriebsartenschalter (OMS), Zustimmtaster (ES), Safe Muting (MUT)
Sicherheitsbusse:
PROFIsafe, FSoE und CIP Safety

Extended Safety - ST
(nur i650 motec)

Umfang wie "Extended Safety - S", zusatzlich 1/Os:
2 x sicherer zweikanaliger Eingang (SIL 3/PL e)
1 x sicherer zweikanaliger Ausgang (SIL 3/PL e)
2 x Quittiereingang (AIS + AIE)

4 x 5-poliger M12-Steckver-
binder, A-kodiert
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Produktinformation

Ausstattung
Status-LEDs

o

EtherCAT bestellt wurde.

Fur CIP Safety™ ist die Ausfihrung "Extended Safety" mit EtherNet/IP erforderlich.
CIP Safety™ wird nicht unterstiitzt, wenn der Umrichter mit PROFINET oder

2.2.2

Status-LEDs

Hinweise zu einigen Betriebszustanden erhalten Sie schnell Gber die groBe LED-Statusanzeige
"DRIVE" am Umrichter. Diese Statusanzeige setzt sich aus einer blauen LED "RDY" und einer
roten LED "ERR" zusammen, die je nach Betriebszustand bestimmte Blinkmuster ausgeben:

LED "RDY" (blau)

LED "ERR" (rot)

Zustand/Bedeutung

aus aus Versorgungsspannung nicht vorhanden
I I | Initialisierung (Umrichter wird gestartet)
an an
Sicher abgeschaltetes Moment (STO) aktiv. Der Umrichter wurde von der integrierten funktiona-
aus len Sicherheit gesperrt.
H H BEH B » Sicher abgeschaltetes Moment (STO) 1195
blinkt (1 Hz) T Sicher abgeschaltetes Moment (STO) aktiv, Warnung vorhanden. Der Umrichter wurde von der

blinkt schnell (4 Hz)

integrierten funktionalen Sicherheit gesperrt.
» Sicher abgeschaltetes Moment (STO) 1195

aus Umrichter gesperrt
TRERRRNRNNINERERNE |Umrichter gesperrt, Warnung vorhanden.
blinkt schnell (4 Hz)
IEEEEENER
blinkt (2 Hz) Umrichter gesperrt, Fehler aktiv.
an
1 1 1 Umrichter gesperrt, keine Zwischenkreisspannung.
alle 1.5 s kurz an
aus Umrichter freigegeben. Motor dreht sich entsprechend des vorgegebenen Sollwerts oder Schnell-
halt aktiv.
IS | (RNRRNNNNNINENENN |Umrichter freigegeben, Warnung vorhanden. Motor dreht sich entsprechend des vorgegebenen
an blinkt schnell (4 Hz) | Sollwerts oder Schnellhalt aktiv.

EE Em
blinkt (1 Hz)

Umrichter freigegeben, Schnellhalt als Reaktion auf eine Storung aktiv.

Beide LEDs blinken schnell alternlerend

Firmware-Update aktiv

Beide LEDs blinken sehr schnell synchron

Funktion "Optische Geradteerkennung" aktiv

Bedeutung der Status-LEDs fiir Netzwerk siehe Inbetriebnahmeunterlage.

Bedeutung der Status-LEDs fir Safety siehe (1 211.
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Ausstattung
Topologien/Netzwerk

2.2.3 Topologien/Netzwerk

Die Umrichter kdnnen mit Schnittstellen fiir verschiedene Feldbusnetzwerke ausgestattet wer-
den. Die fir das jeweilige Netzwerk typischen Topologien und Protokolle werden unterstiitzt.

Multi-Ethernet

Bei dieser Option wahlen Sie bei der Bestellung das fur lhre Anwendung erforderliche Netz-
werk (EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus TCP oder PROFINET) aus. Das bestellte Netzwerk ist
dann im Umrichter voreingestellt. Der Umrichter selbst hat die Firmware aller vier Netzwerke
an Bord und der Anwender hat die Moglichkeit, den Umrichter auf ein anderes Netzwerk
umzuschalten.

Verfligbare Ausfihrungen:

» Standard-I/O mit Multi-Ethernet (nur fuir i550 motec verfugbar)

» Application-l/O mit Multi-Ethernet

* Extended-1/O mit Multi-Ethernet

mmmssh. | EtherCAT® (Ethernet for Controller and Automation Technology) ist ein auf Ethernet basierendes Feldbussystem,
E'l:her'CAT®v welches das Anwendungsprofil fiir industrielle Echtzeitsysteme erfullt.
EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die Beckhoff Automation
GmbH, Deutschland.
Geratebeschreibungen zum Download: XML/ESI-Dateien zu Lenze-Geréten

Ethen !et/l P EtherNet/IP™ (EtherNet Industrial Protocol) ist ein auf Ethernet basierendes Feldbussystem, das zum Datenaus-

tausch das Common Industrial Protocol™ (CIP™) verwendet.

O D‘ A EtherNet/IP™ und Common Industrial Protocol™ (CIP™) sind Warenmarken und patentierte Technologien, lizenziert
CONFORMANT durch die Nutzerorganisation ODVA (Open DeviceNet Vendor Association), Inc., USA.

Geratebeschreibungen zum Download: EDS-Dateien zu Lenze-Geraten

Das Modbus-Protokoll ist ein offenes Kommunikationsprotokoll, das auf einer Client/Server-Architektur basiert und

'T;Madbus fir die Kommunikation mit speicherprogrammierbaren Steuerungen entwickelt wurde.
Die Weiterentwicklung erfolgt durch die internationale Nutzerorganisation Modbus Organization, USA.

® |PROFINET® (Process Field Network) ist ein echtzeitfahiges, auf Ethernet basierendes Feldbussystem.
PROFINET® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Nutzerorganisation
PROFIBUS & PROFINET International (PI).

Geratebeschreibungen zum Download: GSDML-Dateien zu Lenze-Geraten

CANopen/Modbus RTU
Verfligbare Ausfiihrungen:
* Extended-1/0O mit CANopen
* Extended-1/0 mit Modbus RTU
CANopen® ist ein auf CAN basierendes Kommunikationsprotokoll.
cn " O p@@ CANopen?® ist eine eingetragene Gemeinschaftsmarke der CAN-Nutzerorganisation CiA® (CAN in Automation e. V.).

Geratebeschreibungen zum Download: EDS-Dateien zu Lenze-Geraten

fir die Kommunikation mit speicherprogrammierbaren Steuerungen entwickelt wurde.

Das Modbus-Protokoll ist ein offenes Kommunikationsprotokoll, das auf einer Client/Server-Architektur basiert und
#Modbus
Die Weiterentwicklung erfolgt durch die internationale Nutzerorganisation Modbus Organization, USA.
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2.3 Funktionen
2.3.1 Ubersicht

Produktinformation
Funktionen
Ubersicht

Die Funktionen der Frequenzumrichter i550/i650 motec sind auf umfangreiche Anwendungen

abgestimmt.

Funktionen

Motorregelung

Uberwachungen

U/f-Kennliniensteuerung linear/quadratisch (VFC plus)

Kurzschluss

U/f-Kennliniensteuerung (VFC closed loop)

Erdschluss

Energiesparfunktion (VFC-Eco)

Geréatelberlast (ixt)

Sensorlose Vektorregelung (SLVC)

Motoriiberlast (i?xt)

Sensorlose Regelung fiir Synchronmotoren (SL-PSM/SLSM-PSM) Netzphasenausfall
(bis 15 kW bei 3 x 230/240 V und bis 30 kW bei 3 x 400/480 V) Kippschutz
Servo Control flir Asynchronmotoren (SC-ASM) Motorstromgrenze

Motorfunktionen

Maximales Drehmoment

Fangschaltung

Ultimativer Motorstrom

Schlupfkompensation

Motordrehzahl

DC-Bremsung

Lastverlusterkennung

Pendeldampfung

Motortemperatur

Sperrfrequenzen

Diagnose

Automatische Identifizierung der Motordaten

Fehlerhistorienspeicher

Bremsenergiemanagement

Logbuch

Haltebremsensteuerung

LED-Statusanzeigen

"Voltage add"-Funktion Netzwerk
Rotational Energy Ride Through (RERT) EtherCAT
Drehzahlriickfihrung (HTL-Encoder) EtherNet/IP
Frequenzsollwert Modbus TCP
Applikationsfunktionen PROFINET

Prozessregler

Sicherheitsfunktionen

Zugriffschutz

Siehe Kapitel "Anschlisse und Schnittstellen". (16

Prozessregler-Ruhezustand und Spulfunktion

Zusatzfunktionen

Frei belegbares Favoritenmenii

Logic PLC (nur i650 motec)

Parameterumschaltung

Tabellenpositionierung (nur i650 motec)

S-Rampen fiir sanfte Beschleunigung

Motorpotenziometer

Flexible 1/0-Konfiguration

Automatischer Wiederanlauf

OEM-Parametersatz

Frequenzausgang Uber Digitalausgang DO1

2.3.2 Motorregelungsarten

In der nachfolgenden Tabelle finden Sie die méglichen Reglungsarten mit Lenze-Motoren.

Motoren U/f-Kennliniensteuerung Sensorlose Vektorregelung Servoregelung ASM
VFCplus SLvVC SC ASM
Drehstrommotoren
MD . . °
MF ° ° °
MH . ° .
m500 . . .

Lenze-Servo-Synchronmotoren sind nicht fir die Verwendung mit Umrichtern geeignet, z. B.

die Typen MCS, MCM oder m850.
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Funktionen
Motorfunktionen
Motorstellbereiche

2.3.3 Motorfunktionen
2331 Motorstellbereiche

Bemessungspunkt 120 Hz

0 Nur moglich mit Lenze IE5-Drehstrommotoren m650-U und Lenze Drehstrommoto-
ren MF.

Das Motorbemessungsdrehmoment steht bis 120 Hz zur Verfligung.
Gegenliber dem 50-Hz-Betrieb vergrofRert sich der Stellbereich auf das 2.5-fache.

Dadurch kann bei gleicher Bemessungsleistung ein kleinerer Motor gewahlt werden.

U/f bei 120 Hz

M, U |
UAC
[ =N
N
~
120 Hz f
U Spannung Upc Netzspannung
M Drehmoment My Bemessungsdrehmoment
f Frequenz
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Funktionen

Motorfunktionen
Motorstellbereiche

Bemessungspunkt 87 Hz
Das Motorbemessungsdrehmoment steht bis 87 Hz zur Verfugung.

Gegenliber dem 50-Hz-Betrieb vergroRert sich der Stellbereich auf das 1.74-fache.
Dazu wird ein Motor mit 230/400 V im Dreieck an einem 400-V-Umrichter betrieben.

Der Umrichter muss auf den Motorbemessungsstrom von 230 V dimensioniert werden.

U/f bei 87 Hz
M, U &
UAC
Mif——=—=- - N
\
N
N
~
-~
f, f
U Spannung UAC Netzspannung
M Drehmoment My Bemessungsdrehmoment
f Frequenz fy Bemessungsfrequenz

Bemessungspunkt 50 Hz
Das Motorbemessungsdrehmoment steht bis 50 Hz zur Verfligung.

U/f bei 50 Hz
M, U &
UAC
MN T === - N
\
N
N
~
-~
f, f
U Spannung UAC Netzspannung
M Drehmoment My Bemessungsdrehmoment

f Frequenz fN Bemessungsfrequenz
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Identifizierung der Produkte

2.4 Identifizierung der Produkte

Produktname

Der Produktname wird bei der Auflistung der technischen Daten zu den verschiedenen Pro-
duktvarianten und bei der Zuordnung von Zubehorteilen verwendet. Die Zuordnung von Pro-
duktname zu Typenschlissel finden Sie im Kapitel "Bestellung". 221

Der Produktname enthalt:

¢ die Bezeichnung der Produktreihe - "iooo" als Platzhalter fur "i550" bzw. "i650"

e die Ausfihrung - "M" fir "motec" = Umrichter fiir dezentrale Montageorte/Motormontage
¢ die Bemessungsleistung in kW

» die Netzspannungsklasse - z. B. "230" fur 230/240 V oder "400" fiir 400/480 V

¢ die Anzahl der Netzphasen

Geratereihe ‘ Ausfiihrung Bemessungsleistung Netzbemessungsspannung Produktname
kW
0.37 inoo-M0.37/230-3
0.55 inoo-M0.55/230-3
0.75 inoo-M0.75/230-3
11 iooo-M1.1/230-3
1.5 iooo-M1.5/230-3
2.2 inoon-M2.2/230-3
inoo M > 3 AC 230/240 V i0o0-M3.0/230°3
4 inoo-M4.0/230-3
5.5 iooo-M5.5/230-3
7.5 inon-M7.5/230-3
11 iooo-M11/230-3
15 iooo-M15/230-3
18.5 iooo-M18/230-3
22 iooo-M22/230-3
Geratereihe Ausfiihrung Bemessungsleistung Netzbemessungsspannung Produktname
kW
0.37 inoo-M0.37/400-3
0.55 iooo-M0.55/400-3
0.75 inoo-M0.75/400-3
1.1 inoo-M1.1/400-3
15 inoo-M1.5/400-3
2.2 inoo-M2.2/400-3
3 inoo-M3.0/400-3
4 iooo-M4.0/400-3
iooo M 5.5 3 AC400/480 V inoo-M>5.5/400-3
7.5 inoo-M7.5/400-3
11 iooo-M11/400-3
15 iooo-M15/400-3
18.5 inoo-M18/400-3
22 iooo-M22/400-3
30 iooo-M30/400-3
37 iooo-M37/400-3
45 inoo-M45/400-3
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Aufbau des Typenschliissels

Produktinformation
Identifizierung der Produkte

|| oo |AM|ooo |o|jo|o|jo|o|jo|o|jg|o|S
Produktart Umrichter |
Produkt i550 55
650 65
Produktgeneration Generation 1 A
Montageart Motor- und Wandmontage M
Bemessungsleistung 0.37 kW 0.5 hp 137
0.55 kw 0.75 hp 155
0.75 kw 1hp 175
1.1kw 1.5 hp 211
1.5 kw 2 hp 215
2.2 kW 3hp 222
3 kw 4 hp 230
4 kW 5.5 hp 240
5.5 kw 7.5 hp 255
7.5 kW 10 hp 275
11 kW 15 hp 311
15 kW 20 hp 315
18.5 kW 25 hp 318
22 kW 30 hp 322
30 kW 40 hp 330
37 kw 50 hp 337
45 kW 60 hp 345
Netzspannung und Anschluss- | 3/PE AC 230/240 V C
art 3/PE AC 400/480 V F|
Extension Box Ohne Extension Box 0
Extension Box mit Netzanschlussklemmen 1]
far Umrichter mit Reparaturschalter N
* 037..55kw mit Reparaturschalter mit Status- N
(3/PE AC 230/240 V) riickmeldung B
* 037..11kW mit Reparaturschalter mit Uberlast-/ ]
(3/PE AC 400/480 V) Kurzschlussschutz ¢
mit Reparaturschalter mit Uberlast-/ ]
Kurzschlussschutz und Statusriick- D
meldung
mit Reparaturschalter mit Status- ?
rickmeldung und Bedienelementen
mit Reparaturschalter mit Status- |
rickmeldung, Bedienelement und F
Potenziometer
Integrierte funktionale Sicher- | Ohne funktionale Sicherheit 0
heit Basic Safety - STO (BS-STO) N
Extended Safety - ST (ES-10) ;
(nur fur i650 motec verfligbar)
Extended Safety - S (ES) ;
(nur fir i650 motec verfligbar)
Schutzart IP54, verlackt UL Type 12/12K B
(nur mit Extension Box Typ C, D, E und F)
IP66, verlackt UL Type 4X indoor D|
Fortsetzung ... |

23



Produktinformation K- —_—
Identifizierung der Produkte

Aufbau des Typenschliissels (Fortsetzung)

I‘ oo ‘A‘M‘ ooo ‘D‘D‘D‘D ojojo|o|g|S
Motoranschluss Ohne Adapter 0
Wandadapter mit Han Q8 N
mit M23 c|
mit M40 H|
mit Kabelverschraubung (M25) '8
mit Kabelverschraubung (M40) G|
Wandadapter mit Kiihlkorperlifter und Han Q8 D]
fir Umrichter mit Kiihlkérperlifter und M23 'F|
© 15..3kw mit Kiihlkérperlufter und Kabelver- |
(3/PE AC 230/240 V) schraubung (M25) £
¢ 3...55kw
(3/PE AC 400/480 V)
Motoradapter fiir BGO63 - BGO71 1]
firr BGOSO - BG112 n
filr BG132 K]
fiir BG160 - BG180 L]
Einsatzgebiet Voreinstellung Parameter: Region EU (50-Hz-Netze) 0
Voreinstellung Parameter: Region US (60-Hz-Netze) 1]
Zusatzfunktionen Ohne Zusatzfunktionen 0
Logic PLC & Tabellenpositionierung :
(nur fur i650 motec verfligbar)
Steueranschlisse Standard-1/0 (nur fur i550 motec verfiigbar) 0
Application-I/0 1]
Extended-1/O 2]
Netzwerk Ohne Netzwerk 0
CANopen (in Vorbereitung) 2]
Modbus RTU 3]
EtherCAT K|
PROFINET L]
EtherNet/IP ™
Modbus TCP w|
Verpackung Einzeln verpackt S
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Cyber Security Information

2.5 Cyber Security Information

Zu diesem Produkt gibt es eine separate Cyber Security Dokumentation, die fiir dieses Produkt
gilt und integraler Bestandteil der mit dem Produkt gelieferten Informationen ist.

Die Cyber Security Dokumentation beschreibt die security-relevanten Eigenschaften, Funktio-
nen, Konfigurationsanforderungen und Betriebsvoraussetzungen des Produkts. Sie enthélt
Leitlinien fir die sichere Installation, Inbetriebnahme, den Betrieb, die Wartung und die
AuBerbetriebnahme.

Die Cyber Security Dokumentation finden Sie im Internet:
www.Lenze.com = Online Tools = Online Dokumentation = Cyber Security

Diese Dokumentation kann unabhangig von der Produktdokumentation aktualisiert
werden, um neu identifizierten Bedrohungen, Schwachstellen oder regulatorischen
Anforderungen Rechnung zu tragen.

In der Cyber Security Dokumentation wird auf Frequenzumrichter i550/i650 motec
mit Firmware > V05.00 eingegangen.

Ab Firmware V05.00 sind die Frequenzumrichter i550/i650 motec mit Cyber Secu-
rity-relevanten Eigenschaften und Funktionen ausgestattet.

Das Produkt wurde gemaR eines sicheren Entwicklungslebenszyklus auf Basis von

IEC 62443-4-1 entwickelt und bietet Security-Funktionen gemaR IEC 62443-4-2. Das Erreichen

eines bestimmten System-Security-Levels hdangt von der korrekten Systemintegration, Konfigu-

ration und dem korrekten Betrieb durch den Systemintegrator und den Betreiber ab.

Der Auftraggeber und der Systembetreiber sind verantwortlich fir:

¢ die Umsetzung der empfohlenen Security-Konfigurationen, abgeleitet von der Risikoana-
lyse der Maschine/Anlage,

¢ die Integration des Produkts in eine angemessen geschiitzte Systemumgebung,

¢ die Anwendung von Sicherheitsupdates und Patches sowie

¢ die Aufrechterhaltung geeigneter organisatorischer und technischer Sicherheitsmafnah-
men wahrend des gesamten Produktlebenszyklus.

Der Betrieb des Produkts auRerhalb der in der Cyber Security Dokumentation beschriebenen
Annahmen oder in Umgebungen mit hoherer Bedrohungslage (z. B. offene oder 6ffentliche
Netzwerke) kann zusatzliche Schutzmanahmen erfordern.
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Produktinformation Swo

Information zur EG-Dual-Use-Verordnung

2.6 Information zur EG-Dual-Use-Verordnung

Gerate nicht den Ausfuhrbeschrankungen der Verordnung (EU) 2021/821 ("Dual-

6 Durch Begrenzung der maximalen Ausgangsfrequenz auf + 599 Hz unterliegen die
Use-Verordnung").
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NS Produktinformation

Wege zur Inbetriebnahme

2.7 Wege zur Inbetriebnahme

Uber das Engineering Tool »EASY Starter« kann der Umrichter schnell und einfach in Betrieb
genommen werden.

Die hohe Funktionalitat bleibt dank der Engineering-Philosophie von Lenze Ubersichtlich. Para-
metrierung und Inbetriebnahme liberzeugen durch Struktur und einfache Dialoge und fiihren
schnell und sicher zum gewiinschten Ergebnis.

A
=,

J

Flr den Frequenzumrichter i650 motec mit integrierter Logic PLC steht das Engineering Tool
»PLC Designer« zur Verfiigung. Mit dem »PLC Designer« (ab Version 4.1) kénnen Sie die Logic
PLC nach IEC 61131-3-Standard programmieren.

Samtliche Parametrierdialoge des »EASY Starter« sind auch im »PLC Designer« integriert, so
dass die Inbetriebnahme auch allein mit dem »PLC Designer« durchgefiihrt werden kann.

Den Download-Link der neuesten Version der Engineering Tools erhalten Sie kostenfrei von
uns per E-Mail, nachdem Sie das Download-Formular ausgefillt haben:

https://www.lenze.com/de-de/service/software-downloads/easy-engineering-tools

Verbinden Sie lhren Engineering PC, auf dem die Software installiert ist, mit der
Diagnoseschnittstelle. Dazu ist ein USB-Kabel mit USB-C-Stecker erforderlich.
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Sicherheitshinweise Swo

Grundlegende Sicherheitshinweise

3

Sicherheitshinweise

3.1 Grundlegende Sicherheitshinweise

Wenn Sie die folgenden grundlegenden Sicherheitshinweise missachten, kann dies zu schwe-
ren Personenschaden und Sachschaden fiihren!

Das Produkt ausschlief8lich bestimmungsgemaR verwenden.

Das Produkt niemals trotz erkennbarer Schaden in Betrieb nehmen.

Das Produkt niemals technisch verdandern.

Das Produkt niemals unvollstandig montiert in Betrieb nehmen.

Das Produkt niemals ohne erforderliche Abdeckungen betreiben.

Alle steckbaren Anschliisse nur im spannungslosen Zustand aufstecken oder abziehen.
Das Produkt nur im spannungslosen Zustand aus der Installation entfernen.

Die Produkte konnen wahrend und nach dem Betrieb - ihrer Schutzart entsprechend -
spannungsfiihrende, auch bewegliche oder rotierende Teile haben. Oberflachen kénnen
heil} sein.

Die Vorgaben der zugehérigen Dokumentation beachten. Dies ist Voraussetzung fiir einen
sicheren und storungsfreien Betrieb sowie fiir das Erreichen der angegebenen Produktei-
genschaften.

Die in der zugehorigen Dokumentation dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und
Schaltungsausschnitte sind Vorschlige, deren Ubertragbarkeit auf die jeweilige Anwen-
dung liberprift werden muss. Fir die Eignung der angegebenen Verfahren und Schaltungs-
vorschldge Gibernimmt der Hersteller des Produkts keine Gewahr.

Alle Arbeiten mit und an dem Produkt darf nur qualifiziertes Fachpersonal ausfiihren.

IEC 60364 bzw. CENELEC HD 384 definieren die Qualifikation dieser Personen:

- Sie sind mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produkts vertraut.
- Sie verfuigen Uber die entsprechenden Qualifikationen fir ihre Tatigkeit.

- Sie kennen alle am Einsatzort geltenden Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Gesetze und kénnen diese anwenden.

Beachten Sie die spezifischen Sicherheitshinweise in den anderen Abschnitten!
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S ws Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaRe Verwendung

3.2 Bestimmungsgemalle Verwendung

¢ Das Produkt ist ein professionelles Betriebsmittel, das fiir den Gebrauch durch Gewerbe,
bestimmte Berufe oder Industrie und nicht zum Verkauf an die Allgemeinheit vorgesehen
ist. IEC 60050 [IEV 161-05-05]

¢ Um Personenschaden und Sachschdaden vorzubeugen, miissen tibergeordnete Sicherheits-
und Schutzsysteme eingesetzt werden!

¢ Alle Transportsicherungen miissen entfernt sein.

¢ Das Produkt darf nur unter den vorgeschriebenen Einsatzbedingungen und in den vorge-
schriebenen Einbaulagen betrieben werden.

¢ Das Produkt ist ausschliefRlich zum Einbau in Schaltschranke und, je nach Schutzart und
Ausflihrung, fiir Wand- und Motormontage geeignet.

¢ Das Produkt darf nur mit Motoren betrieben werden, die fiir den Betrieb mit Umrichtern
geeignet sind.

¢ Das Produkt darf nicht in privaten Bereichen, in explosionsgefahrdeten Bereichen und in
Bereichen mit schidlichen Gasen, Olen, Sduren und Strahlung betrieben werden.

Zusatzliche Hinweise fiir die bestimmungsgemafRe Verwendung in Nordamerika:

Die Leitungsinstallation muss gemaR US National Electric Code NFPA 70 oder Canadian Electri-
cal Code C22.1 durchgefiihrt werden.

Verwendung von explosionsgeschiitzten Motoren

Explosionsgeschiitzte Motoren, die nicht fur die Verwendung mit einem Umrichter ausgelegt
sind, verlieren ihre Zulassung, wenn sie fir variable Drehzahlanwendungen verwendet wer-
den. Aufgrund der vielen Haftungsbereiche, die beim Umgang mit diesen Anwendungen auf-
treten kénnen, gilt folgende Grundsatzerklarung:

dung mit explosionsgeschiitzten Motoren verkauft. Lenze Gbernimmt keine Verant-
wortung fur direkte, zufallige oder Folgeschaden, Kosten oder Schaden, die durch
die Verwendung von AC-Umrichtern mit explosionsgeschitzten Motoren entstehen
kdnnen. Der Kaufer erklart sich ausdriicklich bereit, jegliche Gefahr von Verlusten,
Kosten oder Schaden, die sich aus einer solchen Anwendung ergeben kdnnten, zu
Ubernehmen.

e Die Umrichter von Lenze werden ohne Gewahrleistung der Eignung fiir die Verwen-
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Sicherheitshinweise

Vorhersehbarer Fehlgebrauch

3.3 Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Umrichter diirfen nicht mit Gleichstrommotoren betrieben werden.

30

S 1~



FTEo Sicherheitshinweise
Handhabung

3.4 Handhabung

Transport, Einlagerung

Beachten Sie die Hinweise fur Transport, Lagerung und sachgemaRe Handhabung. Sorgen Sie
fir sorgfiltige Handhabung und vermeiden Sie mechanische Uberlastung. Verbiegen Sie bei
Transport und Handhabung weder Bauelemente noch dndern Sie Isolationsabstdnde. Bertih-
ren Sie keine elektronischen Bauelemente und Kontakte. Umrichter enthalten elektrostatisch
gefahrdete Bauelemente, die Sie durch unsachgemalle Handhabung leicht beschadigen kon-
nen. Beschadigen oder zerstéren Sie keine elektrischen Komponenten, da Sie dadurch lhre
Gesundheit gefdhrden kénnen!

Aufstellung

Die technischen Daten und die Angaben zu Anschlussbedingungen entnehmen Sie dem Leis-
tungsschild und der Dokumentation. Halten Sie diese unbedingt ein.

Sie missen die Umrichter nach den Vorschriften der zugehorigen Dokumentation aufstellen
und kiihlen. Halten Sie die klimatischen Bedingungen gemal’ den technischen Daten ein.

Elektrischer Anschluss

Beachten Sie bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Umrichtern die geltenden nationalen
Unfallverhitungsvorschriften.

Fuhren Sie die elektrische Installation nach den einschldgigen Vorschriften durch (z. B. Lei-
tungsquerschnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung). Zuséatzliche Hinweise enthilt die
Dokumentation.

Die Dokumentation enthalt Hinweise flr die EMV-gerechte Installation (Schirmung, Erdung,
Anordnung von Filtern und Verlegung der Leitungen). Beachten Sie diese Hinweise ebenso bei
CE-gekennzeichneten Umrichtern. Der Hersteller der Anlage oder Maschine ist verantwortlich
fir die Einhaltung der im Zusammenhang mit der EMV-Gesetzgebung geforderten Grenz-
werte.

Schutz bei Kurzschluss oder Erdschluss

Um den Schutz nach EN 61800-5-1 bei elektrischem Kurzschluss oder Erdschluss sicherzustel-

len (Schutz gegen elektrischen Schlag, thermische Gefahren und Feuer), muss in der Installa-

tion folgendes berticksichtigt werden:

¢ Sicherungen gemaR den technischen Daten verwenden.

¢ Die Installation muss die Anforderungen der IEC 60364 erfiillen.

¢ Die Durchgingigkeit aller zugehorigen Schutzleiter und Potenzialausgleichsleiter ein-
schlieBlich aller Verbindungsstellen muss sichergestellt werden.

¢ Wird bei einer hohen Netzimpedanz (insbesondere bei TT-Netz) oder einer hohen Schlei-
fenimpedanz mit den vorgeschriebenen Sicherungen die maximale zuldssige Abschaltzeit
nach IEC 60364 (iberschritten, kann eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) eingesetzt
werden. Alternativ dazu konnen auch andere SchutzmaRnahmen angewendet werden,
z. B. Trennung von der Umgebung durch doppelte oder verstarkte Isolierung oder Tren-
nung vom Versorgungsnetz durch einen Transformator.

¢ Wenn dem Umrichter eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) zum Schutz bei Erdschluss
vorgeschaltet wird, ist flir 3-phasige Gerdte nur der Typ B zuldssig.

Betrieb

Sie missen Anlagen mit eingebauten Umrichtern ggf. mit zusitzlichen Uberwachungen und
Schutzeinrichtungen ausristen. Beriicksichtigen Sie die am Betriebsort geltenden Sicherheits-
bestimmungen und Vorschriften.

Nachdem der Umrichter von der Versorgungsspannung getrennt ist, diirfen Sie spannungsfiih-
rende Geréateteile und Leistungsanschliisse nicht sofort beriihren, weil Kondensatoren aufgela-
den sein kénnen. Beachten Sie dazu die entsprechenden Hinweisschilder auf dem Umrichter.

Halten Sie wahrend des Betriebs alle Schutzabdeckungen und Tilren geschlossen.
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Handhabung

Sie diirfen die Umrichter im Rahmen der vorgegebenen Moglichkeiten durch Parametrierung
an lhre Anwendung anpassen. Beachten Sie dazu die Hinweise in der Dokumentation.

Sicherheitsfunktionen

Bestimmte Varianten der Umrichter unterstiitzen Sicherheitsfunktionen (z. B. ”Sicher abge-
schaltetes Moment”, ehem. ”Sicherer Halt”) nach den Anforderungen der EG-Maschinenricht-
linie 2006/42/EG [UKCA: S.l. 2008/1597] . Beachten Sie unbedingt die Hinweise zur integrier-
ten funktionalen Sicherheit in dieser Dokumentation.

Mit integrierter funktionaler Sicherheit ausgestattete Umrichter darf der Anwender nicht ver-
andern. Im Falle eines Defekts muss der Umrichter getauscht werden.

Wartung und Instandhaltung

Die Umrichter sind wartungsfrei, wenn die vorgeschriebenen Einsatzbedingungen eingehalten
werden.

Entsorgung

Entsprechend den geltenden Bestimmungen sind Lenze-Produkte und das Zubehor Uber eine
fachgerechte Verwertung zu entsorgen. Lenze-Produkte enthalten wiederverwertbare Roh-
stoffe, wie z. B. Metalle, Kunststoffe und elektronische Bauteile.
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Restgefahren

3.5 Restgefahren

Auch wenn gegebene Hinweise beachtet und SchutzmalRnahmen angewendet werden, kon-
nen Restrisiken verbleiben.

Die genannten Restgefahren muss der Anwender in der Risikobeurteilung fur seine Maschine/
Anlage beriicksichtigen.

Nichtbeachtung kann zu schweren Personenschaden und Sachschaden fiihren!

Produkt

Beachten Sie die Warnschilder auf dem Produkt und deren Bedeutung!

Gefédhrliche elektrische Spannung:
Vor Arbeiten am Produkt tiberpriifen, ob alle Leistungsanschliisse spannungslos sind!
Die Leistungsanschliisse fiihren nach Netzausschalten fir die bei dem Symbol angegebene Zeit

gefahrliche elektrische Spannung!

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente:
Vor Arbeiten am Produkt von elektrostatischer Aufladung befreien!

EN 61800-5-1 / EN 60204-1

HeiBe Oberflache:
Personliche Schutzausriistung verwenden oder Abkiihlung abwarten!

A
ALad
Hoher Ableitstrom:
Festinstallation und PE-Anschluss nach Norm ausfiihren:
Schutzart - Personenschutz und Gerateschutz
¢ Angaben gelten fiir den betriebsfertig montierten Zustand.

Personenschutz

Uberpriifen Sie vor Arbeiten am Produkt, ob alle Leistungsanschliisse spannungslos sind.

¢ Nach Netzausschalten fiihren die Leistungsanschliisse (X100, X105, X106, X110) noch fir
eine bestimmte Zeit gefahrliche elektrische Spannung!
Die genaue Zeit ist auf dem Produkt bei dem Symbol A angegeben!

¢ Auch bei gestopptem Motor kénnen die Leistungsanschliisse (X100, X105, X106, X110)
gefahrliche elektrische Spannung fihren.

Gerateschutz

¢ Die maximale Prifspannung bei Isolationspriifungen zwischen DC-Versorgung der Steuer-
elektronik (inkl. Kommunikation) und PE darf 110 V DC nicht Gberschreiten
(EN 61800-5-1).

Motorschutz

Bei bestimmten Einstellungen der Umrichter kann der angeschlossene Motor liberhitzen.
e Z.B.durch langeren Betrieb eigenbeliifteter Motoren bei kleinen Drehzahlen.
e Z.B.durch langeren Betrieb der Gleichstrombremsung.

Schutz der Maschine/Anlage

Antriebe kdnnen gefihrliche Uberdrehzahlen erreichen.

e Z.B. durch Einstellung hoher Ausgangsfrequenzen bei dafiir ungeeigneten Motoren und
Maschinen.

¢ Die Umrichter bieten keinen Schutz gegen solche Betriebsbedingungen. Setzen Sie dafiir
zusatzliche externe Komponenten ein.
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Restgefahren

Motor

Bei Kurzschluss zweier Leistungstransistoren kann am Motor eine Restbewegung von bis zu
180°/Polpaarzahl auftreten! (Z. B. 4-poliger Motor: Restbewegung max. 180°/2 = 90°).
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Informationen zur Projektierung

4 Informationen zur Projektierung

4.1 Ablauf einer Projektierung

4.1.1 Auslegung

Drei Wege zur Auslegung

¢ Schnell: Auswahl des Umrichters anhand der Motordaten eines 4-poligen Asynchronmo-

tors.

Ablauf einer Projektierung
Auslegung

¢ Detailliert: Um die Auswahl eines Umrichters und allen Antriebskomponenten zu optimie-
ren, lohnt sich die detaillierte Systemauslegung anhand der physikalischen Anforderungen

der Anwendung. Lenze stellt hierzu das Auslegungsprogramm «EASY System Desig-

ner» (ESD) zur Verfligung.

¢ Manuell: Das nachfolgende Kapitel flihrt Sie Schritt fir Schritt zur Auswahl eines Antriebs-

systems.

Ablaufplan einer Projektierung

Erforderliche EingangsgroRRe festlegen

-

Verstellbereich berechnen und Bemessungspunkt festlegen

-

Motor anhand der Bemessungsdaten bestimmen

-

Korrekturfaktoren fir den Umrichter festlegen

-

Umrichter anhand der Bemessungsdaten bestimmen

-

Motor/Umrichter-Kombination tberprifen

-

AbschlieRende Projektierung

Erforderliche EingangsgroRen festlegen

Betriebsart S1 oder S6
Max. Lastdrehmoment ML,max Nm

Max. Lastdrehzahl N max r/min

Min. Lastdrehzahl N i r/min
Aufstellungshéhe H m
Umgebungstemperatur (Umrichter) Ty °C
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Ablauf einer Projektierung
Auslegung

Verstellbereich berechnen und Bemessungspunkt festlegen

S 1~

Berechnung
Verstellbereich n
V= L,max
r.'L,min
Verstellbereich Bemessungspunkt
<2.50 (20 - 50 Hz) 50 Hz
Motor mit Eigenlufter <4.35(20-87Hz) 87 Hz
<6 (20 - 120Hz) 120 Hz
Motor mit Fremdlifter <10.0 (5 - 50 Hz) 50 Hz
Motor mit Eigenlufter <17.4(5-87Hz) 87 Hz
(Drehmoment reduziert) <24 (5-120Hz) 120 Hz
Motor anhand der Bemessungsdaten bestimmen
Uberpriifung
Bemessungsdrehmoment
Betri
etriebsart S1 M, Nm My max
My =
Th,mot X Ty, Mot
Betri
etriebsart S6 My Nm M, max
My >
2% Ty mot X Ty, Mot
Bemessungsdrehzahl ny r/min NN 2N ax
nl’\
—<n .
v L,min
Hinweis
Bemessungsdrehmoment My Nm
. -> Bemessungsdaten Motor
Bemessungsdrehzahl ny r/min
Bemessungspunkt bei Hz -> Verstellbereich
Leistungsfaktor cos ¢
Bemessungsstrom In,mor A - Bemessungsdaten Motor
Bemessungsleistung PN kw
Korrekturfaktor Aufstellungshéhe Thmor
: - Technische Daten Motor
Korrekturfaktor Umgebungstemperatur | T\t

Motor auswahlen

nung des Umrichters betragt ca. 87 % der Netzspannung.

6 Beachten Sie bei der Auslegung des Motors: Die maximal mégliche Ausgangsspan-

Korrekturfaktoren fiir den Umrichter

Aufstellungshohe iiber NN H
[m] <1000 <2000 <3000 <4000
Kiy inv 1.00 0.95 0.90 0.85
Umgebungstemperatur TU
r°cl \ <40 \ <45 \ <50 <60
Schaltfrequenz
8, 12 oder 16 kHz ‘ Krumy ‘ 1.00 ‘ 0.875 ‘ 0.750 0.50

Die Korrekturfaktoren fiir die Umgebungstemperatur sind nicht giiltig fiir die Umrichter

* iOD00-M18/230-3,
e inoo-M22/230-3,
e iDoo-M37/400-3 und
* iooo-M45/400-3

aufgrund von Schaltfrequenzbegrenzung auf 4 kHz bei identischer Umgebungstemperatur.
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Umrichter anhand der Bemessungsdaten bestimmen

Informationen zur Projektierung

Ablauf einer Projektierung
Auslegung

Uberpriifung
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb lout A lout 2 Inmot / (K iy X Ky i)
Uberstrombetrieb Zyklus 15 s Iout |0ut 2 'N,Mot x2/ (kH,INV X kTU,INV)
Uberstrombetrieb Zyklus 180 s lout A lowt = Iy mot X 1:5 7 (Kyy iy X Ky i)

Die Angaben zum Uberstrombetrieb sind nicht giiltig fiir die Umrichter

* inoo-M18/230-3,
e iODoo-M22/230-3,
* inoo-M37/400-3 und
* inoo-M45/400-3

aufgrund von reduziertem Uberstrombetrieb.

Motor/Umrichter-Kombination iiberpriifen

Berechnung

Motordrehmoment M

2
| M
M= || loutiNV 7(17(:05(')2))( N
|N,MOT coso

Uberpriifung

Uberlastfahigkeit Umrichter

AbschlieBende Projektierung

Produkterweiterungen und Zubehor finden Sie hier:

» Produkterweiterungen L1158

» Zubehor 217
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Ablauf einer Projektierung
Motorischer und generatorischer Betrieb

4.1.2 Motorischer und generatorischer Betrieb

Bei der Energiebetrachtung wird zwischen motorischem und generatorischem Betrieb unter-
schieden.

Im motorischen Betrieb flieRt die Energie vom speisenden Netz (iber den Umrichter zum
Motor, der die elektrische Energie in mechanische Energie wandelt (z. B. zum Heben einer
Last).

Im generatorischen Betrieb flieRt die Energie vom Motor zum Umrichter zurick. Der Motor
wandelt die mechanische Energie in elektrische Energie um - er arbeitet als Generator (z. B.
beim Absenken einer Last). Der Antrieb bremst die Last geflihrt ab. Die Uberschissige Energie
wird ins Netz zurlickgespeist.

Integrierte Riickspeiseeinheit

Der Umrichter hat eine integrierte Rickspeiseeinheit, welche die mogliche Bremsenergie der
Anwendung ins Versorgungsnetz zurlickspeist. Die Rlickspeisung ist immer aktiviert und beno-
tigt keine anwenderseitige Parametrierung.

Die integrierte Rickspeiseeinheit des Umrichters bietet entscheidende Vorteile:
¢ Bremsenergie kann trotz dezentraler Topologie genutzt werden.
¢ Dimensionierung und Installation eines Bremswiderstands entfallt.

* Angaben zum Ausgangsbemessungsstrom und Uberstrombetrieb gelten mit wenigen Aus-
nahmen (siehe Tabelle unten) gleichbleibend fiir den generatorischen Betrieb.

¢ Hohere Auslegung der Bremsleistung ohne Mehrkosten (im Vergleich zum Konzept mit
Bremswiderstand) maoglich.

¢ Weitere Anwendungsvorteile wie hohere generatorische Leistungsspitzen, Verkirzung von
Bremsvorgangen und kiirzere aufeinanderfolgende Bremsvorgénge.

¢ Netzrickwirkungen, verursacht durch Oberschwingungsstrome, liegen im motorischen und
generatorischen Betrieb unterhalb von Ublichen Umrichtern.

Der Umrichter kann an den Ublichen Versorgungsnetzen betrieben werden. Siehe auch Kapitel
"Netzanschluss", Abschnitt "Netzbedingungen". t 60

Die erhohten Anforderungen bezlglich Netzriickwirkungen fiir den Betrieb an 6ffentlichen
Versorgungsnetzen werden eingehalten. Siehe auch Kapitel "Angaben zur EMV". (1186

Zur Bewertung der Netzstabilitdt am Aufstellungsort des Umrichters wird das Kurzschlussver-
héltnis (R¢) herangezogen:

e Unbedenklich: > 100

¢ Individuelle Bewertung bendtigt: 50 bis 100

¢ Nicht empfohlen: < 50

Die Bestimmung des Kurzschlussverhaltnisses (Ry.) erfolgt vereinfacht als Quotient von pros-
pektiven Kurzschlussstrom zwischen den AuRenleitern (PSCC) im Anschlusspunkt des Umrich-
ters zum Netzbemessungsstrom des Umrichters:

Prospektiver Kurzschlusstrom (PSCC)
Netzbemessungsstrom

Kurzschlussverhaltnis (Rgc) =

Die Netzbemessungsstrome der Umrichter sind im Kapitel "Technische Daten" aufgefiihrt:
e 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V: » Bemessungsdaten (189

* 3-phasiger Netzanschluss 400 V: » Bemessungsdaten (1198

* 3-phasiger Netzanschluss 480 V: » Bemessungsdaten 1108
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Ablauf einer Projektierung
Motorischer und generatorischer Betrieb

zeitigkeitsfaktoren beim Betrieb von mehreren Umrichtern zur Festlegung des tat-

6 « Die Berlicksichtigung von anwendungsspezifischen Betriebspunkten und Gleich-

sdchlichen Netzstroms wird empfohlen.
* Das Kurzschlussverhaltnis (R¢.) ist nicht identisch mit dem Kurzschlussleistungs-

verhaltnis (Rsce).

* Im motorischen Betrieb sind Ubliche, kurze Ein- bzw. Unterbriiche der Netzpha-
sen kein Problem. Im generatorischen Betrieb hingegen kénnen bereits kurze Ein-
bzw. Unterbriiche der Netzphasen zu einem Fehlerzustand des Umrichters fiih-
ren. Dadurch wird die Riickspeiseeinheit deaktiviert und der Motor geht in den
Freilauf.

Beispiel zur Bestimmung des Kurzschlussverhéltnisses (Rq():

1.

Messung des prospektiven Kurzschlussstroms zwischen den AuRRenleitern (PSCC) im
Anschlusspunkt des Umrichters mittels eines geeigneten Messgerats.

Festlegung des Netzbemessungsstroms unter Berticksichtigung des gewlinschten Betriebs-
punkts (z. B. Anwendungen mit reduziertem Ausgangsbemessungsstrom in Abhangigkeit
der Schaltfrequenz oder Teillastbetrieb).

Berechnung des Kurzschlussverhdltnisses (Rg) und Bewertung der Netzstabilitdt am Auf-
stellungsort des Umrichters.

Zusatzlich sollten folgende Faktoren im Rahmen der Auslegung berticksichtigt werden:

Der Einsatz von passiven Filtern oder Netzdrosseln im Netzeingang zur Reduktion von
Netzrickwirkungen ist nicht zugelassen.

Die Auslastung eines Netztransformators sollte 30 % der angegebenen Scheinleistung des
Transformators nicht tibersteigen.

Die Verwendung einer USV-Anlage zur Aufrechterhaltung des Versorgungsnetzes im Feh-
lerfall wird nicht empfohlen.

Abweichende Angaben zum Ausgangsbemessungsstrom im generatorischen Betrieb

Umrichter Ausgangsbemessungsstrom im generatorischen Betrieb
3/PE AC 230/240 V 3/PE AC 400/480 V
inoo-M7.5/230-3 inoo-M15/400-3 90 %
inoo-M15/230-3 inoo-M30/400-3 80 %
inoo-M18/230-3 inoo-M37/400-3 80 %
inoo-M22/230-3 inoo0-M45/400-3 75 %

lastungswert die Schwelle von 100 % Uberschreitet.

6 + Die Uberwachung der Geriteauslastung (Ixt) I6st einen Fehler aus, wenn der Aus-

» Die maximalen Ausgangsstrome entsprechend der Schaltfrequenzen und das
Uberlastverhalten der Umrichter sind in den Bemessungsdaten aufgefiihrt.

+ Bei Drehfeldfrequenzen < 10 Hz kann das zeitliche Uberlastverhalten reduziert
sein.
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Ablauf einer Projektierung
Uberstrombetrieb

4.1.3 Uberstrombetrieb

Die Umrichter kénnen liber den Bemessungsstrom hinaus mit einem héheren Strom betrie-
ben werden, wenn die Dauer dieses Uberstrombetriebs zeitlich begrenzt ist.

Definiert werden zwei Auslastungszyklen von 15 s und 180 s Dauer. Innerhalb dieser Auslas-
tungszyklen ist jeweils fiir eine bestimmte Dauer der Uberstrom méglich, wenn anschlieRend
eine entsprechend lange Erholungsphase folgt.

Zyklus 15 s

In diesem Betrieb darf der Umrichter flr 3 s mit bis zu 200 % des Bemessungsstroms belastet
werden, wenn anschlieBend eine Erholungszeit von 12 s mit max. 75 % des Bemessungsst-
roms eingehalten wird. Ein Zyklus entspricht 15 s.

Zyklus 180 s

In diesem Betrieb darf der Umrichter fiir 60 s mit bis zu 150 % des Bemessungsstroms belastet
werden, wenn anschliefend eine Erholungszeit von 120 s mit max. 75 % des Bemessungsst-
roms eingehalten wird. Ein Zyklus entspricht 180 s.

Die Uberwachung der Geriteauslastung (Ixt) Ist einen Fehler aus, wenn der Auslastungswert
die Schwelle von 100 % liberschreitet.

Die maximalen Ausgangsstréome entsprechend der Schaltfrequenzen und das Uber-
lastverhalten der Umrichter sind in den Bemessungsdaten aufgefihrt.

Bei Drehfeldfrequenzen < 10 Hz kann das zeitliche Uberlastverhalten reduziert sein.

Die Grafik zeigt einen Zyklus. Die Randbedingungen aus der Tabelle (graumarkierter Bereich in
der Grafik) missen eingehalten werden, damit der Umrichter nicht tGberlastet wird. Beide Zyk-
len kénnen miteinander kombiniert werden.

I [%]‘

A

A
\i
A
Y

100

Zyklus Max. Ausgangsstrom Max. Uberlastzeit Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholzeit

Min. Erholzeit

A T B

s % s %

15 200 3 75

12

180 150 60 75

120
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Ablauf einer Projektierung
Uberstrombetrieb

Fir die Umrichter

e iooo-M18/230-3,

e inoo-M22/230-3,

e iooo-M37/400-3 und
* iooo-M45/400-3

gelten abweichend die folgenden Zyklen:

Zyklus Max. Ausgangsstrom Max. Uberlastzeit Max. Ausgangsstrom wahrend Min. Erholzeit
der Erholzeit
A T, B T,
s % S % s
15 166 3 62.5 12
180 125 60 62.5 120
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Dezentrale Topologien

4.2 Dezentrale Topologien

Die Frequenzumrichter i550/i650 motec unterstltzen insbesondere dezentrale Konzepte fir
Maschinen und elektrische Installation.

Vorteile
¢ Einsparung von Installationskosten
- Weniger teure geschirmte Motorleitungen, keine EMV-Summenfilter
- Weniger Leistungsschalter, Schutzgerate und Netzkabel
- Weniger I/O-Gateways und Verkabelung durch dezentrale I/Os
- Kleinerer Schaltschrank
¢ Neue Losungen bei beengten Platzverhaltnissen
¢ Aufbau funktional unabhdngiger Maschinenmodule
¢ Weniger Kiihlgerate, hoherer Wirkungsgrad

Schaltschrank b | Netzanschluss
3/PE AC 230/240 V

Steuerung :| 3/PE AC 400/480 V

I I

| Klemmen | Forderband 1 Forderband 2 Forderband 3

Q O Q O Q O

[D1]

3

'

fl " 1l
Ly v %} N ’;‘} BY” ’;‘i
) 2 i 2 2 g L) 2 o=
L (] L .
I
|
Feldbus .

Abb. 5: Beispielaufbau
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Dezentrale Topologien

Erweiterung um funktionale Sicherheit

Schaltschrank B Netzanschluss
1 3/PE AC 230/240 V
PROFINET 3/PE AC 400/480 V
10-Controller |::|
o
PROFisate |::| Forderband 1 Forderband 2 Forderband 3

Q> O Q <> O QO <> O

| o B o B OF
| Klemmen |

DC-Bus a : 6
24V L P = ~
BN = 7 2\5
B DR
— |I_ | —] | |I_
| -
PROFIsafe — PROFINET
>
3 Sicherheitssignale
LS
80
=
[ [ [
Not-Halt Not-Halt Not-Halt

Abb. 6: Beispielaufbau fir i550/i650 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Basic Safety - STO"

Schaltschrank || Netzanschluss
< 3/PE AC 230/240 V
PROFINET 3/PE AC 400/480 V
10-Controller |::|
o
PROFisafe |::| Forderband 1 Forderband 2 Forderband 3

Q <«—> O O <> O O <> O

| Klemmen |

== 0
DC-Bus
24V — A!L'"“
Nig £ j??i
& ; 2y =’
g "
"
| L ] | Bl | .
Ly
e
L ———-
PROFIsafe PROFlsafe
Sicherheitssignale
[ g o o
Not-Halt Not-Halt Not-Halt

Abb. 7: Beispielaufbau fir i650 motec mit integrierter funktionaler Sicherheit "Extended Safety - ST"

Der i650 motec unterstiitzt neben PROFIsafe auch die Safety-Protokolle FSoE und
CIP Safety™.

43



Informationen zur Projektierung
Dezentrale Topologien
Leitungen

Schaltschrank

4.2.1

7
PROFINET
10-Controller
@
PROFIsafe
| Klemmen
DC-Bus
24V
PROFIsafe

Anforderungen
Die verwendeten Leitungen missen den Anforderungen am Einsatzort entsprechen (z. B.

EN 60204-1, UL).

Netzanschluss
3/PE AC 230/240 V
3/PE AC 400/480 V

Foérderband 1

Forderband 2

Forderband 3

Fwo

Q

O Q

-
o

@

O
17

Extende
Safety - ST

Extende
4 Safety - ST

|I_

Basic
| Safety - STO

Leitungen

PROFlsafe

Sicherheitssignale

Not-Halt
Abb. 8: Beispielaufbau fir Kombination "Extended Safety - ST" und "Basic Safety - STO"

Sicherheitssignale

Not-Halt

Der Leitungsquerschnitt muss fiir die zugeordnete Absicherung bemessen sein. Nationale
und regionale Vorschriften beachten.

Die Vorschriften tiber Mindestquerschnitte von PE-Leitern unbedingt einhalten. Der Quer-
schnitt des PE-Leiters muss mindestens so grof sein wie der Querschnitt der Leistungs-

anschlisse.

Siehe auch Kapitel "Zubehor": » Systemleitungen 219
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5 Mechanische Installation

5.1 Wichtige Hinweise

/A\VORSICHT!

Scharfe Kanten oder Restgrate

Mogliche Folgen: Schnittverletzungen
» Wahrend der Montage geeignete Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken tragen
(PSA Kategorie Il nach EN 388).

MaRBnahmen fiir die Kiihlung im Betrieb
¢ Ungehinderten Zustrom der Kiihlluft und ungehinderten Austritt der Abluft gewahrleisten.

Wichtige Hinweise
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Vorbereitung

5.2 Vorbereitung

Einbaufreirdume
¢ Angegebene Einbaufreirdume zu anderen Installationen einhalten.

Mechanische Befestigung

¢ Der Montageort und das Montagematerial miissen die mechanische Verbindung dauerhaft
gewahrleisten.

¢ Nicht auf Hutschienen montieren!

¢ Bei dauerhaften Schwingungen oder Erschitterungen den Einsatz von Schwingungsdamp-
fern vorsehen.
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5.3 Aufstellung

Mechanische Installation
Aufstellung

Wandmontage
Umrichter Daten fiir Montage des Umrichters auf Wandadapter M25/M40
Netzanschluss Bemessungsleistung Werkzeug Schrauben Anzugsdrehmoment
0.37...3kwW Torx-Schliissel 25 4x M5 2.5Nm
3/PE AC 230/240V
4..22 kW Torx-Schlissel 30 4x M6 8 Nm
0.37...5.5kW Torx-Schliissel 25 4x M5 2.5Nm
3/PE AC 400/480 V
7.5...45 kW Torx-Schliissel 30 4x M6 8 Nm

So montieren Sie den Umrichter mit Wandadapter auf einer Montageflache:
Erforderlich:

¢ Werkzeug zum Bohren und Gewindeschneiden

e Schraubendreher

Befestigungsmaterial

Montageflache mit entsprechenden Gewindebohrungen vorbereiten.

Schrauben und ggf. Unterlegscheiben bestiicken.

Schrauben noch nicht ganz eindrehen.

Umrichter per Schlissellochaufhdngung auf die vorbereitete Montageflaiche montieren.
Schrauben anziehen.

Die mechanische Installation des wandmontierten Umrichters ist abgeschlossen. Sie kdnnen
mit der elektrischen Installation beginnen.

vk wh e

6 Hinweis zur Bodenmontage eines Umrichters ohne Lifter:

Wird der Umrichter mit Wandadapter stehend auf dem Boden montiert (d. h. die
Steueranschliisse sind oben), sind die Ausgangsbemessungswerte um ca. 15 % zu
reduzieren. Bei einer genauen Beurteilung hilft Ihnen lhr Lenze-Ansprechpartner.
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Aufstellung
Motormontage
Drehmomente bei Lenze-Motoren
Schrauben Anzugsdrehmoment
. _ ) o ) 4x M4x16 3 Nm
Bei Verwendung eines Lenze-Motors miissen folgende Drehmomente fiir die Befesti- ax M5x16 5.9 Nm
gung des Motoradapters auf dem Motor verwendet werden:
4x M6x20 7.5Nm
Umrichter Daten fiir Montage des Umrichters auf Motoradapter
Netzanschluss Bemessungsleistung Werkzeug Schrauben Anzugsdrehmoment
0.37...3kw Torx-Schlissel 25 4x M5 2.5Nm
3/PE AC 230/240V
4..22 kW Torx-Schliissel 30 4x M6 8 Nm
0.37...5.5kw Torx-Schliissel 25 4x M5 2.5Nm
3/PE AC 400/480 V
7.5...45 kW Torx-Schlissel 30 4x M6 8 Nm
So montieren Sie den Umrichter mit Motoradapter am Motor:
Erforderlich:
¢ Schraubendreher
Motorklemmkasten demontieren. » Video-Tutorials L1 50
2. Motoradapter montieren.
a) Reihenfolge fir Umrichter 0.37 ... 5.5 kW:
Motoradapter = Verdrahtung = Umrichter (Klemmenleiste im Motoradapter)
b) Reihenfolge fiir Umrichter 7.5 ... 45 kW:
Motoradapter = Umrichter = Verdrahtung (Klemmenanschluss am Umrichter)
3. Motorklemmblock mittels beiliegender Anschlussleitungen und ggf. Motor-PTC und Motor-
haltebremse auf die Klemmleiste bzw. Klemmen des Umrichters verdrahten.
Die mechanische Installation des motormontierten Umrichters ist abgeschlossen. Sie kdnnen
mit der elektrischen Installation beginnen.
Deckelverschraubung 6ffnen und schlieBen
Fiir die Verdrahtung die 4 bzw. 6 Schrauben im Deckel mit einem Torx-Schliissel
16sen. Nach Fertigstellung den Deckel mit den 4 bzw. 6 Schrauben wieder verschlie-
Ren, damit die Schutzart gewéhrleistet bleibt.
PT K40x14
—— PT K40x14
—— PT K40x14
I
| PT K40x14
Umrichter Daten fiir Deckelverschraubung
Netzanschluss Bemessungsleistung Werkzeug Schrauben Anzugsdrehmoment
0.37 ...3kW Ohne Deckel
. 4x Linsenschraube
3/PE AC 230/240 V 4..5.5kwW Torx-Schliissel 20 PT KAOX14 1.4 Nm
7.5..22 kW Torx-Schliissel 20 6x Linsenschraube 1.4 Nm
T PT K40x14 :
0.37...5.5 kW Ohne Deckel
. 4x Linsenschraube
3/PE AC 400/480 V 7.5..11 kW Torx-Schliissel 20 PT KAOX14 1.4Nm
. 6x Linsenschraube
15... 45 kW Torx-Schliissel 20 PT KA0x14 1.4 Nm
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Anzugsdrehmomente fiir Blindabdeckungen

Mechanische Installation
Aufstellung

Blindabdeckung Anzugsdrehmoment
M12 x 1 fur M12-Steckverbinder 0.4 Nm
M15 x 1.5 fir Diagnoseschnittstelle X16 1.5Nm
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Video-Tutorials

5.4 Video-Tutorials

Lenze Frequenzumrichter i550 motec (z. B. 0.75 kW) auf Lenze Drehstrom-Getriebemotor montieren

Das folgende Video zeigt die Montage eines Frequenzumrichter i550 motec (0.75 kW) auf
einen Lenze Drehstrom-Getriebemotor (BG 063 - 071) mit Klemmenkasten.

https://www.youtube.com/watch?v=KwPP_7sIb9I&t=2s

ACHTUNG

Briickenanordnung fir Stern- oder Dreieckschaltung gemdass den Anforderungen der Anwen-
dung.

Anwendbar fiir folgende Bemessungsleistungen:
e 0.37..3kW (3/PE AC230/240 V)
e 0.37..5.5kW (3/PE AC 400/480 V)
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6 Elektrische Installation

6.1 Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Gefahrliche elektrische Spannung

Wahrend des Betriebs kdnnen an den Anschlissen des Produkts gefdhrliche elektrische Span-
nungen anliegen!

Nach Netzausschalten fiihren die Leistungsanschliisse (X100, X105, X106, X110) noch fir eine
bestimmte Zeit gefdhrliche elektrische Spannung!

Die genaue Zeit ist auf dem Produkt bei dem Symbol A angegeben.

Auch bei gestopptem Motor kdnnen die Leistungsanschlisse (X100, X105, X106, X110) gefahr-
liche elektrische Spannung fihren.

Der Ableitstrom gegen Erde (PE) ist > 3.5 mA AC bzw. > 10 mA DC.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch Stromschlag

» Alle Arbeiten am Produkt nur im spannungslosen Zustand durchfiihren.
» Spannungsfreiheit prifen!

» Hinweisschilder auf dem Produkt beachten.

» Nach dem Abschalten warten, bis der Antrieb stillsteht.

» Die in der EN 61800-5-1 oder EN 60204-1 geforderten MaBnahmen umsetzen, d. h. Festin-
stallation und normgerechten PE-Anschluss.

/A WARNUNG!

Gefahrliche elektrische Spannung

Fehler am Gerit fithrt zu Uberspannung in der Anlage.

» Zur Hilfsspannungsversorgung mit DC 20.5 ... 49.9 V nur ein sicher getrenntes Netzteil
gemal der geltenden SELV/PELV Anforderungen verwenden.

ACHTUNG

Kein Schutz gegen zu hohe Netzspannung

Der Netzeingang ist intern nicht abgesichert.
Mogliche Folgen: Zerstérung des Produkts bei zu hoher Netzspannung.
» Die maximal zuldssige Netzspannung beachten.

» Das Produkt netzseitig fachgerecht gegen Netzschwankungen und Spannungsspitzen absi-
chern.

ACHTUNG

Uberspannung an Geriten mit 230-V-Netzanschluss und Phasenanzahl = 1 oder 1/3

Unzulassige Uberspannung kann auftreten, wenn bei Anschluss der Geréte an ein TN-Dreh-
stromnetz die zentrale Zufihrung des N-Leiters unterbrochen wird.

Mogliche Folgen: Zerstérung des Gerats
» Einsatz von Trenntransformatoren vorsehen.

Wichtige Hinweise
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Wichtige Hinweise
Automatische Abschaltung der Versorgung nach IEC/HD 60364-4-41

ACHTUNG

Das Produkt enthalt elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente.

Mogliche Folgen: Zerstérung des Gerats

» Vor Arbeiten im Bereich der Anschllisse muss sich das Personal von elektrostatischen Aufla-
dungen befreien.

ACHTUNG

Montage nicht schutzartgerecht

Mogliche Folgen: Sachschaden durch eindringende Feuchtigkeit und Fremdkorper.

» Alle Kabeldurchfiihrungen und Montageteile miissen mindestens der Schutzart des Umrich-
ters entsprechen.

» Alle Offnungen im Gehduse miissen schutzartgerecht verschlossen sein.

» Gerdteschrauben miissen mit dem angegebenen Anzugsdrehmoment angezogen sein.

Beachten Sie bei der Realisierung von Maschinen und Anlagen fiir den Einsatz im
Geltungsbereich von UL/CSA die dafur geltenden speziellen Hinweise.

Diese Hinweise sind mit "UL marking" gekennzeichnet.

6.1.1 Automatische Abschaltung der Versorgung nach IEC/HD 60364-4-41

IEC/HD 60364-4-41 (DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410) fordert den Fehlerschutz fiir die Aus-
gangsstromkreise.

Voraussetzungen

Installation im TN-Netz und TT-Netz

¢ Die Umrichter sind nach den Angaben in der Dokumentation installiert.

* Die Anlage entspricht den Anforderungen der geltenden Normen der Reihe IEC/HD 60364
(DIN VDE 0100; VDE 0100).

Die Durchgangigkeit aller zugehoérigen PE-Leiter und Potenzialausgleichsleiter ist ein-
schlieBlich der Verbindungspunkte und der Anschlusspunkte sichergestellt.

Zusatzliche MaRRnahmen im TT-Netz:

- Verwendung von FI-Schutzschaltern oder die zuséatzliche Schutzerdung nach
IEC 60361-4-41, Abschnitt 415.

Unter diesen Voraussetzungen erfiillen die Umrichter die SchutzmalRnahme "automatische
Abschaltung der Versorgung" nach IEC/HD 60364-4-41
(DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410):2007-06, Abschnitt 411.3.2.5.

D. h. bei einem Kurzschluss mit vernachlassigbarer Impedanz gegen einen Schutzleiter oder
gegen Erde reduzieren die Umrichter die Ausgangsspannung innerhalb der in Tabelle 41.1 der
IEC/HD 60364-4-41 (DIN VDE 0100-410; VDE 0100-410):2007-06 geforderten Zeit.
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Vorbereitung

6.2 Vorbereitung

Weitere Daten und Informationen

» Normen und Einsatzbedingungen L85
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EMV-gerechte Installation

6.3 EMV-gerechte Installation

Das Antriebssystem aus Umrichter und Antrieb entspricht der Richtlinie 2014/30/EU: EMV-
Richtlinie [UKCA: S.I. 2016/1091 - The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016] nur,
wenn es nach den Vorgaben des CE-typischen Antriebssystems installiert wird.

Diese Richtlinien sollten auch bei Installationen nach FCC Part 15 oder ICES 001 beachtet wer-
den.

ACHTUNG

Elektromagnetische Storungen

Elektromagentische Stérungen kénnen bei Nichteinhaltung der Vorgaben den ordnungsgema-

Ren Betrieb des Antriebssystems beeintrachtigen.

Generelle Richtlinien flir EMV-gerechte Installation:

» Geflochtene und moglichst kurze Erdungsbander zur Umsetzung eines flr hochfrequente
Ausgleichstrome niederimpedanten Potentialausgleichs verwenden.

» Geschirmte und kapazitatsarme Leitungen oder Hybridleitungen mit separat geschirmten
Aderpaaren fiir den Motoranschluss verwenden.

» Geeignete EMV-Kabelverschraubungen zur niederimpedanten Schirmanbindung von
Anschlussleitungen verwenden.

» Leistungs- und Signalleitungen zur Reduktion der gegenseitigen elektromagnetischen Beein-
flussung separieren.

» Ungeschirmte Netzanschlussleitungen und geschirmten Leitungen oder Hybridleitungen fiir
den Motoranschluss separieren.

» Unnotig lange Leitungen zur Reduktion von elektromagnetischer Beeinflussung vermeiden.
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Anschluss nach UL
Wichtige Hinweise

6.4 Anschluss nach UL
6.4.1 Wichtige Hinweise

/A WARNUNG!

» UL marking

» The integral solid state short circuit protection included in the inverter does not provide
branch circuit protection. Branch circuit protection must be provided in accordance with the
National Electrical Code / Canadian Electrical Code and any additional local codes.

» Marquage UL

» La protection statique intégrée contre les courts-circuits n’offre pas la méme protection que
le dispositif de protection du circuit de dérivation. Un tel dispositif doit étre fourni, confor-
mément au National Electrical Code / Canadian Electrical Code et aux autres dispositions
applicables au niveau local.

/A WARNUNG!

» UL marking

» Use 75 °C copper wire only, except for control circuits.

» Marquage UL

» Utiliser exclusivement des conducteurs en cuivre 75 °C, sauf pour la partie commande.

/A WARNUNG!

» UL marking

» Suitable for motor group installation or use on a circuit capable of delivering not more than
the RMS symmetrical amperes (SCCR) of the drive at its rated voltage.

» Approved fusing is specified in SCCR tables below.

» Marquage UL

» Convient pour I'utilisation sur une installation avec un groupe de moteurs ou sur un circuit
capable de fournir au maximum une valeur de courant efficace symétrique en amperes a la
tension assignée de I'appareil.

» Les dispositifs de protection adaptés sont spécifiés dans les SCCR tableaux suivants.

/A WARNUNG!

» UL marking

» The opening of the Branch Circuit Protective Device may be an indication that a fault has
been interrupted. To reduce the risk of fire or electric shock, current carrying parts and
other components of the controller should be examined and replaced if damaged. If bur-
nout of the current element of an overload relay occurs, the complete overload relay must
be replaced.

» Marquage UL

» Le déclenchement du dispositif de protection du circuit de dérivation peut étre di a une
coupure qui résulte d'un courant de défault. Pour limiter le risque d'incendie ou de choc
électrique, examiner les pieces porteuses de courant et les autres éléments du contréleur et
les remplacer s'ils sont endommagés. En cas de grillage de I'élément traversé par le courant
dans un relais de surcharge, le relais tout entier doit étre remplacé.
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Anschluss nach UL
Absicherungsdaten
Branch Circuit Protection (BCP) with Standard Fuses or Circuit Breaker

ACHTUNG

» UL marking
» Internal overload protection rated for 125 % of the rated FLA.
» Marquage UL

» Protection contre les surcharges congue pour se déclencher a 125 % de I'intensité assignée
a pleine charge.

6.4.2 Absicherungsdaten
6.4.2.1 Branch Circuit Protection (BCP) with Standard Fuses or Circuit Breaker

Standard Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)

These devices are suitable for motor group installation when used with Standard Fuses or a
Circuit Breaker. For single motor installation, if the BCP value indicated is higher than 400 % of
the motor current (FLA), the BCP value has to be calculated. If the calculated value of the BCP
is between two standard ratings, the nearest standard rating less than the calculated value
shall apply.

&, .
Sl L~

Inverter Standard Fuses (UL 248) Circuit Breaker (UL 489)
SCCR Max. rated current Class SCCR Max. rated current Min. cabinet dimensions

kA A kA A m? ft
ioooM137C 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
ioooM155C 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM175C 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inoooM211C 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inoooM215C 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM222C 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM230C 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM240C 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
ioooM255C 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM275C 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM311C 10 125 CFRJ, T 10 100 - -
inoooM315C 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM318C 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM322C 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM137F 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
iDooM155F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
iDooM175F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM211F 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM215F 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM222F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM230F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM240F 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM255F 5 30 CC,CFRJ, T 5 30 - -
inooM275F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
iDooM311F 5 30 CC,CFJ, T 5 30 - -
inooM315F 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM318F 10 125 CFRJ, T 10 100 - -
inooM322F 10 125 CFJ, T 10 100 - -
ioooM330F 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM337F 10 125 CFJ, T 10 100 - -
inooM345F 10 125 CFRJ, T 10 100 - -
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Anschluss nach UL

Absicherungsdaten

Branch Circuit Protection (BCP) with Standard Fuses or Circuit Breaker

High Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)

These devices are suitable for motor group installation when used with Standard Fuses or a

Circuit Breaker. For single motor installation, if the BCP value indicated is higher than 400 % of
the motor current (FLA), the BCP value has to be calculated. If the calculated value of the BCP

is between two standard ratings, the nearest standard rating less than the calculated value

shall apply.
Inverter Standard Fuses (UL 248) Circuit Breaker (UL 489)
SCCR Max. rated current Class SCCR Max. rated current Min. cabinet dimensions

kA A kA A m? ft®
inooM137C 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM155C 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
ioooM175C 65 30 CC,CFJ, T 42 20 - -
inooM211C 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM215C 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM222C 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inoooM230C 65 30 CC,CFJ, T 42 20 - -
inooM240C 65 30 CC,CFRJ, T 65 30 - -
ioooM255C 65 30 CC,CRJ, T 65 30 - -
inooM275C 65 125 CFRJ, T 65 100 - -
ioooM311C 65 125 CFJ,T 65 100 - -
inooM315C 65 125 CFJ, T 65 100 - -
inooM318C 65 125 CRJ, T 65 100 - -
inooM322C 65 125 CFRJ, T 65 100 - -
inooM137F 65 30 CC,CFJ, T 42 20 - -
ioooM155F 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM175F 65 30 CC,CRJ, T 42 20 - -
inooM211F 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM215F 65 30 CC,CFJ, T 42 20 - -
ioDooM222F 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM230F 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM240F 65 30 CC,CFRJ, T 42 20 - -
inooM255F 65 30 CC,CFJ, T 42 20 - -
ioooM275F 65 30 CC,CFRJ, T 65 30 - -
inooM311F 65 30 CC,CFRJ, T 65 30 - -
inooM315F 65 125 CFRJ, T 65 100 - -
ioooM318F 65 125 CFJ,T 65 100 - -
ioDooM322F 65 125 CFJ, T 65 100 - -
inooM330F 65 125 CRJ, T 65 100 - -
inooM337F 65 125 CFRJ, T 65 100 - -
ioooOM345F 65 125 CFJ,T 65 100 - -
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Anschluss nach UL
Absicherungsdaten

Branch Circuit Protection (BCP) with Semiconductor Fuses

6.4.2.2 Branch Circuit Protection (BCP) with Semiconductor Fuses

High Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)

These devices are suitable for single motor installation when used with Semiconductor Fuses.

Inverter Semiconductor Fuses
SCCR Max. rated current

kA A
ioooM137C 65 30
inooM155C 65 30
ioooM175C 65 30
ioooM211C 65 30
ioooM215C 65 30
inooM222C 65 30
ioooM230C 65 30
ioooM240C 65 30
ioooM255C 65 30
inooM275C 65 125
ioooM311C 65 125
ioooM315C 65 125
ioooM318C 65 125
inooM322C 65 125
iDooM137F 65 30
iDooM155F 65 30
ioooM175F 65 30
inDooM211F 65 30
iDooM215F 65 30
iDooM222F 65 30
ioooM230F 65 30
inooM240F 65 30
iDooM255F 65 30
iDooM275F 65 30
ioooM311F 65 30
iDooM315F 65 125
iDooM318F 65 125
iDooM322F 65 125
ioooM330F 65 125
ioDooM337F 65 125
inDooM345F 65 125

Approved Manufacturers for Semiconductor Fuses

S 1~

Manufacturer Max. rated current Designation
A
30 FWP-30A14F
Eaton / Cooper Bussmann
125 FWP-125A
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Anschluss nach UL
Absicherungsdaten

Branch Circuit Protection (BCP) with Type E Combination Motor Controller

6.4.2.3 Branch Circuit Protection (BCP) with Type E Combination Motor Controller

High Fault Short Circuit Current Ratings (SCCR)
(Tested per UL 61800-5-1, reference UL file E132659)

These devices are suitable for single motor installation when used with a Type E Combination

Motor Controller.

Inverter Type E Combination Motor Controller
SCCR Max. rated current

kA A
ioooM137C 30 16
inooM155C 30 16
ioooM175C 30 16
ioooM211C 30 16
ioooM215C 30 16
inooM222C 30 16
ioooM230C 30 16
inooM240C 30 32
ioooM255C 30 32
inoooM137F 30 16
inDooM155F 30 16
iDooM175F 30 16
ioooM211F 30 16
inoooM215F 30 16
iDooM222F 30 16
iDooM230F 30 16
ioooM240F 30 16
inoooM255F 30 16
inDooM275F 30 32
iDooM311F 30 32

Approved Manufacturers for Type E Combination Motor Controller

Manufacturer Max. rated current Designation
A
16 MS132-16
ABB
32 MS132-32
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Netzanschluss

6.5 Netzanschluss

Die Umrichter werden direkt ans 3-phasige Versorgungsnetz angeschlossen. Funkentstorfilter
sind in allen Umrichtern bereits integriert. Der Einsatz von externen Filtern oder Netzdrosseln
im Netzeingang zur Reduktion von Netzriickwirkungen ist nicht zugelassen. Fir den Netzan-
schluss ist der Umrichter je nach Ausfiihrung mit Han-Q4/2-Steckverbindern oder mit Klem-
menanschluss zur Verwendung mit einer Kabelverschraubung ausgestattet.
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Netzbedingungen

Elektrische Installation

Die Umrichter sind fiir TN- und TT-Netze mit geerdetem Sternpunkt ausgelegt. Siehe auch
Kapitel "Technische Daten" zum Thema "Netzbedingungen". 18s

Zuldssige Netzsysteme:
¢ TN-Netze mit separaten oder kombinierten Neutral- und Schutzleitern

¢ TT-Netze mit und ohne Neutralleiter

Unzuldssige Netzsysteme:

¢ TT-Netze ohne geerdeten Sternpunkt

¢ |T-Netze

¢ "Corner-grounded Delta"-Netze und "High-leg Delta"-Netze

Kapazitive Blindstréme im Stand-by

Umrichter mit netzseitigen Kondensatoren zur Verwendung in Funkentstorfiltern verursachen
grundsatzlich kapazitive Blindstrome bei eingeschaltetem Versorgungsnetz.

L1
ij

L2

o1
L.l

Nachfolgend sind die kapazitiven Blindstréme am 3-phasigen Versorgungsnetz angegeben:

Netzanschluss

Kapazitiver Blindstrom im Stand-by

iooo-M15/230-3

iooo-M18/230-3

iooo-M22/230-3

Umrichter
230V /50 Hz 240V / 60 Hz
inoo-MO0.37/230-3 inoo-M0.55/230-3 inoo-M0.75/230-3 inoo-M1.1/230-3 016 A 024 A
inoo-M1.5/230-3 inoo-M2.2/230-3 inoo-M3.0/230-3 ' '
iooo-M4.0/230-3 iooo-M5.5/230-3 iooo-M7.5/230-3 iooo-M11/230-3
0.43A 0.63A

Kapazitiver Blindstrom im Stand-by

iooo-M22/400-3

iooo-M30/400-3

inoo-mM37/400-3

iooo-M45/400-3

Umrichter
400V / 50 Hz 480V / 60 Hz
inoo-M0.37/400-3 iooo-M0.55/400-3 iooo-M0.75/400-3 iooo-M1.1/400-3
iooo-M1.5/400-3 inoo-M2.2/400-3 iooo-M3.0/400-3 iooo-M4.0/400-3 0.28 A 0.48A
inoo-M5.5/400-3
inoo-M7.5/400-3 inoo-M11/400-3 iooo-M15/400-3 inoo-M18/400-3
0.74 A 1.26 A

o

Das Durschleifen des Versorgungsnetzes fuihrt zur Summierung der angegebenen
kapazitiven Blindstrome pro Umrichter.

Anschlussdaten

Siehe Kapitel "Technische Daten":
* 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V » Anschlussdaten 94

* 3-phasiger Netzanschluss 400 V » Anschlussdaten 104
* 3-phasiger Netzanschluss 480 V » Anschlussdaten L 114

Netzleitungen

Fur den Umrichter sind Netzleitungen mit Han-Q4/2-Steckverbinder als 4-polige Leitungen
(Netzanschluss) oder 6-polige Leitungen (Netzanschluss und 24-V-Versorgung) in den folgen-
den Ausfiihrungen vorhanden:

e Anschlussleitung fiir die Verbindung Netz - Umrichter

¢ Verlangerung fiir die Verbindung Umrichter - Umrichter

Weitere Informationen zu Netzleitungen und weiterem Zubehor finden Sie in der Broschiire
"Zubehor fur Frequenz- und Servoumrichter".
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Netzanschluss

Netzinstallation mit mehreren Geraten

Kabelverschraubungen

Leistungsbereich

Extension Box

Kabelverschraubungen

Verwendung

< 5.5 kW (3/PE AC 230/240 V)
<11 kW (3/PE AC 400/480 V)

Extension Box mit Netzanschluss-
klemmen

2 x M25 (Ausbruch ohne Gewinde)
2 x M20 (Ausbruch ohne Gewinde)
1 x M16 (Ausbruch ohne Gewinde)

Netzleitung
Externe DC-Spannungsversorgung

Max. Leitungsquerschnitt:
6 mm¥AWG10

> 7.5 kW (3/PE AC 230/240 V)
> 15 kW (3/PE AC 400/480 V)

Ohne Extension Box

M40 x 1.5 (Gewinde)

Netzleitung

M16 x 1.5 (Gewinde)

Externe DC-Spannungsversorgung

o

Hinweis zur Kabelverschraubung M40 x 1.5:

Zur Montage der Netzleitung wird eine Kabelverschaubung M40 x 1.5 mit Schliissel-
weite 46 empfohlen.

6.5.1

Netzinstallation mit mehreren Geraten

Mehrere Umrichter in raumlicher Ndhe kdnnen mittels der integrierten Han-Q4/2-Steckver-
binder am Versorgungsnetz angeschlossen werden. Die Netzleitungen werden hierbei tGiber
den Han-Q4/2-Steckverbinder von einem zum nachsten Umrichter durchgeschliffen.
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6.6 Motoranschluss

Nur fiir den Umrichterbetrieb geeignete Motoren einsetzen.
Isolationsfestigkeit (EN 60034): max. ( = 1.5 kV, max. du/dt = 5 kV/us
Fir den Motoranschluss ist der Umrichter je nach Ausfiihrung mit einem Han-Q8-Steckverbin-

der, einem M23/M40-Steckverbinder oder mit Klemmen fiir die Verwendung mit einer Kabel-
verschraubung (M25/M40) ausgestattet.

Anschlussdaten

Siehe Kapitel "Technische Daten":

* 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V » Anschlussdaten 94
* 3-phasiger Netzanschluss 400 V » Anschlussdaten L1 104

e 3-phasiger Netzanschluss 480 V » Anschlussdaten 1114

Motorleitungen

Fir den Umrichter sind fertig konfektionierte Motorleitungen in verschiedenen Ausfiihrungen
vorhanden. Weitere Informationen zu Motorleitungen und weiterem Zubehdr finden Sie in
der Broschiire "Zubehor flr Frequenz- und Servoumrichter".

Kabelverschraubungen

Motoranschluss

Leistungsbereich Kabelverschraubungen

Verwendung

M25 x 1.5 (Gewinde)
< 5.5 kW (3/PE AC 230/240 V)

Motorleitung

<11 KW (3/PE AC 400/480 V) M16 x 1.5 (Gewinde) Zusitzliche Leitungen

M12 x 1.5 (Gewinde)

M40 x 1.5 (Gewinde)

Motorleitung

>7.5 kW (3/PE AC 230/240 V)

> 15 kW (3/PE AC 400/480 V) M16 x 1.5 (Gewinde)

M12 x 1.5 (Gewinde)

Zusatzliche Leitungen
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Motoranschluss

Schalten in der Motorleitung

Einige Anwendungen erfordern das Schalten auf der Motorseite des Umrichters. Das Schalten
auf der Motorseite des Umrichters ist zuldssig, wenn Sie die folgenden Randbedingungen
beachten.

Voraussetzungen:

¢ Die Schaltelemente auf der Motorseite miissen fiir die maximal auftretenden Belastungen
ausgelegt sein.

¢ Den Schirm der Motorleitung unmittelbar vor und hinter dem Schaltelement EMV-gerecht
auf die Montageplatte auflegen.

Moégliche Anwendungen:
¢ Galvanische Trennung des Motors vom Umrichter

- Eine Steuerung muss sicherstellen, dass das Schaltelement in der Motorleitung erst
schaltet, wenn der Umrichter gesperrt ist.

* Betrieb mehrerer Motoren an einem Umrichter in der Betriebsart U/f-Kennliniensteuerung

- Uberwachungsfunktionen des Umrichters zum Motorschutz (z. B. i2xt) kdnnen nicht
verwendet werden.

- Die Temperaturiiberwachung aller Motoren durch externe MalRnahmen sicherstellen.

- Den Umrichter sperren, wenn Uberlastschutz und Leitungsschutz in den einzelnen
Motorleitungen ansprechen. Nicht den Motorkreis auftrennen.

Beachten Sie:

¢ Wird bei freigegebenem Umrichter auf der Motorseite geschaltet, kdnnen Fehlermeldun-
gen ausgelost werden.

¢ Esist nicht moglich vorherzusagen, ob eine Fehlermeldung ausgeldst wird oder nicht. Dies
kann nur durch Tests unter realen Betriebsbedingungen ermittelt werden.

e Zu erwartende Fehlermeldungen:
- Uberstrom
- Motorphasenausfall
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Anschluss Temperaturiiberwachung Motor

6.7 Anschluss Temperaturiiberwachung Motor

Der Umrichter bietet weitgehenden Schutz gegen Uberlastung durch den Einsatz eines Uber-
stromrelais oder der Temperaturiiberwachung. Wir empfehlen, zur Temperaturiiberwachung
des Motors einen Kaltleiter (PTC) oder Thermokontakt einzusetzen. Zudem empfehlen wir, zur
Uberwachung des Motors die Funktion "Motoriiberlast-Uberwachung (i2xt)" zu verwenden.

0 In der Voreinstellung ist die Temperaturiiberwachung des Motors aktiviert!

Die Umrichter 0.37 .... 5.5 kW (3/PE AC 230/240 V) und 0.37 ... 11 kW (3/
PE AC 400/480 V) besitzen keine gesteckte Kurzschlussbriicke zwischen den
Anschliissen T1 und T2.

Bei Verwendung der Anschliisse T1 und T2, z. B. zum Anschluss eines externen Kalt-

6 leiters (PTC) oder eines Thermokontaktes, ist mindestens eine Basisisolierung zu
den Potenzialen von Motor, Netz und M12-Steckverbindern sowie zur Hilfsspan-
nungsversorgung erforderlich, um die sichere Trennung der M12-Steckverbinder
nicht einzuschranken.

Anschluss Anschlisse T1 und T2
Verwendung Anschluss von PTC oder Thermokontakt
Sensortypen PTC-Einzelfiihler (DIN 44081)

PTC-Drillingsfiihler (DIN 44082)
Thermokontakt

Hinweis: Die Temperatursensoren PT100 und PT1000 werden nicht unterstiitzt. Auch die Kombinatorik
"PT1000 + 2 PTC" wird nicht unterstiitzt.

Die Anschlisse T1 und T2 befinden sich je nach Ausflihrung am Steckverbinder X105 oder an

Klemme X105/X109.

Anschlussdaten

Siehe Kapitel "Technische Daten":

e 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V » Anschlussdaten 94
* 3-phasiger Netzanschluss 400 V » Anschlussdaten L1 104

* 3-phasiger Netzanschluss 480 V » Anschlussdaten L 114
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Anschluss Motorhaltebremse

6.8 Anschluss Motorhaltebremse

Der Umrichter unterstiitzt die Ansteuerung einer elektromagnetisch geliifteten Federkraft-
bremse zur Umsetzung der Funktionalitat einer Motorhaltebremse.

maximal 20 m zugelassen.

0 Die Verwendung der Motorhaltebremse ist nur bis zu einer Motorleitungslange von

66

Fir den Umrichter sind fertig konfektionierte Motorleitungen in verschiedenen Aus-
flihrungen vorhanden. Weitere Informationen zu Motorleitungen und weiterem
Zubehor finden Sie in der Broschiire "Zubehor fir Frequenz- und Servoumrichter".

Die Anschlisse der Motorhaltebremse BD1 und BD2 befinden sich je nach Ausfiihrung im
Motorstecker X105 oder bei Geratevarianten zum Anschluss iber Kabelverschraubungen
auf der Klemmleiste X105 bzw. der Klemme X106.

Bei motormontierten Umrichtern erfolgt der Anschluss der Motorhaltebremse direkt im
Motoradapter tiber eine M12-Kabelverschraubung.

Die Anschlisse der Motorhaltebremse sind kurzschlussfest ausgefiihrt.

Die Spannung zur Ansteuerung der Motorhaltebremse wird im Umrichter unabhangig von
der Héhe der Netzspannung generiert und ist parametrierbar.

Das sichere Liften der Federkraftbremsen von Lenze-Motoren wird gewdhrleistet, indem
zuerst fur 0.5 s eine Spannung von 133 % der Spulennennspannung (Liftungsspannung)
angelegt wird und diese Spannung anschliefend auf 66 % der Spulennennspannung (Hal-
tespannung) abgesenkt wird.

Die Spannungshoéhe der Liftungssequenz (Luftungsspannung/Haltespannung) kann zur
Verwendung unterschiedlicher Federkraftbremsen stufenweise parametriert werden.
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Anschluss Motorhaltebremse

Technische Daten
Die Ansteuerung der Motorhaltebremse besitzt die folgenden technischen Daten.
¢ Max. Ausgangsstrom: Spitzenwert des Ausgangsstroms zur Ansteuerung der Motorhalte-

bremse. Uberschreitung des maximalen Ausgangsstroms fiihrt zur Uberlastabschaltung der
Motorhaltebremse.

¢ Ausgangsleistung: Angabe der typischen Leistung einer Motorhaltebremse zur Verwen-
dung mit angegebenen Umrichtern.

Umrichter Ausgangsspannungen Max. Ausgangsstrom Ausgangsleistung
inoo-M0.37/230-3 05A 40 W
inoo-M0.55/230-3
inoo-M0.75/230-3 0.65A 60 W

iooo-M1.1/230-3
inoo-M1.5/230-3
inoo-mM2.2/230-3 0.8A 80 W

in00-M3.0/230-3 104 v DC
: 180V DC
inoo-M4.0/230-3 205V DC

inoo-M5.5/230-3
inoo-M7.5/230-3
iooo-M11/230-3 1A 100 W
iooo-M15/230-3
iono-M18/230-3
inoo-M22/230-3
iooo-M0.37/400-3
inoo-M0.55/400-3 05A 40W
iono-M0.75/400-3
inoo-M1.1/400-3
inoo-M1.5/400-3 0.65A 60 W
inoo-M2.2/400-3
inoo-M3.0/400-3

iDDD-M4.0/400-3 180V DC 0.8A 80w
iooo-M5.5/400-3 205V DC
in00-M7.5/400-3 215V DC

iooo-M11/400-3
inoo-M15/400-3
iooo-M18/400-3
iooo-M22/400-3
iooo-mM30/400-3
inoo-M37/400-3
iooo-M45/400-3

1A 100 W

Anschlussdaten

Siehe Kapitel "Technische Daten":

* 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V » Anschlussdaten 294
* 3-phasiger Netzanschluss 400 V » Anschlussdaten L1 104

* 3-phasiger Netzanschluss 480 V » Anschlussdaten L 114

Alternativ ermoglicht der Umrichter die Ansteuerung einer Motorhaltebremse (iber einen
Bremsenschalter, der an einem Digitalausgang angeschlossen ist. Der Digitalausgang ist hierzu
entsprechend zu parametrieren.
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Anschluss Versorgungsspannung

6.9 Anschluss Versorgungsspannung
Die Anschlisse 24E und GND dienen zur netzunabhangigen DC-Versorgung der Steuer-

elektronik (inkl. Kommunikation). Die Anschliisse 24E und GND befinden sich je nach Ausfiih-
rung am Netzanschluss X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.
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6.10 Steueranschliisse

Die Steueranschliisse des Umrichters sind als konfigurierbare M12-Steckverbinder ausgefiihrt.
* Beim Standard-1/O und Application-1/0 sind in der Voreinstellung alle Steueranschlisse als
Digitaleingange konfiguriert.
e Beim Extended-1/0 ist fur die Steueranschlisse X3.3 und X3.4 eine andere Funktionsbele-
gung voreingestellt:
- X3.3: Analogeingang Al1 + Digitaleingang DI5
- X3.4: Analogausgang AO1

Details zur Konfiguration der Funktionsbelegung finden Sie in der Inbetriebnahmeunterlage.

6.10.1 Standard-1/O

Anschlussbezeichnung X3.1 X3.2
Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung 24V DI2 GND DI1 n.c. 24V Di4 GND DI3 n.c.

M12 (A-kodiert)

A\ Gehé&use ist mit Funktionserde verbunden
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Steueranschlisse
Application-1/0
0-Link

6.10.2 Application-1/O

Anschlussbezeichnung X3.1 X3.2

Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung 24V DI2 GND DI1 n.c. 24V DI4 GND DI3 n.c.
Anschlussbezeichnung X3.3 X3.4

Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung 24V DI6 GND DIS n.c. 24V DI8 GND DI7 n.c.

M12 (A-kodiert)

A\ Gehéiuse ist mit Funktionserde verbunden

6.10.2.1  10-Link

Der Umrichter stellt Giber das Application-1/0 vier 10-Link Ports zur Verfigung. An jeden Port
kann ein 10-Link Device angeschlossen werden (Punkt-zu-Punkt-Kommunikation).

¢ Der Umrichter (I0-Link Master) unterstiitzt 10-Link Version 1.1.
¢ |0O-Link Devices mit I0-Link Version 1.0 werden nicht unterstitzt.

¢ Die Funktionsbelegung der Steckverbinder X3.x muss entsprechend konfiguriert sein
(Details siehe Inbetriebnahmeunterlage).

Typische Topologien

D1 D2 Dn

M Master D Device
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Steueranschlisse
Extended-1/O

Temperatursensor

6.10.3 Extended-1/0

Anschlussbezeichnung X3.1 X3.2

Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung 24V DI2 GND DI1 FE 24V Dl4 GND DI3 FE
Anschlussbezeichnung X3.3 X3.4

Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung 24V All GND DI5 FE AO1 24V GND FE

M12 (A-kodiert)

A\ Pin 5 und Gehiuse sind mit Funktionserde verbunden

6 Flr Analogsignale sind geschirmte Leitungen zu verwenden. Der Schirm kann auf

das Gehduse des M12-Steckverbinders und/oder Pin 5 gefiihrt werden.

6.10.3.1 Temperatursensor

Der Umrichter stellt Giber das Extended-1/0 einen Anschluss fir einen Temperatursensor zur

Verfligung.

¢ Unterstiitzt werden Temperatursensoren vom Typ PT100 und PT1000.

¢ Der Anschluss erfolgt an X3.4. Die Funktionsbelegung des Steckverbinders X3.4 muss ent-

sprechend konfiguriert sein (Details siehe Inbetriebnahmeunterlage).
¢ Die gemessenen Temperaturwerte lassen sich auf Prozessdaten abbilden und auf diese

Weise Gber Netzwerk ausgeben.

¢ Optional kann eine Temperaturiiberwachung mit einstellbarer Reaktion konfiguriert wer-

den.

¢ Der angeschlossene Temperatursensor wird auf Drahtbruch Gberwacht.

¢ Der Leitungswiderstand zum Temperatursensor lasst sich iber Abgleichparameter kom-

pensieren.

Fir den direkten Anschluss eines Standard-Temperatursensors mit M12-Steckver-
6 binder ist eine 3-adrige Leitung erforderlich, um einen Kurzschluss zwischen Pin 1
und Pin 2 zu vermeiden. Eine solche Leitung ist im Standardportfolio diverser Lei-
tungshersteller verfiigbar.

Temperatursensor
mit Standardbelegung

M12-Leitung
3-adrig

1

|2
9 3
4

X3.4

1: Temperatursensor

2:24V
3:GND
4: GND

Abb. 9: Anschluss eines Temperatursensors (PT100/PT1000) mit Standardbelegung und M12-Steckverbinder an X3.4
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6.11 Anschluss Netzwerke

fiir einen stérungsarmen Betrieb, insbesondere bei der Planung von Ethernet-

6 Bericksichtigen Sie bei der Planung von Netzwerken nachfolgende Empfehlungen
basierten Netzwerken.

¢ Kommunikationsleitungen getrennt von leistungsfiihrenden Leitungen verlegen. Moglichst
groBen Abstand zu den stérungsbehafteten Motorleitungen einhalten.

e Um Ausgleichsstrome Uber die Schirmung der Kommunikationsleitung zu vermeiden,
einen unabhéangigen, niederohmigen Potenzialausgleich Gber moglichst kurzen Weg paral-
lel zur Kommunikationsleitung installieren. Dies gilt vor allem bei langen Leitungen.

e Fur "Multi-Ethernet" (EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus TCP, PROFINET) gilt:

- Die Leitungen mussen CAT5 entsprechen und fiir > 10 Mbit/s geeignet sein.
- CAT5-Leitungen stellen gemaR Spezifikation die Schirmanbindung tGber die M12-Steck-
verbinder (D-kodiert) her. Zuséatzliche Schirmanbindungen sind nicht erforderlich.

* Empfehlenswert sind ausschlieBlich zertifizierte, gepriifte und fertig konfektionierte Leitun-
gen mit M12-Steckverbinder namhafter Hersteller.

¢ Biegeradien gemal Herstellerangaben beachten. Als Standard gelten minimale Biegeradien
von 10 x Leitungsdurchmesser oder 20 x Durchmesser bei haufigem Manipulieren der Lei-
tungen.

6.11.1 CANopen

Das Netzwerk muss am physikalisch ersten und letzten Teilnehmer mit einem
120 Q-Widerstand abgeschlossen sein.

Montieren Sie an diesen beiden Netzwerkteilnehmern ein M12-Abschlussstiick mit
integriertem 120 Q-Widerstand (z. B. von ESCHA).

Typische Topologien

Linie

IN

M Master
SD Slave Device

Anschluss CANopen

Anschlussbezeichnung X216 X217

Anschlusstyp M12

Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34

Max. Leitungsquerschnitt AWG 22

Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Pinbezeichnung FE to CcG CH CL FE to CG CH CL
X217:2 X216:2

M12 (A-kodiert)

A\ Pin 1 und Gehause sind mit Funktionserde verbunden
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Anschluss Netzwerke

Modbus RTU

6.11.2 Modbus RTU

Das Netzwerk muss am physikalisch ersten und letzten Teilnehmer mit einem

120 Q-Widerstand abgeschlossen sein.

Montieren Sie an diesen beiden Netzwerkteilnehmern ein M12-Abschlussstiick mit

integriertem 120 Q-Widerstand (z. B. von ESCHA).
Typische Topologien

Linie
¢
IN| |ouT IN| |ouT IN
=
M Master
SD Slave Device
Anschluss Modbus RTU
Anschlussbezeichnung X216 X217
Anschlusstyp M12
Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22
Pin 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung FE to COM TB TA (DO-) FE to coM B TA (DO-)
X217:2 (D1+) X216:2 (D1+)

M12 (A-kodiert)

A\ Pin 1 und Geh&use sind mit Funktionserde verbunden
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6.11.3 EtherCAT

Typische Topologien
Linie
M
¢
IN| [OUT IN| |OuT IN

=
M Master
SD Slave Device
Anschluss Multi-Ethernet
Anschlussbezeichnung X396 X397
Anschlusstyp M12
Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

M12 (D-kodiert)

A\ X396: Gehiuse ist mit Funktionserde verbunden (Kapazitive Entkopplung)
X397: Gehause ist mit Funktionserde verbunden

6.11.4 EtherNet/IP
Typische Topologien

Linie Baum Ring

20
o
' [l

S Scanner SW Switch

A Adapter

Anschluss Multi-Ethernet
Anschlussbezeichnung X396 X397
Anschlusstyp M12

Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

M12 (D-kodiert)

A\ X396: Gehiuse ist mit Funktionserde verbunden (Kapazitive Entkopplung)
X397: Gehause ist mit Funktionserde verbunden
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Typische Topologien

Elektrische Installation

Anschluss Netzwerke
Modbus TCP

Linie

Baum

I

C Client SW Switch

S Server

Anschluss Multi-Ethernet
Anschlussbezeichnung X396 X397
Anschlusstyp M12

Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

M12 (D-kodiert)

A\ X396: Gehiuse ist mit Funktionserde verbunden (Kapazitive Entkopplung)

X397: Gehduse ist mit Funktionserde verbunden
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6.11.6 PROFINET
Typische Topologien

Linie Baum

Ring

C 10-Controller SwW Switch SCALANCE (MRP-fahig)

10-Device R Redundanzdomdne
Anschluss Multi-Ethernet
Anschlussbezeichnung X396 X397
Anschlusstyp M12
Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

M12 (D-kodiert)

A\ X396: Gehiuse ist mit Funktionserde verbunden (Kapazitive Entkopplung)
X397: Gehause ist mit Funktionserde verbunden
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6.12 Anschluss funktionale Sicherheit

A\ GEFAHR!

Bei unsachgemaRer Installation der Sicherheitstechnik kénnen Antriebe unkontrolliert anlau-
fen.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Nur qualifiziertes Personal darf Safety-Komponenten installieren und in Betrieb nehmen.
» Die komplette Verdrahtung muss EMV-gerecht ausgefiihrt sein.

» Alle Steuerungskomponenten (Schalter, Relais, SPS, ...) missen die Anforderungen der
EN ISO 13849-1 und der EN ISO 13849-2 erfiillen.

» Schalter und Relais mindestens in Schutzart IP54 ausfiihren.

» Umrichter, Steuerungen und andere Safety-Komponenten in Schutzart kleiner IP54 immer
im Schaltschrank mit mindestens Schutzart IP54 montieren.

» Die Verdrahtung an der Schnittstelle X1 ab einer Leitungslange von 30 m unbedingt
geschirmt ausfuhren.

» Die Verdrahtung mit isolierten Aderendhiilsen ist unbedingt notwendig.

» Alle sicherheitsrelevanten Leitungen aulRerhalb des Schaltschranks unbedingt geschitzt ver-
legen, z. B. im Kabelkanal.

» Kurzschliisse und Querschlisse nach den Vorgaben der EN ISO 13849-2 sicher ausschlieRen.

» Alle weiteren Anforderungen und MalRnahmen entnehmen Sie der EN ISO 13849-1 und der
EN ISO 13849-2.

» Bei dulRerer Krafteinwirkung auf die Antriebsachsen sind zusatzliche Bremsen erforderlich.
Beachten Sie besonders die Wirkung der Schwerkraft auf hangende Lasten!

» Verwenden Sie fur sicherheitstechnische Bremsfunktionen ausschlieBlich sicherheitsbewer-
tete Bremsen.

» Der Anwender muss sicherstellen, dass der Umrichter in seiner vorgesehenen Anwendung
nur innerhalb der spezifizierten Umweltbedingungen betrieben wird. Nur so kénnen die
ausgewiesenen sicherheitstechnischen KenngréRen eingehalten werden.
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6.12.1 Basic Safety - STO

"Basic Safety - STO" ist Bestandteil der Produktvarianten I55AMoooooA und 1I65AMoooooA.

ACHTUNG

Uberspannung
Zerstérung der Safety-Komponente

» Stellen Sie sicher, dass die maximale Spannung (maximum rated) an den sicheren Eingdngen
30 V DC nicht Ubersteigt.

A GEFAHR!

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaRnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.
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Anschluss funktionale Sicherheit
Basic Safety - STO
Anschlussplan

6.12.1.1  Anschlussplan

0 Die dargestellten Anschlussplane sind lediglich Schaltungsbeispiele. Der Anwender

ist verantwortlich fur die korrekte sicherheitstechnische Auslegung und die Auswahl
der Komponenten!

Aktive Sensoren

STO

SIA-—0
GS—©
SIB-—©

X1

S1 Aktiver Sensor - Beispiel Lichtgitter

Passive Sensoren

STO

i HH
aIl o ]
Xun Oun X un Own

L

- —

|sz 9

s1 O*j ******

s1
od1

+24V 0V

DC 24 V SELV/PELV

Externes Netzteil oder 24-V-Ausgang von X3
S1 Passiver Sensor S1 Passiver Sensor

S2 Sicherheitsschaltgerat
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Anschlussplan

Passive Sensoren - weitere Beispiele

B 1

Not-Halt (STO) Not-Halt (SS1-t) SS1-t
[« (=
(%) (%)
g g
HH HH HHH
AL n @ m X "L D om X "L D
Xun Owun xX X un Own xX X un Oun
undelayed T undelayed T
Reset i‘SZ Reset i‘SZ delayed |SZ delayed

[6&y

STO®

K&y

STO®

Sy b

S2

80

Sicherheitsschaltgerat

S2

QspP

Sicherheitsschaltgerat mit ver- S1

z6gerten Kontakten
Funktion "Schnellhalt"

Passiver Sensor

Sicherheitsschaltgerat mit verzo-

gerten Kontakten

Funktion "Schnellhalt"
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Anschlussdaten
6.12.1.2  Anschlussdaten
Anschlussbezeichnung X1
Pin 1 2 3 4 5
Pinbezeichnung n.c. SIA GS SIB n.c.
M12 (A-kodiert)
A\ Gehéause ist mit Funktionserde verbunden
Anschluss Basic Safety - STO
Anschlussbezeichnung X1
Anschlusstechnik Steckverbindung
Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.34
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22
X1 Spezifikation Einheit min. typ. max.
SIA, SIB Eingangsspannung LOW-Pegel Y -3 0 5
Eingangsspannung HIGH-Pegel Vv 15 24 30
Einschaltzeit ms 3
Abschaltzeit ms 50 60
Eingangsstrom SIA mA 10 14
Eingangsstrom SIB mA 7 12
Eingangsspitzenstrom mA 100
Testimpulsdauer ms 1
Testimpulsintervall ms 10
GS Bezugspotenzial fiir SIA und SIB

e Maximale Leitungldnge:

¢ Ab 30 m Leitungslange ist eine geschirmte Ausfihrung erforderlich!

100 m
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Extended Safety

Anschlussplan

6.12.2 Extended Safety

"Extended Safety - S" ist Bestandteil der Produktvariante I65AMoooocE.
"Extended Safety - ST" ist Bestandteil der Produktvariante I65AMoooooD.

der Sicherheitsfunktionen. Die Sicherheitsfunktionen werden ausschlieBlich Gber

0 Die Ausfihrung "Extended Safety - S" hat keine sicheren Eingange zur Ansteuerung
den Sicherheitsbus angesteuert.

» Sicherheitsbus (1184

» Sicherheitsfunktionen 1194

6.12.2.1  Anschlussplan

rung "Extended Safety - ST". Der Anwender ist verantwortlich fiir die korrekte

0 Der dargestellte Anschlussplan ist lediglich ein Schaltungsbeispiel fir die Ausfiih-
sicherheitstechnische Auslegung und die Auswahl der Komponenten!

LA 52

Bezeichnung Bedeutung

@ Taster fur Fehlerquittierung (AIE)

@ Taster fur Wiederanlaufquittierung (AIS)

@ Sicherer Ausgang zur tibergeordneten Sicherheitssteuerung

S1 Passiver Sensor mit Kanal A und B
52 Geschitzte Verlegung erforderlich fir Kategorie 4 nach EN I1SO 13849-2.

82



°?i' o

Elektrische Installation
Anschluss funktionale Sicherheit
Extended Safety

Anschlussdaten

6.12.2.2  Anschlussdaten

Anschlussbezeichnung X82.1

Pin 1 2 3 4 5

Pinbezeichnung n.c O1A GND 01B n.c

Anschlussbezeichnung X82.2

Pin 1 2 3 4 5

Pinbezeichnung 24V AIE GND AIS n.c.

Anschlussbezeichnung X83.1

Pin 1 2 3 4 5

Pinbezeichnung CLA1 11A GND 11B CLB1

Anschlussbezeichnung X83.2

Pin 1 2 3 4 5

Pinbezeichnung CLA2 12A GND 12B CLB2
M12 (A-kodiert)

A\ Gehéause ist mit Funktionserde verbunden

Anschluss Extended Safety - ST

Anschlussbezeichnung X82.1 X82.2 X83.1 X83.2

Anschlusstechnik

Steckverbindung

Steckverbindung

Steckverbindung

Steckverbindung

Max. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34 0.34 0.34
Max. Leitungsquerschnitt AWG 22 22 22 22
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.34 0.34 0.34 0.34
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22 22 22

i

X83.1/X83.2: Damit die Auswahl der Komponenten flexibel bleibt, ldsst sich die Pin-
Zuordnung der Testimpulsausgange CLAx und CLBx fiir X83.1 und X83.2 individuell
mittels Parametrierung vertauschen. Dann liegt beispielsweise CLA1 auf Pin 5 und

CLB1 auf Pin 1.
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Extended Safety

Anschlussdaten

Die Gesamt-Stromaufnahme fiir O1A, O1B, 24V, CLA1, CLB1, CLA2, CLB2 aus der
netzunabhdngigen DC-Versorgung der Steuerelektronik ist begrenzt auf 0.9 A.

X82.1/X82.2 Spezifikation Einheit min. typ. max.

O1A, 01B SPS-Ausgang, IEC-61131-2, 24 V DC
Ausgangsspannung LOW-Pegel Y 0 0.8
Ausgangsspannung HIGH-Pegel Vv 17 24 30
Ausgangsstrom mA 300
Leitungskapazitat nF 80
Leitungswiderstand Q 200

24V 24V-Versorgungsspannung
Ausgangsspannung \Y 18 24 30
Ausgangsstrom mA 100

AlS SPS-Eingang, IEC-61131-2, 24V, Typ 1

AIE Eingangsspannung LOW-Pegel Vv -3 0 5
Eingangsspannung HIGH-Pegel \Y 15 24 30
Eingangsstrom mA 2 15
Eingangskapazitat nF 3.3 4
Betatigungsdauer (Impulslange) fir AIE und AlS s 0.3 10

X83.1/X83.2 Spezifikation Einheit min. typ. max.

CLA1, CLB1 SPS-Ausgang, IEC-61131-2, 24 V DC, 50 mA

CLA2, CLB2 Ausgangsspannung LOW-Pegel Vv 0 0.8
Ausgangsspannung HIGH-Pegel \% 17 24 30
Ausgangsstrom mA 300
Leitungskapazitat nF 100
Leitungswiderstand eines passiven Sensors Q 200

11A, 11B SPS-Eingang, IEC-61131-2, 24V, Typ 1

12A,12B Eingangsspannung LOW-Pegel Vv -3 0 5
Eingangsspannung HIGH-Pegel \Y 15 24 30
Eingangsstrom mA 2 15
Eingangskapazitat nF 3.5
Testimpulsdauer ms 1
Testimpulsintervall ms 50

¢« Maximale Leitunglange: 100 m
¢ Ab 30 m Leitungslange ist eine geschirmte Ausfiihrung erforderlich!
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Normen und Einsatzbedingungen

Technische Daten

Normen und Einsatzbedingungen
Konformitaten und Approbationen

Maschinenrichtlinie nur relevant fiir Sicherheitsbauteile

Okodesign-Richtlinie

RoHS-Richtlinie

EMV-Richtlinie

7.1
7.1.1 Konformitdten und Approbationen
Konformitaten
2006/42/EG
2009/125/EG
CE 2011/65/EU
2014/30/EU
2014/35/EU
KC (Korea) KS C 9800-3

Niederspannungsrichtlinie

RCM (Australien)

EN IEC 61800-3

S.1. 2008/1597

S.1.2012/3032

The Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012

UKCA
S.1.2016/1091 The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
S.1.2021/745 The'Ecode5|gn for Energy-Related Products and Energy Infor-
mation Regulations 2021
Approbationen
File No. E132659
cULus UL 61800-5-1

Flr USA und Kanada

o

Konformitatserklarungen, Zertifikate und Approbationen finden Sie im Internet:

www.Lenze.com = Produkte = Umrichter = Frequenzumrichter
- Frequenzumrichter i550 motec
- Frequenzumrichter i650 motec

(Abschnitt "Produktsupport")
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Technische Daten

Normen und Einsatzbedingungen
Personenschutz und Gerateschutz

7.1.2

Personenschutz und Gerateschutz

L= S .
00 o

Schutzart

Angaben gelten fiir den betriebsfertig montierten Zustand

EN

EN IEC 60529

IP54

Angabe gilt fiir Extension Box mit Reparaturschalter mit Uber-
last-/Kurzschlussschutz

Angabe gilt fir Extension Box mit Reparaturschalter und
Bedienelementen

IP66

Angabe gilt fur Extension Box mit Reparaturschalter

Angabe gilt fir Umrichter ohne Extension Box

UL

UL 50E

Type 12/12K

Angabe gilt fiir Extension Box mit Reparaturschalter mit Uber-
last-/Kurzschlussschutz

Angabe gilt fur Extension Box mit Reparaturschalter und
Bedienelementen

UL 50E Type 12/12K vergleichbar mit NEMA 12/12K

Type 4X indoor

Angabe gilt fir Extension Box mit Reparaturschalter

Angabe gilt fir Umrichter ohne Extension Box

Flammwidrigkeit der Gehauseteile UL94 5VA

Gehduseteile UV-resistent (f1-Rating)

UL 50E Type 4X vergleichbar mit NEMA 4X

Schutz gegen elektrischen Schl

ag

Isolation Steuerschaltkreise

Uberspannungskategorie

EN IEC 61800-5-1

Sichere Trennung vom Netz

Doppelte/verstarkte Isolierung

2000 ... 4000 m . NN

0...2000 m 4. NN

Verschmutzungsgrad 2
Ableitstrom
AC >3.5mA
EN IEC 61800-5-1 Bestimmungen und Sicherheitshinweise beachten!
DC >10 mA

Einschaltstrom

< 3 x Netz-Bemessungsstrom

Schutzmalnahmen

Erdschlussfestigkeit

Kippschutz Motor

Kurzschlussfestigkeit

Uberspannungsfestigkeit

Ubertemperatur des Motors

Erdschlussfest abhangig vom Betriebszustand

PTC oder Thermokontakt, I2xt-Uberwachung

7.1.3

Angaben zur EMV

Betrieb an offentlichen Netzen

Die Einhaltung der Anforderungen fiir die Maschine/Anlage
liegt in der Verantwortung des Maschinen-/Anlagenherstel-
lers!

<1kw
> 1 kW, Netzstrom < 16 A

EN IEC 61000-3-2

Netzstrom >16 A...<75A

Ohne zusatzliche MaRnahmen

Bei Auslegung fiir Bemessungsleistung.

Kategorie C2

Kategorie C3

EN IEC 61800-3

EN IEC
Rsce 61000-3-12 5250 Rsce: K.urzschIusslelsturjgsver.haltnls am Anschlusspunkt der
Maschine/Anlage zum 6ffentlichen Netz
Storaussendung
Kategorie C1

siehe Bemessungsdaten

Storfestigkeit

EN IEC 61800-3

Anforderungen erfllt
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7.1.4

Motoranschluss

Technische Daten

Normen und Einsatzbedingungen
Motoranschluss

Anforderungen an die geschirmte Motorleitung

Kapazitatsbelag

Spannungsfestigkeit

CAder-Ader/CAder-Schirm <
150/300 pF/m

24 mm?/ AWG 12

CAder-Ader/CAder-Schirm <
75/150 pF/m

<2.5mm?/AWG 14

Uo/U = 0.6/1.0 kV

U = Effektivwert AuRenleiter zu AuBenleiter

Uo = Effektivwert AuRenleiter zu PE

UL

U=2>600V

U = Effektivwert AuRenleiter zu AuBenleiter

7.1.5

Umweltbedingungen

Energieeffizienz

Effizienzniveau

\ EN IEC 61800-9-2 \ Energieeffizienzklasse IE2

gemaR VERORDNUNG (EU) 2019/1781

A2:1997

Klima
Lagerung EN 1K3 (-30 ... +60 °C)
60721-3-1:1997
Transport EN 2K3 (-30...+70 °C)
60721-3-2:1997
3S3 Fur mechanisch aktive Substanzen
Betrieb 22721_3_3:1995 +|3K3 (-30 ... +60 °C) Betrieb bei Schaltfrequenz 4, 8, 12 oder 16 kHz: Uber +40 °C

Ausgangsbemessungsstrom um 2.5 %/°C reduzieren

3C3

Flr chemisch aktive Substanzen

Aufstellungshéhe

0...1000 m G. NN

1000 ... 4000 m . NN

Ohne Stromreduzierung

Ausgangsbemessungsstrom um 5 %/1000 m reduzieren

Vibrationsfestigkeit

Amplitude 3.5 mm (2 ... 9 Hz)

Beschleunigungsfest bis 1 g (9 ... 200 Hz)

EN . N -
Transport 60721-3-2:1998 2M2 (Sinus, Schock) Beschleunigungsfest bis 1.5 g (200 ... 500 Hz)
In Originalverpackung
Type 2 (Spitzenwert der Beschleunigung 30 g)
Amplitude 1 mm (5 ... 13.2 Hz)
DNV-CG-0339
Beschleunigungsfest bis 0.7 g (13.2 ... 100 Hz)
Amplitude 3 mm (2 ... 9 Hz)
bei 15 ... 45 kW
3M4 (Sinus, Schock) - -
Beschleunigungsfest bis 1 g (9 ... 200 Hz)
Type 1 (Spitzenwert der Beschleunigung 10 g)
Amplitude 7 mm (2 ... 9 Hz)
EN bei 3 ... 11 kW
60721-3-3:1995 + | 3M6 (Sinus, Schock) Beschlouni fest bis 28 (9 ... 200 Ha)
eschleunigungsfest bis z
Betrieb A2:1997 gung g

Type 2 (Spitzenwert der Beschleunigung 25 g)

3M7 (Sinus, Schock)

Amplitude 10 mm (2 ... 9 Hz)

Beschleunigungsfest bis 3 g (9 ... 200 Hz)

bis 2.2 kW

Type 2 (Spitzenwert der Beschleunigung 25 g)

EN
60721-3-3:2019

3M12 (Rauschen, Schock)

Spektrale Beschleunigungsdichte bis 0.1 g*2 / Hz (5 ... 200 Hz)

Type 1 (Spitzenwert der Beschleunigung 2 g)

EN IEC 61800-5-1

Amplitude 0.075 mm (10 ... 57 Hz)

Beschleunigungsfest bis 1 g (57 ... 150 Hz)
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Technische Daten =1 1~
Normen und Einsatzbedingungen
Netzbedingungen
7.1.6 Netzbedingungen
Zuldssige Netzsysteme ‘

TN

p— Spannung gegen geerdetem Sternpunkt: max. 300 V
Der Anschluss an verschiedene Netzformen ermdglicht den weltweiten Einsatz der Umrichter.
Unterstiitzt werden:
* 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V 289
¢ 3-phasiger Netzanschluss 400 V 1 98
¢ 3-phasiger Netzanschluss 480 V 1108
7.1.7 Zertifizierung der integrierten funktionalen Sicherheit
Die Zertifizierung der integrierten funktionalen Sicherheit basiert auf diesen Priifgrundlagen:
EN ISO 13849-1:2023 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 1
EN 61508, Teil 1-7:2010 Fun.ktlonale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elekt-

ronischer Systeme
) Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl - Teil 5-1:

EN 61800-5-1:2023,4.4 Anforderungen an die Sicherheit - Elektrische, thermische und energetische Anforderungen
EN 61800-5-2:2007 Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl - Teil 5-2:
EN 61800-5-2:2017 Anforderungen an die Sicherheit - Funktionale Sicherheit

6 Konformitatserklarungen, Zertifikate und Approbationen finden Sie im Internet:

www.Lenze.com = Produkte = Umrichter = Frequenzumrichter
- Frequenzumrichter i550 motec
- Frequenzumrichter i650 motec

(Abschnitt "Produktsupport")
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7.2 3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

7.2.1 Bemessungsdaten

« Die Ausgangsstrome gelten fiir eine Umgebungstemperatur von max. 40 °C (104 °F).

¢ Die maximal mogliche Ausgangsspannung betragt ca. 87 % der Netzspannung.

Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten

Produktname inoo-mM0.37/230-3 inon-mM0.55/230-3 inoo-M0.75/230-3 inoo-mM1.1/230-3
Bemessungsleistung kw 0.37 0.55 0.75 1.1
Bemessungsleistung hp 0.5 0.75 1 1.5
Netzspannungsbereich 3AC207V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC0-230/240V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 2.2 2.9 3.8 5.4
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 0.9 1.2 ‘ 1.5 2.2
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 2.4 3.2 4.2 6
8 kHz A 2.4 3.2 4.2 6
12 kHz A 1.9 2.6 34 4.8
16 kHz A 1.7 2.1 2.8 4
Verlustleistung
2 kHz W 19 23 29 39
8 kHz W 24 30 38 52
12 kHz w 23 29 36 49
16 kHz W 23 29 36 49
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 3.6 4.8 6.3 9
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit 3 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.8 2.4 3.2 4.5
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 4.8 6.4 8.4 12
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1.8 2.4 3.2 4.5
der Erholungszeit
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100

89



Technische Daten B 1T
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten
Produktname inoo-mM1.5/230-3 iooo-M2.2/230-3 inoo-m3.0/230-3 inoo-M4.0/230-3
Bemessungsleistung Py kw 1.5 2.2 3 4
Bemessungsleistung Py hp 2 3 4 5
Netzspannungsbereich 3 AC207V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC0-230/240V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 6.3 ‘ 8.6 ‘ 10.8 ‘ 14
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 2.5 ‘ 3.5 ‘ 4.3 ‘ 6
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 7 9.6 12 16.5
8 kHz A 7 9.6 12 16.5
12 kHz A 6 8.2 10.2 14.0
16 kHz A 5 6.9 8.6 12.4
Verlustleistung
2 kHz w 44 58 71 96
8 kHz w 59 79 97 131
12 kHz w 60 80 98 125
16 kHz W 60 81 99 135
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 10.5 14.4 18 24.8
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 5.3 7.2 9 12.4
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 14 19.2 24 33
Uberlastzeit T s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 5.3 7.2 9 12.4
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten

Produktname inon-mM5.5/230-3 iooo-M7.5/230-3 inoo-mM11/230-3 iooo-M15/230-3
Bemessungsleistung kw 5.5 7.5 11 15
Bemessungsleistung hp 7.5 10 15 20
Netzspannungsbereich 3 AC207V...264V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC0-230/240V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 19.6 24.7 35.7 45.9
mit Netzdrossel A
Ausgangsscheinleistung kVA 8.3 10.5 15.2 19.5
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 23 29 42 54
8 kHz A 23 29 42 54
12 kHz A 19.6 24.7 35.7 -
16 kHz A 17.3 21.8 315 -
Verlustleistung
2 kHz w 131 163 234 299
8 kHz W 181 226 325 416
12 kHz w 172 229 329 -
16 kHz w 186 233 334 -
bei Reglersperre w
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 34.5 43.5 63 81
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 17.3 21.8 315 40.5
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 46 58 84 108
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 17.3 21.8 315 40.5
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m
Kategorie C1 (8 kHz) m
Kategorie C2 (8 kHz) m
Kategorie C3 (8 kHz) m
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m

91



Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V

Bemessungsdaten

el 1L~]

Produktname

inoo-mM18/230-3

iooo-M22/230-3

Bemessungsleistung

kw

18.5

22

Bemessungsleistung

hp

25

30

Netzspannungsbereich

3AC207V...264V,45Hz ... 65 Hz

Ausgangsspannung

3 AC0-230/240V

Netzbemessungsstrom

ohne Netzdrossel

57.8

68

mit Netzdrossel

Ausgangsscheinleistung

kVA

24.6

28.9

Ausgangsbemessungsstrom

2 kHz

68

80

4 kHz

68

80

Verlustleistung

2 kHz

375

440

4 kHz

399

469

bei Reglersperre

Uberstromzyklus 180 s

Max. Ausgangsstrom (< 4 kHz)

85

100

Uberlastzeit

60

60

Erholungszeit

120

120

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

51

60

Uberstromzyklus 15 s

Max. Ausgangsstrom (< 4 kHz)

113

133

Uberlastzeit

Erholungszeit

12

12

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

51

60

Max. Motorleitungsldange
geschirmt

ohne EMV-Kategorie

Kategorie C1 (4 kHz)

Kategorie C2 (4 kHz)

10

Kategorie C3 (4 kHz)

31 3| 3|3

50

Max. Motorleitungslange unge-
schirmt

ohne EMV-Kategorie

100
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wS Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Absicherungsdaten (EN 60204-1)

7.2.2 Absicherungsdaten (EN 60204-1)

* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.
* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom

* Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 56

Standard-Kurzschlussfestigkeit

Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)
lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Geréte pro
tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
inooM137C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM155C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM175C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
ioooM211C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM215C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM222C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM230C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM240C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
inooM255C 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
inooM275C 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM311C 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
inooM315C 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM318C 10 gR 125 10 B 100 230 Typ B 1
inooM322C 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1

Erhéhte-Kurzschlussfestigkeit
Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)
lcc Chara.kteris- Max. Bemes- lcc Chara.kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Gerdte pro
tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
inooM137C 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM155C 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM175C 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
ioooM211C 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
inooM215C 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM222C 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM230C 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM240C 65 gG 30 65 B 30 230 Typ B 1
inooM255C 65 gG 30 65 B 30 >30 Typ B 1
inooM275C 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM311C 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM315C 65 gR 125 65 B 100 230 Typ B 1
inooM318C 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
inooM322C 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
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Technische Daten B 1~
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Anschlussdaten

7.2.3 Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5

Anschluss Netzanschluss

Anschlusstyp Han Q4/2

Steckername Q4/2 male Q4/2 female (Daisy Chain)
Anschlussbezeichnung X100.1 X100.2

Pin (@) 1 2 3 4 11 12 (@) 1 2 3 4 11 12
Pinbezeichnung PE | L1.1 | 121 |L3.1| nc. | 24E |[GND| PE | L1.2 | L2.2 | L3.2 | n.c. | 24E | GND
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 6 6 6 - 2.5 2.5 6 6 6 6 - 2.5 2.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 10 10 10 - 14 14 10 10 10 10 - 14 14
Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 014 | 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 0.14
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16 - 26 26 16 16 16 16 - 26 26

Han Q4/2 female

Bemessungsleistung Hy kw 7.5..22
Anschluss Netzanschluss
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Nicht steckbar
Max. Leitungsquerschnitt mm? 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 20
Abisolierlange mm 18
Abisolierlange in 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 3.8
Anzugsdrehmoment Ib-in 34
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20
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W Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37..3 4..55 7.5..22
Anschluss Schutzerde (PE)

Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)

Anschlusstechnik Schraube

Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16 25

Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6 3

Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 2.5 4

Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14 12
Abisolierlange mm 10 12 18
Abisolierlange in 0.4 0.47 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4 4
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30 35
Bendtigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20 Torx-Schlissel 25 Torx-Schlissel 30
Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp Han Q8

Pin 1 2 3 4 5 6 7 8 (@)
Pinbezeichnung u n.c. w BD1 T1 BD2 \ T2 PE

Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M23

Pin 1 3 4 A B C D (@)

Pinbezeichnung u Vv w T1 T2 BD1 BD2 PE
M23
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Anschlussdaten

L= S ver
00 o

Bemessungsleistung Py kw 7.5...22

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M40

Pin - + 1 2 ® \Y W

Pinbezeichnung BD2 BD1 T1 T2 PE Y W

M40

Bemessungsleistung Py kw 0.37..3 ‘ 4..55 ‘ 7.5...22

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Federkraftklemme ‘ Schraubklemme

Anschlussart Nicht steckbar

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 14 4 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.14 0.75 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 26 18 20

Abisolierlange mm 8 18 18

Abisolierlange in 0.32 0.7 0.7

Anzugsdrehmoment Nm - - 3.8

Anzugsdrehmoment Ib-in - - 34

Bendotigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.6 x | Schlitz-Schraubendreher 0.8 x Torx-Schlissel 20
3.5 4.0

Bemessungsleistung Py kw 7.5...22

Anschluss 24-V-Versorgung Steuerelektronik

Anschlussbezeichnung X5

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung 24E GND

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Benotigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
Anschlussdaten

Bemessungsleistung kw 4..22

Anschluss Motorbremse

Anschlussbezeichnung X106

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung BD1 BD2

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22
Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Bendtigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
Bemessungsleistung kw 4..55 7.5...22
Anschluss Temperaturiiberwachung Motor
Anschlussbezeichnung X109

Anschlusstechnik Federkraftklemme Schraubklemme
Pinbezeichnung T2 T1 T2 T1
Max. Leitungsquerschnitt mm? 15 15 1.5 15
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25 0.25 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22 22 22
Abisolierlange mm 9 6
Abisolierlange in 0.35 0.24

Bendtigtes Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher 0.4 x 2.5
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 400 V
Bemessungsdaten

S 1~

7.3 3-phasiger Netzanschluss 400 V

7.3.1 Bemessungsdaten

« Die Ausgangsstrome gelten fiir eine Umgebungstemperatur von max. 40 °C (104 °F).

¢ Die maximal mogliche Ausgangsspannung betragt ca. 87 % der Netzspannung.

Produktname inon-mM0.37/400-3 inon-M0.55/400-3 inon-mM0.75/400-3 inoo-mM1.1/400-3
Bemessungsleistung kw 0.37 0.55 0.75 1.1
Bemessungsleistung hp 0.5 0.75 1 1.5
Netzspannungsbereich 3AC360V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 1.2 1.6 2.2 2.9
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 0.8 1.1 ‘ 1.4 19
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 13 1.8 2.4 3.2
8 kHz A 13 1.8 2.4 3.2
12 kHz A 1 1.4 1.9 2.6
16 kHz A 0.9 1.2 1.6 2.1
Verlustleistung
2 kHz w 18 22 28 35
8 kHz W 22 29 36 47
12 kHz w 22 28 35 45
16 kHz W 22 28 35 45
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 2 2.7 3.6 4.8
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit 3 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1 14 1.8 2.4
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 2.6 3.6 4.8 6.4
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 1 14 1.8 2.4
der Erholungszeit
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Bemessungsdaten

Produktname inoo-mM1.5/400-3 iooo-M2.2/400-3 inoo-mM3.0/400-3 inoo-M4.0/400-3
Bemessungsleistung kw 1.5 2.2 3 4
Bemessungsleistung hp 2 3 4 5
Netzspannungsbereich 3AC360V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 35 5.0 ‘ 6.6 8.6
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 2.4 3.4 ‘ 4.4 5.7
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 3.9 5.6 7.3 9.5
8 kHz A 3.9 5.6 7.3 9.5
12 kHz A 3.1 4.5 6.2 8.1
16 kHz A 2.6 3.7 5.2 6.8
Verlustleistung
2 kHz w 41 57 72 92
8 kHz w 55 77 98 126
12 kHz w 53 74 100 128
16 kHz W 53 74 101 129
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 5.9 8.4 11 143
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 2.9 4.2 5.5 7.1
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 7.8 11.2 14.6 19
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 2.9 4.2 5.5 7.1
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Bemessungsdaten
Produktname inoo-mM5.5/400-3 iooo-M7.5/400-3 inoo-mM11/400-3 iooo-M15/400-3
Bemessungsleistung kw 5.5 7.5 11 15
Bemessungsleistung hp 7.5 10 15 20
Netzspannungsbereich 3AC360V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 11.7 ‘ 14 ‘ 20 27.2
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 7.8 ‘ 9.9 ‘ 14.2 19.3
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 13 16.5 235 32
8 kHz A 13 16.5 235 32
12 kHz A 111 14 20 28.8
16 kHz A 9.3 11.9 17 224
Verlustleistung
2 kHz w 124 155 218 295
8 kHz % 171 215 303 411
12 kHz w 173 217 307 416
16 kHz W 174 222 313 424
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 19.5 24.8 353 48
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 9.8 12.4 17.6 24
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 26 33 47 64
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 9.8 12.4 17.6 24
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Bemessungsdaten
Produktname inoo-mM18/400-3 inoo-mM22/400-3 inoo-mM30/400-3
Bemessungsleistung kw 18.5 22 30
Bemessungsleistung hp 25 30 40
Netzspannungsbereich 3AC360V...440V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 34 ‘ 40 ‘ 51.9
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 24.1 ‘ 28.3 ‘ 36.8
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 40 47 61
8 kHz A 40 47 61
12 kHz A 36 40.0 -
16 kHz A 29.2 32.0 -
Verlustleistung
2 kHz W 368 431 558
8 kHz w 512 601 778
12 kHz w 548 643 -
16 kHz W 585 601 -
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 60 70.5 91.5
Uberlastzeit s 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 30 353 45.8
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 80 94 122
Uberlastzeit s 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 30 35.3 45.8
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Produktname

inoo-mM37/400-3

iooo-M45/400-3

Bemessungsleistung P

kw

37

45

Bemessungsleistung P

hp

50

60

Netzspannungsbereich

3AC360V...440V,45Hz ... 65 Hz

Ausgangsspannung

3 AC 0-400/480 V

Netzbemessungsstrom

ohne Netzdrossel

64.6

mit Netzdrossel

Ausgangsscheinleistung

kVA

45.8

50.6

Ausgangsbemessungsstrom

2 kHz

76

84

4 kHz

76

84

Verlustleistung

2 kHz

693

765

4 kHz

739

816

bei Reglersperre

Uberstromzyklus 180 s

Max. Ausgangsstrom (< 4 kHz)

95

105

Uberlastzeit T

60

60

Erholungszeit T

120

120

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

47.5

52.5

Uberstromzyklus 15 s

Max. Ausgangsstrom (< 4 kHz)

127

140

Uberlastzeit T

Erholungszeit T

12

12

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

47.5

52.5

Max. Motorleitungsldange
geschirmt

ohne EMV-Kategorie

Kategorie C1 (4 kHz)

Kategorie C2 (4 kHz)

10

Kategorie C3 (4 kHz)

31 3| 3|3

50

Max. Motorleitungslange unge-
schirmt

ohne EMV-Kategorie

100
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7.3.2

Absicherungsdaten (EN 60204-1)

Technische Daten

* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.

* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom

* Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 56

Standard-Kurzschlussfestigkeit

3-phasiger Netzanschluss 400 V
Absicherungsdaten (EN 60204-1)

Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)

lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Geréte pro

tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
ioooM137F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM155F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM175F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
ioooM211F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
iDooM215F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM222F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM230F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
ioooM240F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
iDooM255F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM275F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
inooM311F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
ioooM315F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM318F 10 gR 125 10 B 100 230 Typ B 1
inooM322F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
inooM330F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM337F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM345F 10 gR 125 10 B 100 230 Typ B 1

Erhéhte-Kurzschlussfestigkeit

Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)

lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Gerdte pro

tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
ioooM137F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
inooM155F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM175F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM211F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
ioooM215F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
inooM222F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM230F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM240F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM255F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
iDooM275F 65 gG 30 65 B 30 >30 Typ B 1
inDoDoM311F 65 gG 30 65 B 30 >30 Typ B 1
ioooM315F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM318F 65 gR 125 65 B 100 230 Typ B 1
ioDooM322F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
inooM330F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM337F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM345F 65 gR 125 65 B 100 230 Typ B 1
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7.3.3 Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...11

Anschluss Netzanschluss

Anschlusstyp Han Q4/2

Steckername Q4/2 male Q4/2 female (Daisy Chain)
Anschlussbezeichnung X100.1 X100.2

Pin (@) 1 2 3 4 11 12 (@) 1 2 3 4 11 12
Pinbezeichnung PE | L1.1 | 121 |L3.1| nc. | 24E |[GND| PE | L1.2 | L2.2 | L3.2 | n.c. | 24E | GND
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 6 6 6 - 2.5 2.5 6 6 6 6 - 2.5 2.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 10 10 10 - 14 14 10 10 10 10 - 14 14
Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 014 | 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 0.14
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16 - 26 26 16 16 16 16 - 26 26

Han Q4/2 female

Bemessungsleistung Hy kw 15...45
Anschluss Netzanschluss
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Nicht steckbar
Max. Leitungsquerschnitt mm? 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 20
Abisolierlange mm 18
Abisolierlange in 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 3.8
Anzugsdrehmoment Ib-in 34
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20
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Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5 75..11 15...45

Anschluss Schutzerde (PE)

Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)

Anschlusstechnik Schraube

Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16 25

Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6 3

Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 2.5 4

Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14 12
Abisolierlange mm 10 12 18
Abisolierlange in 0.4 0.47 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4 4
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30 35
Bendtigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20 Torx-Schlissel 25 Torx-Schlissel 30

Bemessungsleistung kw 0.37 ...11

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp Han Q8

Pin 1 2 3 4 5 6 7 8 (@)
Pinbezeichnung u n.c. w BD1 T1 BD2 \ T2 PE
Bemessungsleistung Py kw 0.37 ...11

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M23

Pin 1 3 4 A B C D (@)
Pinbezeichnung u Vv w T1 T2 BD1 BD2 PE
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Bemessungsleistung Py kw 15...45

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M40

Pin - + 1 2 ® \Y W

Pinbezeichnung BD2 BD1 T1 T2 PE Y W

M40

Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5 ‘ 7.5..11 ‘ 15...45

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Federkraftklemme ‘ Schraubklemme

Anschlussart Nicht steckbar

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 14 4 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.14 0.75 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 26 18 20

Abisolierlange mm 8 18 18

Abisolierlange in 0.32 0.7 0.7

Anzugsdrehmoment Nm - - 3.8

Anzugsdrehmoment Ib-in - - 34

Bendotigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.6 x | Schlitz-Schraubendreher 0.8 x Torx-Schlissel 20
3.5 4.0

Bemessungsleistung Py kw 15...45

Anschluss 24-V-Versorgung Steuerelektronik

Anschlussbezeichnung X5

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung 24E GND

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Benotigtes Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
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Bemessungsleistung kw 7.5...45

Anschluss Motorbremse

Anschlussbezeichnung X106

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung BD1 BD2

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22
Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Bendtigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
Bemessungsleistung kw 75..11 15...45
Anschluss Temperaturiiberwachung Motor
Anschlussbezeichnung X109

Anschlusstechnik Federkraftklemme Schraubklemme
Pinbezeichnung T2 T1 T2 T1
Max. Leitungsquerschnitt mm? 15 15 1.5 15
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25 0.25 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22 22 22
Abisolierlange mm 9 6
Abisolierlange in 0.35 0.24

Bendtigtes Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher 0.4 x 2.5
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7.4 3-phasiger Netzanschluss 480 V

74.1 Bemessungsdaten

« Die Ausgangsstrome gelten fiir eine Umgebungstemperatur von max. 40 °C (104 °F).
¢ Die maximal mogliche Ausgangsspannung betragt ca. 87 % der Netzspannung.

Produktname inon-mM0.37/400-3 inon-M0.55/400-3 inon-mM0.75/400-3 inoo-mM1.1/400-3
Bemessungsleistung Py kw 0.37 0.55 0.75 1.1
Bemessungsleistung Py hp 0.5 0.75 1 1.5
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 1.0 ‘ 1.4 1.9 ‘ 2.7
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 0.8 ‘ 1.2 ‘ 1.5 ‘ 2.2
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 1.1 1.6 2.1 3
8 kHz A 1.1 1.6 2.1 3
12 kHz A 0.9 1.3 1.7 24
16 kHz A 0.7 1.1 1.4 2
Verlustleistung
2 kHz W 18 23 29 39
8 kHz W 23 30 38 52
12 kHz w 22 29 36 49
16 kHz w 22 29 36 49
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 1.7 2.4 3.2 4.5
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, 3 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wahrend A 0.8 1.2 1.6 2.3
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 2.2 3.2 4.2 6
Uberlastzeit T, s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 0.8 1.2 1.6 2.3
der Erholungszeit
Max. Motorleitungsldange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Produktname inoo-mM1.5/400-3 iooo-M2.2/400-3 inoo-mM3.0/400-3 inoo-M4.0/400-3
Bemessungsleistung kw 1.5 2.2 3 4
Bemessungsleistung hp 2 3 4 5
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 3.2 4.3 ‘ 5.7 7.4
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 2.5 3.5 ‘ 4.6 5.9
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 3.5 4.8 6.3 8.2
8 kHz A 3.5 4.8 6.3 8.2
12 kHz A 2.8 3.8 5.4 7.0
16 kHz A 2.3 3.2 4.5 5.9
Verlustleistung
2 kHz w 44 58 74 95
8 kHz w 59 79 102 131
12 kHz w 57 75 103 132
16 kHz W 57 75 104 134
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 5.3 7.2 9.5 12.3
Uberlastzeit s 60 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 2.6 3.6 4.7 6.2
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 7 9.6 12.6 16.4
Uberlastzeit s 3 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 2.6 3.6 4.7 6.2
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Bemessungsdaten
Produktname inoo-mM5.5/400-3 iooo-M7.5/400-3 inoo-mM11/400-3 iooo-M15/400-3
Bemessungsleistung Py kw 5.5 7.5 11 15
Bemessungsleistung Py hp 7.5 10 15 20
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 9.9 11.9 ‘ 17.9 23
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 8.0 10.1 ‘ 15.2 19.5
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 11 14 21 27
8 kHz A 11 14 21 27
12 kHz A 9.4 11.9 17.9 243
16 kHz A 7.9 10.1 15.2 18.9
Verlustleistung
2 kHz w 125 158 234 299
8 kHz % 173 219 325 416
12 kHz w 175 221 329 421
16 kHz W 177 226 335 430
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 16.5 21 31.5 40.5
Uberlastzeit T, s 60 60 60 60
Erholungszeit T, s 120 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 8.3 10.5 15.8 20.3
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 22 28 42 54
Uberlastzeit T s 3 3 3 3
Erholungszeit T, s 12 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 8.3 10.5 15.8 20.3
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Bemessungsdaten
Produktname inoo-mM18/400-3 inoo-mM22/400-3 inoo-mM30/400-3
Bemessungsleistung kw 18.5 22 30
Bemessungsleistung hp 25 30 40
Netzspannungsbereich 3AC432V...528V,45Hz ... 65 Hz
Ausgangsspannung 3 AC 0-400/480 V
Netzbemessungsstrom
ohne Netzdrossel A 28.9 ‘ 343 ‘ 44.2
mit Netzdrossel A -
Ausgangsscheinleistung kVA 24.6 ‘ 29.2 ‘ 37.6
Ausgangsbemessungsstrom
2 kHz A 34 40.4 52
8 kHz A 34 40.4 52
12 kHz A 30.6 34.3 -
16 kHz A 24.8 27.5 -
Verlustleistung
2 kHz W 375 444 570
8 kHz W 522 620 796
12 kHz w 559 663 -
16 kHz W 596 620 -
bei Reglersperre w 6
Uberstromzyklus 180 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 51 60.6 78
Uberlastzeit s 60 60 60
Erholungszeit s 120 120 120
Max. Ausgangsstrom wdhrend A 25.5 30.3 39
der Erholungszeit
Uberstromzyklus 15 s
Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz) A 68 80.8 104
Uberlastzeit s 3 3 3
Erholungszeit s 12 12 12
Max. Ausgangsstrom wahrend A 25.5 30.3 39
der Erholungszeit
Max. Motorleitungslange
geschirmt
ohne EMV-Kategorie m -
Kategorie C1 (8 kHz) m -
Kategorie C2 (8 kHz) m 10
Kategorie C3 (8 kHz) m 50
Max. Motorleitungslange unge-
schirmt
ohne EMV-Kategorie m 100
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Produktname

inoo-mM37/400-3

iooo-M45/400-3

Bemessungsleistung P

kw

37

45

Bemessungsleistung P

hp

50

60

Netzspannungsbereich

3AC432V..528V,45Hz...65 Hz

Ausgangsspannung

3 AC 0-400/480 V

Netzbemessungsstrom

ohne Netzdrossel

55.3

65.5

mit Netzdrossel

Ausgangsscheinleistung

kVA

47

55.7

Ausgangsbemessungsstrom

2 kHz

65

77

4 kHz

65

77

Verlustleistung

2 kHz

711

841

4 kHz

758

897

bei Reglersperre

Uberstromzyklus 180 s

Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz)

81.3

96.3

Uberlastzeit T

60

60

Erholungszeit T

120

120

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

48.8

57.8

Uberstromzyklus 15 s

Max. Ausgangsstrom (< 8 kHz)

108

128

Uberlastzeit T

Erholungszeit T

12

12

Max. Ausgangsstrom wahrend
der Erholungszeit

48.8

57.8

Max. Motorleitungsldange
geschirmt

ohne EMV-Kategorie

Kategorie C1 (4 kHz)

Kategorie C2 (4 kHz)

10

Kategorie C3 (4 kHz)

31 3| 3|3

50

Max. Motorleitungslange unge-
schirmt

ohne EMV-Kategorie

100
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7.4.2

Absicherungsdaten (EN 60204-1)

Technische Daten

* Eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) ist optional.

* lcc = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom

* Absicherungsdaten fiir UL/NEC-konforme Installationen:
» Anschluss nach UL, Absicherungsdaten 56

Standard-Kurzschlussfestigkeit

3-phasiger Netzanschluss 480 V
Absicherungsdaten (EN 60204-1)

Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)

lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Geréte pro

tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
ioooM137F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM155F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM175F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
ioooM211F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
iDooM215F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM222F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM230F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
ioooM240F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
iDooM255F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 3
inooM275F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
inooM311F 5 gG 32 5 B 32 >30 Typ B 1
ioooM315F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM318F 10 gR 125 10 B 100 230 Typ B 1
inooM322F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
inooM330F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM337F 10 gR 125 10 B 100 >30 Typ B 1
ioooM345F 10 gR 125 10 B 100 230 Typ B 1

Erhéhte-Kurzschlussfestigkeit

Umrichter Schmelzsicherung (IEC 60269-1) | Sicherungsautomat (IEC 60947-2) RCD (IEC 62423)

lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- lcc Chara‘kteris- Max. Bemes- Typ Anzahl Gerdte pro

tik sungsstrom tik sungsstrom RCD

kA A kA A mA
ioooM137F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
inooM155F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM175F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM211F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
ioooM215F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
inooM222F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
inooM230F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM240F 65 gG 30 42 B 20 >30 Typ B 3
ioooM255F 65 gG 30 42 B 20 230 Typ B 3
iDooM275F 65 gG 30 65 B 30 >30 Typ B 1
inDoDoM311F 65 gG 30 65 B 30 >30 Typ B 1
ioooM315F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM318F 65 gR 125 65 B 100 230 Typ B 1
ioDooM322F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
inooM330F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM337F 65 gR 125 65 B 100 >30 Typ B 1
ioooM345F 65 gR 125 65 B 100 230 Typ B 1
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Technische Daten B 1~
3-phasiger Netzanschluss 480 V
Anschlussdaten

7.4.3 Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...11

Anschluss Netzanschluss

Anschlusstyp Han Q4/2

Steckername Q4/2 male Q4/2 female (Daisy Chain)
Anschlussbezeichnung X100.1 X100.2

Pin (@) 1 2 3 4 11 12 (@) 1 2 3 4 11 12
Pinbezeichnung PE | L1.1 | 121 |L3.1| nc. | 24E |[GND| PE | L1.2 | L2.2 | L3.2 | n.c. | 24E | GND
Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 6 6 6 - 2.5 2.5 6 6 6 6 - 2.5 2.5
Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 10 10 10 - 14 14 10 10 10 10 - 14 14
Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 014 | 1.5 1.5 1.5 1.5 - 0.14 | 0.14
Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16 - 26 26 16 16 16 16 - 26 26

Han Q4/2 female

Bemessungsleistung Hy kw 15...45
Anschluss Netzanschluss
Anschlussbezeichnung X100
Anschlusstechnik Schraubklemme
Anschlussart Nicht steckbar
Max. Leitungsquerschnitt mm? 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 20
Abisolierlange mm 18
Abisolierlange in 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 3.8
Anzugsdrehmoment Ib-in 34
Benotigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20
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W Technische Daten
3-phasiger Netzanschluss 480 V
Anschlussdaten

Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5 75..11 15...45
Anschluss Schutzerde (PE)

Anschlussbezeichnung Symbol Schutzerde (PE)

Anschlusstechnik Schraube

Max. Leitungsquerschnitt mm? 6 16 25

Max. Leitungsquerschnitt AWG 10 6 3

Min. Leitungsquerschnitt mm? 1.5 2.5 4

Min. Leitungsquerschnitt AWG 16 14 12
Abisolierlange mm 10 12 18
Abisolierlange in 0.4 0.47 0.7
Anzugsdrehmoment Nm 2 3.4 4
Anzugsdrehmoment Ib-in 18 30 35
Bendtigtes Werkzeug Torx-Schlissel 20 Torx-Schlissel 25 Torx-Schlissel 30
Bemessungsleistung Py kw 0.37 ...11

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp Han Q8

Pin 1 2 3 4 5 6 7 8 (@)
Pinbezeichnung u n.c. w BD1 T1 BD2 \ T2 PE

Bemessungsleistung Py kw 0.37 ...11

Anschluss Motor

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M23

Pin 1 3 4 A B C D (@)

Pinbezeichnung u Vv w T1 T2 BD1 BD2 PE
M23
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 480 V
Anschlussdaten

L= S ver
00 o

Bemessungsleistung Py kw 15...45

Anschluss Motor

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstyp M40

Pin - + 1 2 ® \Y W

Pinbezeichnung BD2 BD1 T1 T2 PE Y W

M40

Bemessungsleistung Py kw 0.37...5.5 ‘ 7.5..11 ‘ 15...45

Anschluss Motoranschluss

Anschlussbezeichnung X105

Anschlusstechnik Federkraftklemme ‘ Schraubklemme

Anschlussart Nicht steckbar

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5 16 35

Max. Leitungsquerschnitt AWG 14 4 2

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.14 0.75 0.5

Min. Leitungsquerschnitt AWG 26 18 20

Abisolierlange mm 8 18 18

Abisolierlange in 0.32 0.7 0.7

Anzugsdrehmoment Nm - - 3.8

Anzugsdrehmoment Ib-in - - 34

Bendotigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.6 x | Schlitz-Schraubendreher 0.8 x Torx-Schlissel 20
3.5 4.0

Bemessungsleistung Py kw 15...45

Anschluss 24-V-Versorgung Steuerelektronik

Anschlussbezeichnung X5

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung 24E GND

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22

Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Benotigtes Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
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Technische Daten

3-phasiger Netzanschluss 480 V
Anschlussdaten

Bemessungsleistung kw 7.5...45

Anschluss Motorbremse

Anschlussbezeichnung X106

Anschlusstechnik Federkraftklemme

Pinbezeichnung BD1 BD2

Max. Leitungsquerschnitt mm? 2.5

Max. Leitungsquerschnitt AWG 12

Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25

Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22
Abisolierlange mm 9

Abisolierlange in 0.35

Bendtigtes Werkzeug Schlitz-Schraubendreher 0.5 x 3.0
Bemessungsleistung kw 75..11 15...45
Anschluss Temperaturiiberwachung Motor
Anschlussbezeichnung X109

Anschlusstechnik Federkraftklemme Schraubklemme
Pinbezeichnung T2 T1 T2 T1
Max. Leitungsquerschnitt mm? 15 15 1.5 15
Max. Leitungsquerschnitt AWG 16 16 16 16
Min. Leitungsquerschnitt mm? 0.25 0.25 0.25 0.25
Min. Leitungsquerschnitt AWG 22 22 22 22
Abisolierlange mm 9 6
Abisolierlange in 0.35 0.24

Bendtigtes Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher 0.4 x 2.5
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Technische Daten K- .
Okodesign-Richtlinie

7.5 Okodesign-Richtlinie

Produktinformationen gemaR VERORDNUNG (EU) 2019/1781 (ANHANG |, Abschnitt 4)

Legende

oo Platzhalter fuir Produktreihe (55 fiir i550, 65 fir i650)

Betriebspunkt (f; 1) f = relative Motorstanderfrequenz; | = relativer Drehmoment erzeugender Strom

Leistungsverluste Die Leistungsverluste in den Betriebspunkten (f; 1) und im Bereitschaftszustand beziehen sich auf die Nennausgangs-

scheinleistung.
Die Leistungsverluste fiir Optionen (z. B. fir Diagnose) und fur Zubehor finden Sie in der weiterfiihrenden Produktdoku-
mentation im Internet.

Leistungsverluste

0; 25 fil % 2.8 2.7 1.8 1.6 1.5 1.6 2.0 1.7
0; 50 il % 2.9 2.7 1.9 1.8 1.7 1.8 2.3 2.0
0; 100 1 % 31 3.0 2.4 24 2.2 2.3 3.0 2.7
50; 25 fil % 2.9 2.7 1.8 1.6 1.6 1.6 2.1 1.8
50; 50 il % 2.9 2.8 2.0 1.9 1.8 1.9 24 2.1
50; 100 1 % 33 3.2 2.5 25 2.3 2.4 3.2 29
90; 50 f;l % 3.0 2.8 2.1 2.0 1.8 1.9 2.5 2.2
90; 100 il % 3.0 3.0 2.4 24 2.2 2.3 3.0 2.8
Im Bereitschaftszustand % 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro- 100AM137 | looAM155 | IooAM175 | lIooAM211 | IooAM215 | IooAM222 | IooAM230 | looAM240

dukts C C C C C C C C

Ausgangsscheinleistung kVA 0.8 1.1 1.5 2.1 2.4 3.3 4.2 5.7

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kw 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3 4

Motors

Nennausgangsstrom A 2.4 3.2 4.2 6 7 9.6 12 16.5

pMe:i):tr:raIe Betriebstem °c 20

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Y 230

Schaltfrequenz kHz 8

:‘ui”g"ausga"gssmem'e“' kvA | 0977 1.19 171 2.29 33 4.44 4.44 5.85
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Technische Daten
Okodesign-Richtlinie

Leistungsverluste

0; 25 1 % 1.0 0.8 0.9 1.1 0.7 0.7 3.6 3.2
0; 50 f;l % 1.2 1.0 1.1 15 0.9 0.9 3.6 3.2
0; 100 il % 1.9 1.7 1.9 2.5 1.7 1.8 3.8 34
50; 25 1 % 1.0 0.9 0.9 1.2 0.7 0.7 3.6 3.2
50; 50 f;l % 1.3 1.1 1.2 1.6 1.1 1.1 3.6 3.2
50; 100 il % 2.1 1.8 2.1 2.7 2.0 2.1 3.9 35
90; 50 1 % 1.4 1.2 13 1.7 1.2 1.2 3.7 33
90; 100 fil % 2.1 1.9 2.0 2.8 2.2 2.3 3.4 3.1
Im Bereitschaftszustand % 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6 0.5

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro- 100AM255 | IooAM275 | IooAM311 | IooAM315 | IDoAM318 | IooAM322 | IooAM137 | IooAM155

dukts C C C C C C F F

Ausgangsscheinleistung kVA 8.0 10.0 14.6 18.7 23.6 27.7 0.8 1.1

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kW 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0 0.37 0.55

Motors

Nennausgangsstrom A 23 29 42 54 68 80 13 1.8

Z/Li);;r:fle Betriebstem °c 0

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Vv 230 400

Schaltfrequenz kHz 8 4 8

:‘ui';"ausga"gmhei"'e“' kva | 995 14.4 195 195 23.9 283 0.977 1.19
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Technische Daten B 1T
Okodesign-Richtlinie

Leistungsverluste

0; 25 1 % 21 1.8 1.4 1.3 1.9 1.9 1.2 1.3
0; 50 f;l % 2.3 1.9 1.5 15 2.1 2.1 1.4 1.5
0; 100 il % 2.6 23 1.8 1.8 2.6 2.6 1.9 2.2
50; 25 1 % 2.2 1.8 1.4 1.3 1.9 1.9 1.2 1.3
50; 50 f;l % 2.3 2.0 1.5 15 2.2 2.1 1.4 1.6
50; 100 il % 2.7 23 1.9 1.9 2.7 2.7 2.0 23
90; 50 1 % 2.3 2.0 1.6 1.5 2.2 2.2 1.4 1.7
90; 100 fil % 2.4 2.1 1.7 1.8 2.4 2.4 1.8 2.2
Im Bereitschaftszustand % 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

Modellkennung des Pro- 100AM175 | IooAM211 | IooAM215 | IooAM222 | InoAM230 | IooAM240 | IooAM255 | IooAM275

dukts F F F F F F F F

Ausgangsscheinleistung kVA 1.5 1.9 2.4 3.4 4.4 5.7 7.8 10.0

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kW 0.75 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5

Motors

Nennausgangsstrom A 2.4 3.2 3.9 5.6 7.3 9.5 13 16.5

Z/Li);;r:fle Betriebstem °c 0

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Vv 400

Schaltfrequenz kHz 8

:‘ui';"ausga"gmhei"'e“' KVA | 171 229 33 4.44 4.44 5.85 9.95 9.95
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Technische Daten

Okodesign-Richtlinie

Leistungsverluste

0; 25 1 % 11 0.9 0.9 0.7 0.9 0.5 0.5
0; 50 1 % 1.3 1.2 1.1 0.9 1.2 0.7 0.7
0; 100 il % 2.0 1.9 1.7 1.5 2.0 1.3 1.3
50; 25 1 % 11 1.0 0.9 0.8 1.0 0.5 0.5
50; 50 1 % 1.4 1.2 1.2 1.0 1.3 0.8 0.7
50; 100 il % 2.2 2.0 1.9 1.6 21 1.4 1.4
90; 50 1 % 1.5 1.3 1.2 1.0 1.3 0.8 0.8
90; 100 fil % 2.1 1.9 1.7 1.5 2.0 1.5 1.5
Im Bereitschaftszustand % 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Effizienzniveau IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2

Hersteller Lenze SE - Hans-Lenze-Str. 1 - 31855 Aerzen - GERMANY

Handelsregisternummer Hannover HRB 204803

z/l'ﬁse"ken"“"g des Pro- IDOAM311F | IDDAM31SF | IDDAM318F | ID0AM322F | ID0AM330F | ID0AM337F | ID0AM34SF

Ausgangsscheinleistung kVA 14.2 19.3 24.1 28.3 36.8 45.8 50.6

Indikative Nennaus-

gangsleistung des kW 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0

Motors

Nennausgangsstrom A 235 32 40 47 61 76 84

Z/Li);;r:fle Betriebstem °c 0

Nenneingangsfrequenz Hz 50

Nenneingangsspannung Vv 400

Schaltfrequenz kHz 8 4

:‘ui';"ausga"gmhei"'e“' KVA 14.4 195 283 38.2 38.2 47.0 56.2
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Technische Daten

Steueranschlisse
Standard-1/O

S 1~

7.6 Steueranschliisse
7.6.1 Standard-1/0
Digitaleingange
Anschluss X3.1/DI1+DI2
X3.2/DI3+Dl4
Schaltungstyp PNP, NPN Parametrierbar
Schaltungspegel PNP
LOwW \% <+5 IEC61131-2, Typ 1
HIGH \ >+15
Schaltungspegel NPN
LOW \% >+15
HIGH \ <+5
Eingangswiderstand kQ 4.6
Zykluszeit ms 1
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30 Fur DI1 gilt aufgrund der Umschaltbarkeit auf DO1
folgende Einschrankung:
Fremdspannungsfestigkeit = +30 V. Im Falle einer
negativen Spannung leitet die integrierte Freilauf-
diode.
Digitalausgidnge
Anschluss X3.1/D0O1
Schaltpegel
LOW v <+5 IEC 61131-2, Typ 1
HIGH \% >+15
Ausgangsstrom max. mA 100
Zykluszeit ms 1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30 Im Falle einer negativen Spannung leitet die integ-

rierte Freilaufdiode.

Verpolungsschutz

Integrierte Freilaufdiode zum Schalten der indukti-
ven Last

Uberlastverhalten

Spannungsreduzierung oder periodisches Aus- und
Einschalten

Verhalten bei Reset oder beim Ausgang ist ausgeschaltet Low
Einschalten
Digitaleingdnge | Encodereinginge
Encodereingang 1
Typ HTL-Inkrementalgeber
Anschluss zweispurig X3.2/DI3 Spur A
X3.2/Dl4 Spur B
Frequenzbereich kHz 0...200
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S 1~

24-V-Ausginge

Technische Daten

Steueranschlisse
Standard-1/O

Verwendung Primar zur Versorgung digitaler Eingdnge
Anschluss X3.1/24v
X3.2/24v
Ausgangsspannung DC
Typisch v 24 SELV/PELV
Bereich \Y 16...28
Ausgangsstrom max. mA 400 Summenstrom fir alle I/Os (M12-Steckverbinder)
¢ Der maximale Ausgangsstrom ist auch bei exter-
ner DC-Versorgung auf 400 mA begrenzt.
« Uber +40 °C reduziert sich der max. Ausgangs-
strom um 2.5 %/°C
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \Y +30

Uberstromabsicherung

Automatisch rickstellend
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Technische Daten

Steueranschlisse
Application-1/0

7.6.2 Application-1/0

Digitaleingange

S 1~

Anschluss X3.1/DI1+DI2
X3.2/DI3+Dl4
X3.3/DI5 + DI6
X3.4/DI7 +DI8
Schaltungstyp PNP, NPN Parametrierbar
Schaltungspegel PNP
Low Vv <+5 IEC 61131-2, Typ 1
HIGH \% >+15
Schaltungspegel NPN
Low Vv > +15
HIGH \Y <+5
Eingangswiderstand kQ 4.6
Zykluszeit ms 1
Fremdspannungsfestigkeit \Y +30
Digitalausginge
Anschluss X3.1/D0O1
X3.2 /D02
X3.3 /D03
X3.4 / DO4
Schaltpegel
Low Vv <+5 IEC 61131-2, Typ 1
HIGH \Y > +15
Ausgangsstrom max. mA 100
Zykluszeit ms 1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \" +30

Verpolungsschutz

Integrierte Freilaufdiode zum Schalten der indukti-
ven Last

Uberlastverhalten

Spannungsreduzierung oder periodisches Aus- und
Einschalten

Verhalten bei Reset oder beim Ausgang ist ausgeschaltet Low
Einschalten
Digitaleingdnge | Encodereinginge
Encodereingang 1
Typ HTL-Inkrementalgeber
Anschluss zweispurig X3.2/DI3 Spur A
X3.2/Dl4 Spur B
Frequenzbereich kHz 0...200
Encodereingang 2
Typ HTL-Inkrementalgeber
Anschluss zweispurig X3.3/DI5 Spur A
X3.3/DI6 Spur B
Frequenzbereich kHz 0..200
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S 1~

10-Link Ports

Technische Daten
Steueranschlisse
Application-1/0

Verwendung Zur Kommunikation mit Sensoren und Aktoren (I0- | Der Umrichter (10-Link Master) unterstiitzt 10-Link
Link Devices) mit Portklasse A Version 1.1
10-Link Devices mit 10-Link Version 1.0 werden
nicht unterstitzt
Anschluss X3.1/10-Link Port 1

X3.2 / 10-Link Port 2
X3.3 /10-Link Port 3
X3.4 / 10-Link Port 4

Ausgangsstrom max. mA 200 Je 10-Link Port
+ Uber +40 °C reduziert sich der max. Ausgangs-
strom um 2.5 %/°C
¢ Zur Verwendung der 10-Link Ports wird eine
externe DC-Versorgung empfohlen. » DC-Ein-
gang 129
24-V-Ausgidnge
Verwendung Primar zur Versorgung digitaler Eingdnge
Anschluss X3.1/24v
X3.2 / 24V
X3.3/ 24V
X3.4/24v
Ausgangsspannung DC
Typisch v 24 SELV/PELV
Bereich \% 16...28
Ausgangsstrom max. mA 400/1000 Summenstrom fir alle I/Os (M12-Steckverbinder)
¢ Der maximale Ausgangsstrom von 1000 mA ist
nur mittels externer DC-Versorgung maglich.
Ansonsten wird der maximale Ausgangsstrom
auf 400 mA begrenzt.
« Uber +40 °C reduziert sich der max. Ausgangs-
strom um 2.5 %/°C
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \" +30

Uberstromabsicherung

Automatisch ruckstellend
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Technische Daten

Steueranschlisse
Extended-1/O

7.6.3

Digitaleingange

Extended-1/O

S 1~

Anschluss X3.1/DI1+DI2
X3.2/DI3+Dl4
X3.3/DI5
Schaltungstyp PNP, NPN Parametrierbar
Schaltungspegel PNP
LOW \% <+5 IEC61131-2, Typ 1
HIGH \Y >+15
Schaltungspegel NPN
LOwW \Y > +15
HIGH \% <+5
Eingangswiderstand kQ 4.6
Zykluszeit ms 1
Fremdspannungsfestigkeit \" +30 Fur DI1/DI5 gilt aufgrund der Umschaltbarkeit auf
DO1/D03 folgende Einschriankung:
Fremdspannungsfestigkeit = +30 V. Im Falle einer
negativen Spannung leitet die integrierte Freilauf-
diode.
Digitalausginge
Anschluss X3.1/D0O1
X3.3/D03
Schaltpegel
LOw \% <+5 IEC61131-2, Typ 1
HIGH Vv > +15
Ausgangsstrom max. mA 100
Zykluszeit ms 1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \Y +30 Im Falle einer negativen Spannung leitet die integ-

rierte Freilaufdiode.

Verpolungsschutz

Integrierte Freilaufdiode zum Schalten der indukti-
ven Last

Uberlastverhalten

Spannungsreduzierung oder periodisches Aus- und
Einschalten

Verhalten bei Reset oder beim Ausgang ist ausgeschaltet LOW
Einschalten
Digitaleingdnge | Encodereingédnge
Encodereingang 1
Typ HTL-Inkrementalgeber
Anschluss zweispurig X3.2/DI3 Spur A
X3.2/Dl4 Spur B
Frequenzbereich kHz 0...200
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Analogeingange

Technische Daten

Steueranschlisse
Extended-1/O

Anschluss X3.1/AI2
X3.3/All
Zykluszeit ms 1
Betrieb als Spannungseingang
Eingangsspannung DC \Y 0..10
0..5
2...10 kurzschlussiiberwacht
-10...10
Eingangswiderstand kQ 70
Genauigkeit mV +50 Typisch
Eingangsspannung bei Draht- |V -0.2..0.2 Anzeige "0"
bruch
Fremdspannungsfestigkeit \" +30
Betrieb als Stromeingang
Eingangsstrom mA 0..20
4..20 drahtbruchlberwacht
Genauigkeit mA +0.1 Typisch
Eingangsstrom bei Drahtbruch |mA <0.1 Anzeige "0"
Eingangswiderstand Q <250
Fremdspannungsfestigkeit \" +30
Analogausgang
Anschluss X3.4 / AO1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \" +30
Betrieb als Spannungsausgang
Auflésung D/A-Wandler Bit 12
Ausgangsspannung DC \ 0..10
0..5
2..10
Max. Ausgangsstrom mA 5
Min. Lastwiderstand kQ 222
Max. kapazitive Last uF 1
Genauigkeit mV +100 Typisch
Betrieb als Stromausgang
Ausgangsstrom mA 0..20
.20 drahtbruchlberwacht
Genauigkeit mA +0.3 Typisch

127



Technische Daten
Steueranschlisse
Extended-1/O

24-V-Ausginge

&, .
Sl L~

Verwendung Primar zur Versorgung digitaler Eingdnge
Anschluss X3.1/24v
X3.2/24v
X3.3/ 24V
X3.4 /24V
Ausgangsspannung DC
Typisch \% 24 SELV/PELV
Bereich \ 16...28
Ausgangsstrom max. mA 400/1000 Summenstrom fir alle 1/0s (M12-Steckverbinder)
« Der maximale Ausgangsstrom von 1000 mA ist
nur mittels externer DC-Versorgung moglich.
Ansonsten wird der maximale Ausgangsstrom
auf 400 mA begrenzt.
« Uber +40 °C reduziert sich der max. Ausgangs-
strom um 2.5 %/°C
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit \" +30
Uberstromabsicherung Automatisch riickstellend
10-V-Ausgang
Anschluss X3.3/10V
Verwendung Primadr zur Versorgung eines Potenziometers
(1...10kQ)
Ausgangsspannung DC
Typisch \Y 10
Genauigkeit mV +100
Max. Ausgangsstrom mA 10
Max. kapazitive Last uF 1
Kurzschlussfestigkeit Zeitlich unbegrenzt
Fremdspannungsfestigkeit Vv +30
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Technische Daten

Steueranschlisse
DC-Eingang

7.6.4 DC-Eingang
Verwendung Eingang zur netzunabhangigen DC-Versorgung der
Steuerelektronik (inkl. Kommunikation)
Anschluss X100.1 / 24E + GND Gilt fir Umrichter:

X100.2 / 24E + GND

e 0.37...5.5 kW und Netzspannung 230/240 V
e 0.37...11 kW und Netzspannung 400/480 V

X5/ 24E + GND Gilt fur Umrichter:

e 7.5...22 kW und Netzspannung 230/240 V
e 15...45 kW und Netzspannung 400/480 V

Aufzuladende Kapazitat uF 440

Verpolungsschutz Bei Verpolung keine Funktion und keine Zerstérung

Unterdriickung von Spannungs- Suppressor-Diode 48 V, bidirektional

impulsen

Netzteil SELV/PELV Extern, um netzunabhangige DC-Versorgung aufzu-
bauen

Bemessungsstrom A 10 Durchschleifen nur bei X100.1 und X100.2 moglich

Bemessungsdaten DC-Eingang fiir

Ausfiihr

ung mit Standard-1/0

Eingangsspannung DC

Typisch \Y 24 oder 48 IEC 61131-2
Bereich \ 20.5...49.9

Eingangsleistung Abhéangig von Nutzung und Zustand von Eingdngen
Typisch W 36 und Ausgangen.
Max. W 13.2

Eingangsstrom
Typisch A 0.15
Max. A 0.55

Kurzzeitiger Einschaltstrom
Typisch A 2.5
Max. A 8.5

Bemessungsdaten DC-Eingang fiir

Ausfiihr

ung mit Application-1/0 oder Extended-1/0

Eingangsspannung DC

Typisch Vv 24 oder 48 IEC 61131-2
Bereich Vv 20.5...49.9
Eingangsleistung Abhangig von Nutzung und Zustand von Eingdngen
Typisch w 36 und Ausgangen.
Max. w 27.6
Eingangsstrom
Typisch A 0.15
Max. A 1.15
Kurzzeitiger Einschaltstrom
Typisch A 3
Max. A 9.5
7.6.5 Extension Box
Stromaufnahme mA 60 Stromaufnahme der Extension Box im Betrieb

Gilt fur Extension Box
* mit Reparaturschalter mit Statusriickmeldung
und Bedienelementen

¢ mit Reparaturschalter mit Statusriickmeldung,
Bedienelement und Potenziometer
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Technische Daten K- .
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

7.7 Abmessungen

7.7.1 Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

kulation fir die Kiihlung zu gewahrleisten. Sie beriicksichtigen nicht die Biegeradien

0 Die angegebenen Einbaufreiraume sind Mindestmalle, um die ausreichende Luftzir-
der Anschlussleitungen.
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S 1~

0.37 kW ... 2.2 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

0.37 kW inoo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.55 kW iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
0.75 kW inoo-M0.75/230-3 | iooo-M0.75/400-3
1.1 kW iooo-M1.1/230-3 iooo-M1.1/400-3
1.5 kw iooo-M1.5/400-3
2.2 kW inoo-M2.2/400-3
Gewicht 3.2kg 3.2kg
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand
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Technische Daten WS
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand
0.5hp...3hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
0.5 hp iooo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.75 hp iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
1hp iDoo-M0.75/230-3 | iooo-M0.75/400-3
1.5 hp iooo-M1.1/230-3 | iooo-M1.1/400-3
2 hp inoo-M1.5/400-3
3hp iooo-M2.2/400-3
Gewicht 71lb 7 b
>8.07 3.54 >2.76
=
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1.5kW ... 5.5 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

1.5 kW inoo-M1.5/230-3

2.2 kW inoo-M2.2/230-3

3 kW inon-M3.0/230-3 iooo-M3.0/400-3
4 kW inoo-M4.0/400-3
5.5 kW inoo-M5.5/400-3
Gewicht 3.8 kg 3.8kg
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand
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Technische Daten K- -
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

2hp...7.5hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:

2 hp iooo-M1.5/230-3

3hp iooo-M2.2/230-3

4 hp inon-M3.0/230-3 iooo-M3.0/400-3
5hp inoo-M4.0/400-3
7.5hp inoo-M>5.5/400-3
Gewicht 8.41b 8.41b
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4 kW ... 11 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

4 kW inoo-M4.0/230-3

5.5 kW iooo-M5.5/230-3

7.5 kW iooo-M7.5/400-3
11 kW iooo-M11/400-3
Gewicht 6 kg 6 kg

12

@ 16

Technische Daten

Abmessungen

Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand
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Technische Daten B 1~
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

5hp...15hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

5hp iooo-M4.0/230-3

7.5hp iooo-M5.5/230-3

10 hp inoo-M7.5/400-3
15 hp inoo-M11/400-3
Gewicht 13.21b 13.21b
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7.5 kW ... 45 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

7.5 kW inoo-M7.5/230-3

11 kW iooo-M11/230-3

15 kw i000-M15/230-3 in00-M15/400-3
18.5 kW i000-M18/230-3 in00-M18/400-3
22 kW inoo-M22/230-3 inoo-M22/400-3
30 kw inoo-M30/400-3
37 kw in0o-M37/400-3
45 kw in00-M45/400-3
Gewicht 13.3 kg 13.3 kg

Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

Ausfiihrung Motoranschluss: Wandadapter fir Kabelverschraubung (M40)
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Technische Daten B 1T
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand
10 hp ...60 hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
10 hp iooo-M7.5/230-3
15 hp iooo-M11/230-3
20 hp inoo-M15/230-3 inoo-M15/400-3
25 hp iono-M18/230-3 iooo-M18/400-3
30 hp inoo-M22/230-3 inoo-M22/400-3
40 hp iooo-M30/400-3
50 hp inoo-M37/400-3
60 hp in00-M45/400-3
Gewicht 29.31b 29.31b
Ausfiihrung Motoranschluss: Wandadapter fir Kabelverschraubung (M40)
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7.5kW ... 22 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

7.5 kW inoo-M7.5/230-3

11 kW iooo-M11/230-3

15 kW iooo-M15/400-3
18.5 kW inoo-M18/400-3
22 kW inoo-M22/400-3
Gewicht 13.3 kg 13.3 kg

Ausfiihrung Motoranschluss: Wandadapter mit M40

163
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

>294 168 >331
/
- 7
ﬂ‘:____
/
3 3
443
B
@17
(/ j \\ ~—
‘\ % J/)
\‘—-’/gé 15
8801742

139



Technische Daten B 1~
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Wand

10hp...30 hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

10 hp iooo-M7.5/230-3

15 hp iooo-M11/230-3

20 hp iooo-M15/400-3
25 hp iooo-M18/400-3
30 hp inoo-mM22/400-3
Gewicht 29.31b 29.3 b

Ausfiihrung Motoranschluss: Wandadapter mit M40
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FTEo Technische Daten
Abmessungen
Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand

7.7.2 Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand

kulation fir die Kiihlung zu gewahrleisten. Sie beriicksichtigen nicht die Biegeradien

0 Die angegebenen Einbaufreiraume sind Mindestmalle, um die ausreichende Luftzir-
der Anschlussleitungen.
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. [ = S .
Technische Daten 1 1~
Abmessungen
Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand
0.37 kW ... 2.2 kW
Die Abmessungen in mm gelten fir:
0.37 kW iooo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.55 kW iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
0.75 kw iDoo-M0.75/230-3 | iooo-M0.75/400-3
1.1 kW inoo-M1.1/230-3 | iooo-M1.1/400-3
1.5 kW iooo-M1.5/230-3  |iooo-M1.5/400-3
2.2 kw iooo-M2.2/230-3 iooo-M2.2/400-3
Gewicht 4.3 kg 4.3 kg
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S 1~

0.5hp...3hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

0.5 hp inoo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.75 hp iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
1hp iooo-M0.75/230-3 | iooo-MO0.75/400-3
1.5 hp iooo-M1.1/230-3 iooo-M1.1/400-3
2 hp iooo-M1.5/230-3 inoo-M1.5/400-3
3hp iooo-M2.2/230-3 iooo-M2.2/400-3
Gewicht 9.51b 9.51b
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand
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Technische Daten K- -
Abmessungen
Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand

3 kW ...5.5 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

3 kw inoo-M3.0/230-3 inoo-M3.0/400-3
4 kW iooo-M4.0/400-3
5.5 kW iooo-M>5.5/400-3
Gewicht 5 kg 5 kg
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4hp...7.5hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

4 hp iooo-mM3.0/230-3 inoo-M3.0/400-3
5hp iooo-M4.0/400-3
7.5 hp iooo-M>5.5/400-3
Gewicht 111b 111b
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand
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Technische Daten B 1~
Abmessungen
Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand

4 kW ... 11 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

4 kw inoo-M4.0/230-3

5.5 kW iooo-M5.5/230-3

7.5 kW in0o-M7.5/400-3
11 kW in00-M11/400-3
Gewicht 7.4kg 7.4kg
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FTEo Technische Daten
Abmessungen
Umrichter mit Extension Box, Design/Einbau: Wand

5hp...15hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

5hp iooo-M4.0/230-3

7.5hp iooo-M5.5/230-3

10 hp inoo-M7.5/400-3
15 hp inoo-M11/400-3
Gewicht 16.3 1b 16.3 b
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Technische Daten K- -
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

7.7.3 Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

kulation fir die Kiihlung zu gewahrleisten. Sie beriicksichtigen nicht die Biegeradien

0 Die angegebenen Einbaufreiraume sind Mindestmalle, um die ausreichende Luftzir-
der Anschlussleitungen.
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0.37 kW ... 2.2 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

0.37 kW inoo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.55 kW iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
0.75 kW inoo-M0.75/230-3 | iooo-M0.75/400-3
1.1 kW iooo-M1.1/230-3 iooo-M1.1/400-3
1.5 kw iooo-M1.5/400-3
2.2 kW inoo-M2.2/400-3
Gewicht 2.9 kg

2.9 kg
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Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor
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Technische Daten

sl L~

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor
0.5hp...3hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
0.5 hp iooo-M0.37/230-3 | iooo-M0.37/400-3
0.75 hp iooo-M0.55/230-3 | iooo-M0.55/400-3
1hp iDoo-M0.75/230-3 | iooo-M0.75/400-3
1.5 hp iooo-M1.1/230-3  |iooo-M1.1/400-3
2 hp inoo-M1.5/400-3
3hp iooo-M2.2/400-3
Gewicht 6.41b 6.41b
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1.5kW ... 5.5 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

1.5 kW inoo-M1.5/230-3

2.2 kW inoo-M2.2/230-3

3 kW inon-M3.0/230-3 iooo-M3.0/400-3
4 kW iooo-M4.0/400-3
5.5 kW inoo-M5.5/400-3
Gewicht 3.4 kg 3.4 kg

/
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Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor
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Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

2hp...7.5hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
2 hp iooo-M1.5/230-3
3hp iooo-M2.2/230-3
4 hp inon-M3.0/230-3 iooo-M3.0/400-3
5hp inoo-M4.0/400-3
7.5hp inoo-M>5.5/400-3
Gewicht 7.51b 7.51b
/
>1.97

152

Z

>1.97

>1.97

>1.97

10.43

&, .
Sl L~

8801683



4 kW ... 11 kW

Die Abmessungen in mm gelten fir:

4 kw inoo-M4.0/230-3

5.5 kW iooo-M5.5/230-3

7.5 kW in0o-M7.5/400-3
11 kW in00-M11/400-3
Gewicht 5.4 kg

5.4 kg
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Technische Daten

Abmessungen

Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor
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Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

5hp...15hp

Die Abmessungen in inch gelten fur:

5hp iooo-M4.0/230-3

7.5hp iooo-M5.5/230-3

10 hp inoo-M7.5/400-3
15 hp inoo-M11/400-3
Gewicht 11.91b 11.91b
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FTEo Technische Daten
Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

7.5 kW ... 45 kW
Die Abmessungen in mm gelten fir:
7.5 kW inon-M7.5/230-3
11 kW iooo-M11/230-3
15 kw inoo-M15/230-3 inoo-M15/400-3
18.5 kW inoo-M18/230-3 inoo-M18/400-3
22 kW inoo-M22/230-3 inoo-M22/400-3
30 kw inoo-M30/400-3
37 kw inoo-M37/400-3
45 kW inoo-M45/400-3
Gewicht 12.5kg 12.5kg
©
~
J/ /] |
| T
M \ ' ' I’ '/
o 'V Z
I
4 4
>50 >30 >30 >50

8801732
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Technische Daten

Abmessungen
Umrichter ohne Extension Box, Design/Einbau: Motor

10 hp ...60 hp
Die Abmessungen in inch gelten fur:
10 hp iooo-M7.5/230-3
15 hp iooo-M11/230-3
20 hp iooo-M15/230-3 iooo-M15/400-3
25 hp iono-M18/230-3 iooo-M18/400-3
30 hp inoo-M22/230-3 iooo-M22/400-3
40 hp iooo-M30/400-3
50 hp iooo-M37/400-3
60 hp iooo-M45/400-3
Gewicht 27.61b 27.61b

7,

>1.97 >1.97
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Technische Daten

Abmessungen
Motoradapter
7.7.4 Motoradapter
Abstand der Befestigungsschrauben
—
N 2
L B D
Motorbauform [mm] [mm] [mm]
BG063 - BGO71 60 60 44
BG080 - BG112 73 73 5.4
BG132 82 82 6.4
BG160 - BG180 95 95 6.4
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I/O-Erweiterungen

8 Produkterweiterungen

8.1 I/O-Erweiterungen

Abhdngig von der Ausflihrung stehen verschiedene Funktionen zur Verfiigung, die den M12-
Steckverbindern X3.x zugeordnet werden kénnen.

Ausfiihrung
Kategorie Funktionsbelegung Standard-1/0 Application-1/0 Extended-1/0
Digitaleingange DI1 . . °
DI2 ° ° °
DI3 . ° °
DI4 ° ° .
DI5 ° °
DI6 °
DI7 °
DI8 °
Digitalausgange DO1 . . °
D02 °
DO3 ° °
DO4 °
10-Link 10-Link Port 1 .
10-Link Port 2 °
10-Link Port 3 °
10-Link Port 4 .
HTL-Ausgang Pulse-Train . . °
Geberschnittstelle X3.2 Encoder . . °
Gering auflésender HTL-Encoder (] . °
Pulse-In/Pulse-Direction ° ° °
Geberschnittstelle X3.3 Encoder °
Gering auflésender HTL-Encoder °
Pulse-In/Pulse-Direction .
Tabellenpositionierung Touch-Probe .
Analogeingédnge All °
Al2 °
Analogausgang AO1 °
Temperatursensor °

Funktionsbelegung "DIx":

¢ Normale Digitaleingdnge fiir Steuerungsaufgaben.

¢ Logikart "HIGH-aktiv" oder "LOW-aktiv", Entprellzeit und Invertierung sind parametrierbar.
Funktionsbelegung "DOx":

¢ Normale Digitalausgange.

¢ Einschaltverzégerung und Abschaltverzogerung sind parametrierbar.
Funktionsbelegung "IO-Link":

e Zur Kommunikation mit Sensoren und Aktoren (IO-Link Devices) mit Portklasse A.
e Der Umrichter (I0-Link Master) unterstiitzt 10-Link Version 1.1.

e 10-Link Devices mit I0-Link Version 1.0 werden nicht unterstitzt.

¢ Weitere Details: I0-Link 0 162

Funktionsbelegung "Encoder":

e Zum Anschluss eines einspurigen oder zweispurigen HTL-Encoders (max. 200 kHz).

¢ Ein einspuriger HTL-Encoder (Spur A) kann nicht zur Riickfihrung der Motordrehzahl ein-
gesetzt werden.

e Ein zweispuriger HTL-Encoder (Spur A und B) muss einen Phasenversatz von genau 90° zwi-
schen Spur A und B haben (Fehler < + 10°). Invertierte Spuren sind nicht erforderlich.

¢ Encoder-Inkremente: < 16384 Inkremente per Umdrehung.
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Funktionsbelegung "Pulse-In":

¢ Um das Signal eines kostenglinstigen HTL-Encoders oder eine Referenzfrequenz ("Pulse-
Train") auszuwerten und als Sollwertsignal zu Gbernehmen.

¢ Eswird auch die Erfassung eines Richtungssignals ("Pulse-Direction") unterstitzt.

Funktionsbelegung "Pulse-Train":
e Zur Ausgabe einer Referenzfrequenz ("Pulse-Train"). Andere Umrichter kbnnen dieses Sig-
nal beispielsweise als Sollwertsignal interpretieren.

Funktionsbelegung "Touch-Probe":

e Zur Auswertung eines Referenzschalters fiir eine Positionierung mit Touch-Probe (Restweg-
positionierung). Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie im Handbuch "Tabel-
lenpositionierung".

Funktionsbelegung "Alx":

e Zur Erfassung eines analogen Signals (beispielsweise fir den Prozessregler).

¢ Als Spannungseingang oder Stromeingang konfigurierbar.

Funktionsbelegung "AO1":

e Zur Ausgabe eines analogen Signals.

¢ Als Spannungsquelle oder Stromquelle konfigurierbar.

Funktionsbelegung "Temperatursensor":

e Zur Erfassung einer Temperatur (iber einen angeschlossenen Temperatursensor
(z. B. PT100 oder PT1000).

Weitere Details zur Konfiguration der Funktionsbelegung finden Sie in der Inbetriebnahme-
unterlage.

I/O-Erweiterungen
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Produkterweiterungen

I/O-Erweiterungen

Stand

8.1.1

ard-1/0

X3.1 X3.2

Standard-1/0

Abb. 10: Beispiel fur i550 motec mit Standard-1/0

S 1~

X3.1 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V
2 DI2 DI2 DI2
3 GND GND GND
4 DI1 DO1 Pulse-Train
5 nicht belegt
A Gehause ist mit Funktionserde verbunden
X3.2 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V 24V
2 DI4 Encoder (B) Pulse-In Pulse-In
3 GND GND GND GND
4 DI3 Encoder (A) DI3 Pulse-Direction
5 nicht belegt
A Gehause ist mit Funktionserde verbunden
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8.1.2

Application-1/0

X3.3 X3.4 X3.2 X3.1

Abb. 11: Beispiel fur i650 motec mit Application-1/0

Produkterwe

iterungen

I/O-Erweiterungen

Application-1/0

X3.1 |Funktionsbelegung

Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V / L+ 24V 24V 24V \ 24V / L+ ‘ 24V
2 DI2 DI2 DI2 DI2 Touch-Probe
3 GND GND GND/L- GND GND GND GND/ L- GND
4 DI1 DO1 10-Link Port 1 Pulse-Train DIl DO1 10-Link Port 1 Pulse-Train
5 nicht belegt

A Gehause ist mit Funktionserde verbunden

X3.2 |Funktionsbelegung

Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V / L+ 24V 24V 24V \ 24V / L+ ‘ 24V
2 DI4 Di4 Di4 Encoder (B) Pulse-In
3 GND GND GND/ L- GND GND GND GND/ L- GND
4 DI3 DO2 10-Link Port 2 Encoder (A) DI3 DO2 10-Link Port 2 | Pulse-Direction
5 nicht belegt

A Gehause ist mit Funktionserde verbunden

X3.3 |Funktionsbelegung

Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V / L+ 24V 24V 24V \ 24V / L+ ‘ 24V
2 DI6 DI6 DI6 Encoder (B) Pulse-In
3 GND GND GND/ L- GND GND GND GND/ L- GND
4 DIS DO3 10-Link Port 3 Encoder (A) DIS DO3 10-Link Port 3 | Pulse-Direction
5 nicht belegt

A Gehause ist mit Funktionserde verbunden

X3.4 |Funktionsbelegung

Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V / L+
2 DI8 DI8 DI8
3 GND GND GND/ L-
4 DI7 DO4 10-Link Port 4
5 nicht belegt

A Gehause ist mit Funktionserde verbunden
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I/O-Erweiterungen

Application-1/0

10-Link

8.1.2.1 10-Link
Der Umrichter stellt Giber das Application-I/O vier 10-Link Ports zur Verfliigung.

I0-Link ist eine eingetragene Marke. Sie darf nur von Mitgliedern der 10-Link Community und
Nichtmitgliedern genutzt werden, die die entsprechende Lizenz erworben haben. Ausfiihrliche
Informationen zur Verwendung finden Sie in den 10-Link Community Regeln:

https://io-link.com

I0-Link ist die standardisierte I0-Technologie (IEC 61131-9) fir die Kommunikation mit Senso-
ren und Aktoren. Die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation basiert auf der 3-Leiter-Sensor- und
Aktor-Verbindung ohne zusatzliche Anforderungen an das Kabelmaterial.

I0-Link ist kein Feldbus, sondern die Weiterentwicklung der bestehenden Verbindungstechnik
fir Sensoren und Aktoren.

Allgemeine Information

Ausfiihrung Optional
DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom- Internes 24-V-Netzteil Netzabhangige DC-Versorgung
munikation) Externe Versorgung an 24E und GND Netzunabhingige DC-Versorgung mit

24...48V (20.5...49.9V)

Die Anschliisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung 10-Link Version 1.1 Hinweis: 10-Link Devices mit 10-Link Ver-
sion 1.0 werden nicht unterstiitzt.

Kommunikationsmedium Ungeschirmtes 3-Leiter-Standardkabel

Verwendung Anbindung von |0-Link Devices (Port-
klasse A) an den Umrichter (10-Link Mas-
ter)

Anschlusstechnik M12-Steckverbinder (A-kodiert)

Anschlussbezeichnung X3.x: L+, C/Q, L-

Technische Daten

Topologie
Master - Device ‘ ‘ Baum (Punkt zu Punkt)
Teilnehmer
Typ Master
Master - Device 1:1
Ubertragungsrate kBit/s |230.4 com3
Max. Lange m 20
Max. Leitungslange zwischen 10-Link Master und | m 20
10-Link Device
Prozessdaten I0-Link Master
Input 32 Byte
Output 32 Byte

Bearbeitungsszeit Prozessdaten

Cycle time ‘ ms ‘ 2
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8.1.3

Extended-1/O

X3.3 X3.4 X3.2 X3.1

Abb. 12: Beispiel fur i550 motec mit Extended-1/0

Produkterweiterungen

I/O-Erweiterungen

Extended-1/O

Flr Analogsignale sind geschirmte Leitungen zu verwenden. Der Schirm kann auf

das Gehaduse des M12-Steckverbinders und/oder Pin 5 geflihrt werden.

X3.1 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V 24V 24V 24V
2 DI2 DI2 DI2 Al2 Al2 Al2
3 GND GND GND GND GND GND
4 DI1 DO1 Pulse-Train DIl DO1 Pulse-Train
; Pin 5 und Gehause sind mit Funktionserde verbunden
X3.2 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 24V 24V
2 DI4 Encoder (B) Pulse-In Pulse-In
3 GND GND GND GND
4 DI3 Encoder (A) DI3 Pulse-Direction
; Pin 5 und Gehause sind mit Funktionserde verbunden
X3.3 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 24V 24V 0V 0oV
2 All All All All
3 GND GND GND GND
4 DI5 DO3 DIS DO3
5
P Pin 5 und Gehause sind mit Funktionserde verbunden
X3.4 |Funktionsbelegung
Pin | Voreinstellung | Weitere Einstellmoglichkeiten
1 AO1 Temperatursen-
sor
2 24V 24V
3 GND GND
4 GND GND
5
P Pin 5 und Gehause sind mit Funktionserde verbunden
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CANopen

8.2 Netzwerke

8.2.1 CANopen
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CANopen ist ein international anerkanntes Kommunikationsprotokoll, konzipiert fir gewerbli-
che und industrielle Automatisierungsanwendungen.

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-

munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit
24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)
Die Anschlisse 24E und GND befinden

sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss

X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.
» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

CANopen CiA 301 V4.2.0

Kommunikationsmedium

CAN-Kabel nach ISO 11898-2

Verwendung

Anbindung des Umrichters an ein
CANopen-Netzwerk

Statusanzeige

2 LEDs (RUN, ERR)

Anschlussbezeichnung X216
X217
Technische Daten
Busabschlusswiderstand Q 120 Beidseitig abschlieBen
Integrierter Busabschlusswiderstand Nein Anschluss iber M12-Steckverbinder
Netzwerktopologie
Ohne Repeater Linie
Mit Repeater Linie oder Baum
Teilnehmer
Typ Responder
Max. Anzahl ohne Repeater 127 Je Bussegment, inkl. Leitsystem
Adresse 1..127 Parametrierbar
Ubertragungsrate kBit/s |20, 50, 125, 250, 500, 800 oder 1000 Parametrierbar
Max. theoretische Buslange m 2500, 1000, 500, 250, 100, 50 oder 25 Gesamtleitungsldange, abhangig von der
Ubertragungsrate und dem verwendeten
Kabeltyp.
Max. Leitungslange zwischen zwei Teilnehmern Nicht beschrankt MaRgebend ist max. Buslange
Prozessdaten
Transmit-PDOs Bytes |max. 32 PDOs koénnen fir 1-, 2- und 4-Byte-Para-
Receive-PDOs Bytes |max. 32 meter des Gerats konfiguriert werden
Zykluszeit ms Ganzzahliges Vielfaches von 1 ms
Ubertragungsmodus TPDOs
Bei Datendnderung Ja
Zeitgesteuert, Vielfaches von ms 10

Nach Empfang

1... 240 Sync-Telegrammen

Parameterdaten

SDO-Kanéle

‘ Max. 2 Server

Kommunikationszeit

Kommunikationszeit abhangig von

Bearbeitungszeit im Umrichter

Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate,
Telegrammlange)

Verschachtelungstiefe des Netzwerks

Buslast

Zeit zwischen Start einer Anforderung und

Eintreffen der Ruckantwort

164




Produkterweiterungen
Netzwerke
CANopen

S 1~

Bearbeitungsszeit Prozessdaten

Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1

Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Technologieapplikation (Toleranz)

Sonstige Angaben
Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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Netzwerke
Modbus RTU

8.2.2 Modbus RTU
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Modbus ist ein international anerkanntes asynchrones, serielles Kommunikationsprotokoll,
konzipiert fir gewerbliche und industrielle Automatisierungsanwendungen.

Allgemeine Information

Ausfihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-
munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit

24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)

Die Anschlisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

Modbus RTU

Kommunikationsmedium

RS485 (EIA)

Verwendung

Anbindung als Modbus-Server

Statusanzeige

2 LEDs (RUN, ERR)

Technologieapplikation (Toleranz)

Anschlussbezeichnung X216
X217
Technische Daten
Kommunikationsprofil Modbus RTU
Busabschlusswiderstand Q 120 Beidseitig abschlieBen
Integrierter Busabschlusswiderstand Nein Anschluss Uber M12-Steckverbinder
Netzwerktopologie
Ohne Repeater Linie
Teilnehmer
Typ Server
Max. Anzahl ohne Repeater 32 Je Bussegment, inkl. Leitsystem
Max. Anzahl mit Repeater 90
Adresse 1..247 Parametrierbar
Ubertragungsrate kBit/s |2.4,4.8,9.6,19.2, 38.4,57.6 oder 115.2 Parametrierbar
Max. theoretische Leitungslange m 600, 300, 150, 75, 37, 24 oder 12 Gesamtleitungslange, abhangig von der
Ubertragungsrate und dem verwendeten
Kabeltyp.
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern Nicht beschrankt MaRgebend ist max. Buslange
Datenkanal
SDO-Kandle Max. 2 Server, mit 1 ... 8 Byte Unterstitzte Funktionen:
¢ Read Holding Registers
« Preset Single Register
« Preset Multiple Registers
* Read/Write 4 x registers
Kommunikationszeit
Kommunikationszeit abhangig von Bearbeitungszeit im Umrichter Zeit zwischen Start einer Anforderung und
Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate, Eintreffen der Riickantwort
Telegrammladnge)
Verschachtelungstiefe des Netzwerks
Buslast
Bearbeitungsszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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8.2.3 EtherCAT

Produkterweiterungen
Netzwerke
EtherCAT

EtherCAT® (Ethernet for Controller and Automation Technology) ist ein Ethernet-basierendes
Feldbussystem, welches das Anwendungsprofil fiir industrielle Anlagensysteme erfiillt.

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-
munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit
24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)

Die Anschlisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

EtherCAT

Kommunikationsmedium

Ethernet 100 MBit/s, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als EtherCAT-Slave

Statusanzeige

2 LEDs (RUN, ERR)

Anschlussbezeichnung X396 (IN)
X397 (OUT)
Technische Daten
Kommunikationsprofil EtherCAT

CANopen over EtherCAT (CoE)

File over Ethernet (FOE)

Ethernet over Ethercat (EOE)

Safety over EtherCAT (FSoE)

Optional

Vendor-ID [hex]

0x3B

Netzwerktopologie

Linie, Baum, Ring

Technologieapplikation (Toleranz)

Teilnehmer
Typ EtherCAT-Slave
Max. Anzahl 65535 Im gesamten Netzwerk
Max. Leitungslange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten PDOs kénnen fir 1-, 2- und 4-Byte-Para-
Transmit-PDOs Bytes |max. 32 meter des Gerats konfiguriert werden
Receive-PDOs Bytes |max. 32
Zykluszeit ms Ganzzahliges Vielfaches von 1 ms
Kommunikationszeit
Kommunikationszeit abhangig von Bearbeitungszeit im Umrichter Zeit zwischen Start einer Anforderung und
Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate, Eintreffen der Riickantwort
Telegrammlange)
Verschachtelungstiefe des Netzwerks
Buslast
Bearbeitungsszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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8.24 EtherNet/IP
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EtherNet/IP ist ein weit verbreiteter Feldbus zur Ankopplung von Umrichtern an verschiedene

Steuerungssysteme in Anlagen.

Allgemeine Information

Ausfihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-
munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit
24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)

Die Anschlisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

EtherNet/IP

Kommunikationsmedium

Ethernet 10 MBit/s, 100 MBit/s, Halbdu-
plex, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als EtherNet/IP-Adapter

Statusanzeige

2 LEDs (MS, NS)

Anschlussbezeichnung

X396 (IN)
X397 (OUT)

Technische Daten

Kommunikationsprofil

EtherNet/IP

AC Drive
Busabschlusswiderstand Nicht erforderlich
Integrierter Busabschlusswiderstand Nein

Netzwerktopologie

Ohne Repeater

Linie, Baum, Ring

Mit Repeater

Technologieapplikation (Toleranz)

Teilnehmer
Typ Adapter (Device)
Max. Anzahl 254 Je Subnetz
Adresse Stationsname
Max. Leitungsldange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten PDOs kénnen fir 1-, 2- und 4-Byte-Para-
Transmit-PDOs Bytes |max. 32 meter des Gerats konfiguriert werden
Receive-PDOs Bytes |max. 32
Zykluszeit ms >4
Switching-Methode Store-and-Forward
Cut-Through
Switch-Latenzzeit us ~125 Bei maximaler Telegrammlange
Sonstige Angaben Zusitzlicher TCP/IP-Kanal
Kommunikationszeit
Kommunikationszeit abhangig von Bearbeitungszeit im Umrichter Zeit zwischen Start einer Anforderung und
Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate, Eintreffen der Rickantwort
Telegrammlénge)
Verschachtelungstiefe des Netzwerks
Buslast
Bearbeitungsszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x
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Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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8.2.5 Modbus TCP
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Modbus TCP ist ein international anerkanntes Ethernet-basiertes Kommunikationsprotokoll,
konzipiert fir gewerbliche und industrielle Automatisierungsanwendungen.

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-
munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit

24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)

Die Anschlisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

Modbus TCP

Kommunikationsmedium

Ethernet 10 MBit/s, 100 MBit/s, Halbdu-
plex, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als Modbus TCP-Server

Statusanzeige

2 LEDs

Anschlussbezeichnung X396 (IN)
X397 (OUT)
Technische Daten
Kommunikationsprofil Modbus/TCP

Busabschlusswiderstand

Nicht erforderlich

Integrierter Busabschlusswiderstand

Nein

Netzwerktopologie

Ohne Repeater

Linie, Baum, Ring

Mit Repeater

Technologieapplikation (Toleranz)

Teilnehmer
Typ Server
Max. Anzahl 254 Je Subnetz
Adresse Stationsname
Max. Leitungsldange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern
Max. Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten
Transmit-PDOs Bytes |256
Receive-PDOs Bytes |256
Zykluszeit ms >4
Switching-Methode -
Switch-Latenzzeit us ~125 Bei maximaler Telegrammlange
Sonstige Angaben Zusétzlicher TCP/IP-Kanal
Kommunikationszeit
Kommunikationszeit abhangig von Bearbeitungszeit im Umrichter Zeit zwischen Start einer Anforderung und
Telegrammlaufzeit (Ubertragungsrate, Eintreffen der Riickantwort
Telegrammlange)
Verschachtelungstiefe des Netzwerks
Buslast
Bearbeitungsszeit Prozessdaten
Aktualisierungszyklus ms 1 Im Umrichter
Verarbeitungszeit ms 0..1
Laufzeit der Applikationstask der verwendeten ms 1..x
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Produkterweiterungen
Netzwerke
PROFINET

Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.

8.2.6 PROFINET

PROFINET ist ein weit verbreiteter Feldbus zur Ankopplung von Umrichtern an verschiedene

Steuerungssysteme in Anlagen.

Allgemeine Information

Ausflihrung

Optional

DC-Versorgung der Steuerelektronik (inkl. Kom-
munikation)

Internes 24-V-Netzteil

Netzabhangige DC-Versorgung

Externe Versorgung an 24E und GND

Netzunabhangige DC-Versorgung mit

24 ...48V (20.5 ... 49.9 V)

Die Anschlisse 24E und GND befinden
sich je nach Ausfiihrung am Netzanschluss
X100.1/X100.2 oder an Klemme X5.

» DC-Eingang (0129

Busbezogene Information

Bezeichnung

PROFINET RT

Kommunikationsmedium

Ethernet 100 MBit/s, Vollduplex

Verwendung

Anbindung als PROFINET 10-Device

Statusanzeige

2 LEDs (RDY, ERR)

Anschlussbezeichnung X396 (IN)
X397 (OUT)
Technische Daten
Kommunikationsprofil PROFINET
Busabschlusswiderstand Nicht erforderlich
Integrierter Busabschlusswiderstand Ja

Netzwerktopologie

Ohne Repeater

Linie, Baum, Ring

Mit Repeater

Teilnehmer
Typ 10-Device mit Real-Time-Kommunikati-
onseigenschaften (RT)
Conformance Class B
Max. Anzahl 255 Je Subnetz
Adresse Stationsname
Max. Leitungslange m Nicht beschrankt MaRgebend ist die Lange zwischen den
Teilnehmern
Max. Leitungslange zwischen zwei Teilnehmern | m 100
Prozessdaten PDOs koénnen fir 1-, 2- und 4-Byte-Para-
Transmit-PDOs Bytes |max. 32 meter des Gerats konfiguriert werden
Receive-PDOs Bytes |max. 32
Zykluszeit ms 1,2,4,8,16
Switching-Methode Cut-through
Sonstige Angaben Zusatzlicher TCP/IP-Kanal
Sonstige Angaben

Hinweis: Es existieren keine Abhangigkeiten zwischen Parameterdaten und Prozessdaten.
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9 Funktionale Sicherheit

Den Frequenzumrichter i550/i650 motec gibt es in folgenden Ausfiihrungen funktionaler
Sicherheit:

¢ Basic Safety - STO
¢ Extended Safety - S (nur fir i650 motec verfligbar)
e Extended Safety - ST (nur fiir i650 motec verfiigbar)

Funktionsiibersicht

Ausfiihrung funktionale Sicherheit
Basic Safety - STO Extended Safety - S Extended Safety - ST
(BS-STO) (ES) (ES-10)

Sichere Ein- und Ausgange

Sensoreingdnge 1(STO) - 2

Quittiereingange - - AlS + AIE

Sicherer Ausgang - - 1
Sicherheitsbus

PROFIsafe-Anbindung - . °

FSoE-Anbindung - ° °

CIP Safety-Anbindung - . .
Sichere Stoppfunktionen

Sicher abgeschaltetes Moment (STO) ° ° °

Sicherer Stopp 1 (SS1) - ] °

Sicherer Nothalt (SSE) - . °
Hilfs- und Wartungsfunktionen zur funktionalen Sicherheit

Betriebsartenwahlschalter (OMS) - ° °

Zustimmtaster (ES) - ° °

Safe Muting (MUT) - . °

CIP Safety™ wird nicht unterstiitzt, wenn der Umrichter mit PROFINET oder

e Fur CIP Safety™ ist die Ausfiihrung "Extended Safety" mit EtherNet/IP erforderlich.
EtherCAT bestellt wurde.

PROFIsafe und FSoE werden hingegen auch von einem mit EtherNet/IP bestellten
Umrichter unsterstitzt. In diesem Fall muss der Anwender jedoch den Umrichter
auf PROFINET bzw. EtherCAT umparametrieren.
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Allgemeines und Grundlagen

9.1 Allgemeines und Grundlagen

Funktionale Sicherheit beschreibt erforderliche MaBnahmen durch elektrische oder elektroni-
sche Einrichtungen, um Gefahren durch Funktionsfehler zu vermindern oder zu beseitigen.

Im normalen Betrieb verhindern Schutzeinrichtungen den menschlichen Zugriff auf Gefahren-
stellen. In bestimmten Betriebsarten missen sich Personen in Gefahrenbereichen aufhalten.
In diesen Betriebsarten wird der Maschinenbediener durch antriebs- und steuerungsinterne
MaRnahmen geschutzt.

Integrierte funktionale Sicherheit

Die integrierte funktionale Sicherheit bietet die Steuerungs- und Antriebsvoraussetzungen zur
Realisierung von Schutzfunktionen. Die Aufwande bei Planung und Installation sinken. Durch
den Einsatz integrierter funktionaler Sicherheit steigen Maschinenfunktionalitat und Verflg-
barkeit. Die integrierte funktionale Sicherheit ist flir den Personenschutz an Maschinen gemaf}
Maschinenrichtlinie anwendbar.

Safety-Komponente

Die Safety-Komponente im Umrichter stellt die sicheren Schnittstellen bereit (z. B. sichere Ein-
gange oder sichere Netzwerk-Schnittstellen). Wird die Sicherheitsfunktion STO angefordert,
fihrt die Safety-Komponente sofort den momentenlosen Zustand herbei nach EN 61800-5-2.

In der Ausfiihrung "Advanced Safety" bzw. "Extended Safety" liberwacht die Safety-Kompo-
nente zudem die sichere Einhaltung der Grenzwerte. Werden iberwachte Grenzwerte {iber-
schritten, reagiert die Safety-Komponente mit Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2.

Safety-Komponenten sind gelb gekennzeichnet.

ACHTUNG

Zu hohe Feuchtigkeit oder Betauung

Fehlfunktion oder Zerstorung der Safety-Komponente
» Die Safety-Komponente erst in Betrieb nehmen, wenn sie akklimatisiert ist.

Normen

Sicherheitstechnische Festlegungen werden sowohl durch Gesetze, Rechtsverordnungen oder
sonstige staatliche MaRnahmen erlassen, als auch in Ubereinstimmung mit der unter Fachleu-
ten vorherrschenden Meinung getroffen, z. B. durch die technischen Regelwerke.

Entsprechend der Anwendung missen die anzuwendenden Vorschriften und Regeln beachtet
werden.

Risikobeurteilung

Diese Dokumentation kann nur auf die Notwendigkeit einer Risikobeurteilung hinweisen. Der
Anwender der integrierten funktionalen Sicherheit muss sich intensiv mit der Normen- und
Rechtslage beschaftigen.

Bevor eine Maschine in Verkehr gebracht werden darf, muss der Hersteller der Maschine nach
der 2006/42/EG: Maschinenrichtlinie [UKCA: S.l. 2008/1597 - The Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008] eine Risikobeurteilung durchfiihren, um die mit dem Einsatz der
Maschine verbundenen Gefahren zu ermitteln.

Um ein moglichst hohes Mal an Sicherheit zu erlangen, nennt die Maschinenrichtlinie drei
Grundsatze:

» Gefahren durch die Konstruktion selbst beseitigen oder minimieren.
¢ Notwendige SchutzmaRnahmen gegen nicht zu beseitigende Gefahren ergreifen.

« Dokumentation der bestehenden Restrisiken und Unterrichtung des Betreibers bezliglich
dieser Risiken.
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Das Verfahren der Risikobeurteilung ist in der DIN EN ISO 12100:2013-08: Sicherheit von
Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und Risikominderung naher
beschrieben. Das Ergebnis der Risikobeurteilung bestimmt die Kategorie fiir sicherheitsbezo-
gene Steuerungen nach EN ISO 13849-1, der die sicherheitsgerichteten Teile der Maschinen-
steuerung genugen mussen.

Gebrauchsdauer

Sie mussen die Gebrauchsdauer (engl.: Mission time) der verwendeten Komponenten einhal-
ten.

Bei einem Defekt oder nach Ablauf der Gebrauchsdauer einer Komponente miissen Sie das
komplette Gerat austauschen. Der Weiterbetrieb ist nicht zuldssig!

Die Gebrauchsdauer fir Sicherheitsfunktionen kann nicht durch eine spezielle Pri-
fung (engl.: Proof test) zuriickgesetzt werden.

Die angegebene Gebrauchsdauer zahlt ab Fertigungsdatum der Komponente.

Gebrauchsdauer: » Sicherheitstechnische Daten 1213

Fertigungsdatum
Das Fertigungsdatum finden Sie auf dem Typenschild:

&

yyww Fertigungsjahr und Fertigungswoche
(2144 = KW 44 2021)

9.1.1 Stoppfunktionen

Die Stoppfunktionen unterscheiden sich nach dem Ausldsegrund:
¢ Normal-Stopp (einfacher Stopp)

- Auslosen liber einen sicheren Eingang (sofern vorhanden) mit der parametrierten
Stoppfunktion (z. B. STO oder SS1).

- Auslosen Uber einen Sicherheitsbus durch Aktivierung des entsprechenden Bits
(z. B. STO oder SS1) in den Steuerdaten.

¢ Not-Halt
- Fur Not-Halt ist die Sicherheitsfunktion "Sicherer Nothalt (SSE)" erforderlich.

- Auslésen Uber einen sicheren Eingang (sofern vorhanden) mit der parametrierten
Funktion SSE.

- Auslosen Uber einen Sicherheitsbus durch Aktivierung des Bits SSE in den Steuerdaten.

- STO oder SS1 ist als auszufiihrende Funktion liber den Parameter "SSE: Not-Halt-Funk-
tion" einstellbar.

¢ Fehler-Stopp
- Ausldsen als Reaktion auf einen Fehler.
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9.1.2 Priorisierung

Stoppfunktionen mit vorrangiger Prioritdt beeinflussen den Ablauf bereits eingeleiteter nach-
rangiger Funktionen.
Hierarchie:
1. Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
- STO hat die hochste Prioritdt und somit Vorrang vor allen anderen Funktionen.

- Bereits eingeleitete Funktionen (z. B. SS1 oder SS2) werden abgebrochen und der
Antrieb wird abgeschaltet.

2. Sicherer Stopp 1 (SS1)
- SS1 hat Vorrang vor SS2.

- Unter Beachtung der eingestellten Stoppzeit fiir SS1 und SS2 sowie des SS1-Modus
wird der Antrieb momentenlos geschaltet.

Anmerkungen:
* Sicherer Stopp 2 (552) wird nur von Geraten mit sicherer Riickflihrung unterstutzt.

« Uberwachungsfunktionen haben gleichwertige Prioritdten und kénnen gleichzeitig zur
Stoppfunktion ausgefiihrt werden.

9.1.3 Abnahme

Der Maschinenhersteller muss die Funktionsfahigkeit der verwendeten Sicherheitsfunktionen
prifen und nachweisen.

¢ Der Maschinenhersteller muss eine Person als Priifer berechtigen, die aufgrund ihrer fach-
lichen Ausbildung und ihrer Kenntnis der Sicherheitsfunktionen die Priifung durchfiihren
kann.

¢ Der Prufer muss das Ergebnis der Priifung jeder Sicherheitsfunktion in einem Prifbericht
dokumentieren und unterzeichnen.

Eine vollstandige Prifung umfasst:
¢ Die Anlage einschlieBlich der Sicherheitsfunktionen dokumentieren:
- Ubersichtsbild der Anlage erstellen.
- Anlage beschreiben.
- Sicherheitseinrichtungen beschreiben.
- Verwendete Sicherheitsfunktionen dokumentieren.

- Vollstandige Validierung der verwendeten Sicherheitsfunktionen durchfiihren.
(Die Validierung muss auch Prifungen unter Fehlerbedingungen beinhalten.)

* Prufbericht erstellen:
- Funktionsprifung dokumentieren.
- Parameter kontrollieren.
- Prufbericht unterzeichnen.

¢ Anhang mit Messprotokollen erstellen:
- Protokolle zur Anlage
- Externe Aufzeichnungen

9.1.4 Wiederkehrende Priifungen

Nach der Installation und nach jeder Anderung muss der Anwender die Sicherheitsfunktion
prifen und validieren.

Der Anwender muss diese Prifungen dokumentieren.

Den ordnungsgemaRen Ablauf der sicherheitsgerichteten Funktionen missen Sie in regelma-
Rigen Prifungen kontrollieren. Die Zeitabstande sind von der Applikation, dem Gesamtsystem
und der damit verbundenen Risikobeurteilung abhangig.

Das Priifintervall darf ein Jahr nicht Gberschreiten.
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9.1.5 Geratetausch

Tauschen Sie maximal ein sicheres Gerat vor der Wiederinbetriebnahme.

6 Bei der folgenden Prozedur wird davon ausgegangen, dass der sichere Parameter-

satz fur die Anwendung als Datei vorliegt. Andernfalls muss eine vollstandige Inbe-
triebnahme der funktionalen Sicherheit durchgefiihrt werden.

So tauschen Sie ein sicheres Gerat mit Extended Safety:

Voraussetzungen:

1.

Der sichere Parametersatz fur die Anwendung liegt als Datei vor.
Es besteht eine Online-Verbindung zwischen Engineering Tool und Austauschgerat.

Die Kompatibilitat des Austauschgerates tberprifen.
Parametrierdialog fiir Safety-Parameter 6ffnen:
a) »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

b) »PLC Designer«: Im Gerdtebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz
offnen.

Den sicheren Parametersatz auf die Standardeinstellungen zuriicksetzen, wenn das Aus-
tauschgerat zuvor zu Testzwecken oder fiir eine andere Anwendung verwendet wurde:

a) Befehl "Sicheren Parametersatz im Gerat zuriicksetzen" ausfiihren.

b) Passwort eingeben (Voreinstellung: "Lenze Safety").

c) Abfrage, ob der sichere Parametersatz im Gerat zurlickgesetzt werden soll, mit "Ja"
bestatigen.

Den sicheren Parametersatz fir die Anwendung aus der Datei in das Austauschgerat laden:

a) Befehl "Sicheren Parametersatz von Datei laden" ausfiihren.

b) Passwort eingeben (Voreinstellung: "Lenze Safety").

c) Abfrage, ob der existierende sichere Parametersatz mit dem Parametersatz aus der
Datei Gberschrieben werden soll, mit "Ja" bestatigen.

Den sicheren Parametersatz in das Austauschgerat ibertragen.
Einen Funktionstest durchfiihren.
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9.2 Sichere Parametrierung

Safety-Parameter kénnen im »EASY Starter« und im »PLC Designer« ausschlieBlich iber einen
speziellen Parametrierdialog eingestellt und Ubertragen werden. Dieser Parametrierdialog
steht lhnen bei Auswahl eines Gerates mit integrierter Sicherheitstechnik oder eines Sicher-
heitsmoduls zur Verfligung.

Parametrierdialog fur Safety-Parameter 6ffnen:

e »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

e »PLC Designer«: Im Geratebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz 6ff-
nen.

Die sichere Parametrierung ist nur mit vorhandener netzabhangiger oder netzunab-
hangiger DC-Versorgung der Steuerelektronik moglich.

Die sichere Parametrierung ist nicht moglich, wenn das Gerat ausschliesslich Gber
die USB-Schnittstelle mit Spannung versorgt wird.

6 Die sichere Parametrierung wird auf Plausibilitat gepriift.

Die Plausibilitatsprifung weist nicht eindeutige oder widerspriichliche Einstellun-
gen zurlick, bis sie korrekt parametriert sind. Erst dann kdnnen die Parameter
gespeichert werden.

9.2.1 Safety-Adresse

Die Eindeutigkeit einer Achse mit Sicherheitsfunktionen in einem Antriebssystem kann durch
die Safety-Adresse erreicht werden. Der Parametersatz wird in der Sicherheitsoption (und je
nach Gerat auf der SD-Karte) mit einer eindeutigen Safety-Adresse gespeichert. Bei der Initiali-
sierung der Sicherheitsoption, d. h. beim Laden des sicheren Parametersatzes, wird die Uber-
einstimmung der Safety-Adresse (iberpriift. Wird die Ubereinstimmung nicht festgestellt, wird
ein Initialisierungsfehler gemeldet.

* In Antriebssystemen mit aktiviertem Sicherheitsbus PROFIsafe oder FSoE wird die Safety-
Adresse auch als Sicherheitsbus-Zieladresse genutzt. Die eindeutige Vergabe der Safety-
Adresse muss in der Sicherheits-SPS konfiguriert werden.

¢ In Antriebssystemen ohne aktiviertem Sicherheitsbus oder mit Sicherheitsbus CIP Safety™
ist die Eindeutigkeit und die korrekte Zuordnung der Safety-Adresse zu priifen. Benutzen
Sie dazu den »EASY Starter« oder den »PLC Designer«.

6 Legen Sie die Safety-Adresse in einem Antriebssystem oder einer Anlage eindeutig
fest.

Dokumentieren Sie die Safety-Adresse in Schaltplanen und Kennzeichnungen.

Erkennt das Gerét bei der Initialisierung eine gednderte Safety-Adresse, fordert das
Gerat eine Quittierung mit Bestatigungstaster S82 an.
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9.2.2 Quittierung mit Bestatigungstaster $82

Erkennt das Gerét bei der Initialisierung beispielsweise einen modifizierten Parametersatz
oder eine gednderte Safety-Adresse, fordert das Gerat eine Quittierung mit Bestatigungstaster
S82 an.

Eine Quittierung ist ebenfalls nach einem Firmware-Update (z. B. nach einem Geratetausch)
erforderlich, um die neu installierte sicherheitsrelevante Software-Komponente zu aktivieren.

Anzeige bei angeforderter Quittierung

LED "RDY" (gelb) LED "ERR" (rot) Zustand Bedeutung
aus Wiederanlaufquittie- Das Gerat arbeitet fehlerfrei.
an H = = = rung angefordert Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" ein modifizierter Parametersatz
blinkt (2 Hz) erkannt.
EEEEEENRN Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine gednderte Safety-Adresse
blinkt (4 Hz) erkannt.

Die Erkennung eines Firmware-Updates wird Gber das nachfolgende Blinken der Safety-LED’s signalisiert.

-l | SOftware-Bestdtigung | Beim Hochlauf wurde eine gednderte sicherheitsrelevante Software-

an angefordert Komponente (Safety-Firmware oder Safety-Bootloader) erkannt.

1 Sekunde ansteigend

6 Alle Anforderungen werden mit den gleichen Schritten quittiert.

Die Quittierprozedur wird abgebrochen, wenn die Reaktionszeit von 2.5 Sekunden
liberschritten wird. Die Quittierprozedur muss wiederholt werden.

o T [

RDY |
ERR S82
$82 0 g
tma& tma)& tmax
Abb. 13: Ablauf der Quittierungsprozedur
RDY LED "RDY" t Zeitachse
S82  Bestatigungstaster S82 tmax Maximal zuldssige Reaktionszeit
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So quittieren Sie die Anforderung mit dem Bestatigungstaster S82:

Voraussetzung:

1.

Die LED "RDY" ist an.

Die LED "ERR" blinkt.

Taster S82 driicken und halten.

Die LED "RDY" blinkt.

Die LED "RDY" erlischt nach 3 Sekunden.

. Taster S82 spdtestens nach 2.5 Sekunden loslassen.

Die LED "RDY" ist an.

Taster S82 spatestens nach 2.5 Sekunden driicken und halten.
Die LED "RDY" blinkt.

Die LED "RDY" erlischt nach 3 Sekunden.

Taster S82 spatestens nach 2.5 Sekunden loslassen.

Die Quittierung ist erfolgreich beendet.

Die Aktion wird im Logbuch des Umrichters eingetragen.

Funktionale Sicherheit

Sichere Parametrierung
Quittierung mit Bestatigungstaster S82

Mit einem Funktionstest gewahrleisten, dass die Quittierung zum richtigen Ergebnis

gefiihrt hat.

6 Ist der Parametersatz unguiltig, wird ein Fehler gemeldet und die LED "ERR" blinkt.
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9.3 Sichere Schnittstellen
9.3.1 Sichere Eingdnge

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ Basic Safety - STO ‘ ‘ Extended Safety - ST ‘

Die eingesetzten Komponenten missen der geforderten Risikominderung der Anwendung
entsprechen.

Passive Sensoren

Passive Sensoren sind zweikanalige, kontaktbehaftete Schaltelemente.

Beachten Sie:
¢ Die Schalter miissen nach dem Ruhestromprinzip verschaltet sein.

¢ Passive Sensoren werden Uber ein Sicherheitsschaltgerat an den Umrichter angeschlossen.
Bei Extended Safety - ST Ubernimmt die Safety-Komponente die Aufgabe des Sicherheits-
schaltgerats.

* Eine externe Sicherheitskomponente muss die Anschlussleitungen und die Funktion der
Sensoren tUiberwachen, wenn fiir diese kein vollstdndiger Fehlerausschluss gewahrleistet
werden kann.

Die Kontakte mussen gleichzeitig (dquivalent) schalten. Sicherheitsfunktionen werden ausge-
16st, wenn nur ein Kanal geschaltet ist. Die Schaltung nur eines Kanals deutet auf fehlerhafte
Sensorik oder unzulassige Beschaltung hin.

Beispiele fiir passive Sensoren:

e Tirkontaktschalter

¢ Not-Halt-Befehlsgerate

Aktive Sensoren

Aktive Sensoren sind Einheiten mit zweikanaligen Halbleiterausgangen (OSSD-Ausgénge).
Prifimpulse zur Uberwachung der Ausginge und Leitungen sind zul3ssig.

P/M-schaltende Sensoren schalten Plus- und Minusleitung bzw. Signal- und Masseleitung
eines Sensorsignals. P/M-schaltende Sensoren werden nur bei Basic Safety - STO unterstitzt.
Beachten Sie:

¢ Die maximal zuldssige Anschlusskapazitat der Ausgange.

¢ Aktive Sensoren werden direkt an den Umrichter angeschlossen.

« Die Uberwachung auf Querschluss oder Kurzschluss muss der aktive Sensor iibernehmen.

Die Ausgange mussen gleichzeitig (dquivalent) schalten. Sicherheitsfunktionen werden ausge-
|6st, wenn nur ein Kanal geschaltet ist. Die aktive Ansteuerung nur eines Kanals deutet auf
fehlerhafte Sensorik oder unzulassige Beschaltung hin.

Beispiele fiir aktive Sensoren:

¢ Lichtgitter

e Laserscanner

e Steuerungen

Weitere Informationen zum Anschluss passiver und aktiver Sensoren

Elektrische Installation » Anschluss funktionale Sicherheit 177
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Sensoreingange

9.3.1.1 Sensoreingdnge

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ Extended Safety - ST

Kontaktfunktionstest

0 An den sicheren Eingangen wird ein interner Kontaktfunktionstest durchgefihrt.

Sicherer Eingang im EIN-Zustand

¢ Ein LOW-Pegel an einem Kanal versetzt den Eingang in den AUS-Zustand, gleichzeitig star-
tet die Diskrepanziberwachung.

¢ Innerhalb der Diskrepanzzeit muss an beiden Kandlen ein LOW-Pegel erkannt werden,
sonst wird ein Diskrepanzfehler gemeldet.

¢ Um den Diskrepanzfehler quittieren zu kénnen, muss vorher an beiden Kanalen ein LOW-
Pegel erkannt werden.

Sicherer Eingang im AUS-Zustand

¢ Ein HIGH-Pegel an einem Kanal startet die Diskrepanziiberwachung.

e Innerhalb der Diskrepanzzeit muss an beiden Kanalen ein HIGH-Pegel erkannt werden,
sonst wird ein Diskrepanzfehler gemeldet.

¢ Um den Diskrepanzfehler quittieren zu kdnnen, muss vorher an beiden Kanalen ein HIGH-
Pegel erkannt werden.

( EIN-Zustand w

Wert sicherer Eingang:

EIN-Zustand
beide Kanale in den ein Kanal im
EIN-Zustand bringen AUS-Zustand
( Diskrepanziiberwachung w ( Diskrepanziiberwachung W
Wert sicherer Eingang: Wert sicherer Eingang:
AUS-Zustand AUS-Zustand
ein Kanal im beide Kandle in den
EIN-Zustand AUS-Zustand bringen

( AUS-Zustand w
Wert sicherer Eingang:
AUS-Zustand

Abb. 14: Kontaktfunktionstest — Zustandsverhalten
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Abb. 15: Kontaktfunktionstest - fehlerfreie Eingangssignale
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Abb. 16: Kontaktfunktionstest - fehlerhafte Eingangssignale

AlE

A, B Sicherer Eingang, Kanal A und @ Diskrepanziiberwachung aktiv
Kanal B @ Diskrepanziiberwachung Zeitliber-
C Interne Wertung des sicheren Ein- schreitung
gangs @ Fehlerquittierung unzulassig
D Diskrepanziiberwachung @ Fehlerquittierung zuldssig

AIE  Fehlerquittierung

9.3.1.2 Quittiereingidnge

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ Extended Safety - ST

Fehlerquittierung (AIE)

Fehler erfordern eine Quittierung mit dem Signal AIE.

Fehlerquittierung tiber den sicheren Eingang AIE:
e Positiver Signalimpuls von 0.3 ... 10s.
e Quittierung mit der negativen Flanke.

Wiederanlaufquittierung (AIS)

Nach der Ausfiihrung einer Stoppfunktion erfordert der Wiederanlauf bei Einstellung "quittier-
ter Wiederanlauf" eine Quittierung mit dem Signal AlS.

Wiederanlaufquittierung tber den sicheren Eingang AlS:

e Positiver Signalimpuls von 0.3 ... 10s.

e Quittierung mit der negativen Flanke.

Weitere Informationen
* Anschlussplan: » Extended Safety 82
* Quittierung lber den Sicherheitsbus: » Quittiersignale 1193
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9.3.2 Sicherer Ausgang

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ Extended Safety - ST

Uber den sicheren Ausgang O1A/01B kdnnen Sie Informationen an eine {ibergeordnete Ein-
heit (z. B. Sicherheits-SPS) ausgeben oder externe Schaltelemente (Aktoren) ansteuern.

Fir eine Applikation gemal Kategorie 3 oder Kategorie 4 ist die Verwendung beider
Ausgangskanale (O1A und O1B) erforderlich.

e Der Zustand des sicheren Ausgangs wird Gber zwei Wege gesteuert:
- direkt von der integrierten Sicherheitstechnik (Parametrierung erforderlich)
- Uber einen Sicherheitsbus
e Der sichere Ausgang ist nicht potenzialfrei ausgefiihrt.
* Der sichere Ausgang ist PP-schaltend, d. h. es werden zwei Plus-Kandle geschaltet.
¢ Der sichere Ausgang im EIN-Zustand wird durch kurzes LOW-Schalten zyklisch getestet.

- Die Kanale A und B werden zeitversetzt, in Zyklen von ca. 2 s, mit Testimpulsen von
<1 ms getestet.

- Achten Sie bei der Auswahl der nachgeschalteten Steuerelemente darauf, dass die Tes-
timpulse nicht als LOW-Pegel erkannt werden.

¢ Durch die Parametrierung kann dem sicheren Ausgang der Status der Sicherheitsfunktio-
nen zugeordnet werden.

Diese Fehler werden erkannt und setzen den Ausgang in den AUS-Zustand:

e Kurzschluss zur Versorgungsspannung.

e Im EIN-Zustand: Querschluss zwischen den Ausgangssignalen.

¢ Im EIN-Zustand: Fehlende 24-V-Spannungsversorgung an den Anschliissen 24E und GND
wird als "Stuck-at-Low"-Fehler erkannt.

Diese Fehler werden nicht erkannt:

¢ Im AUS-Zustand: Querschluss zwischen den Ausgangssignalen.

Weitere Informationen zum Anschluss

Elektrische Installation » Anschluss funktionale Sicherheit 177

183



Funktionale Sicherheit WS

Sichere Schnittstellen

Sicherheitsbus

9.3.3 Sicherheitsbus

‘ Funktion enthalten in Variante:

‘ Extended Safety

PROFlsafe

Safety over

EtherCAT.

CIP Safety"

184

PROFIsafe ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten
Daten Uber PROFINET®.
» PROFIsafe-Anbindung (185

Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) ermoglicht die Ubertragung von sicheren Informationen
iber das FSoE-Protokoll nach Spezifikation ETG.5100 S, Version 1.2.0 der EtherCAT Nutzer-
organisation (ETG).
Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

» FSoE-Anbindung 0188

CIP Safety™ ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichte-
ten Daten (iber EtherNet/IP® nach der Spezifikation , The CIP Networks Library Volume 5
CIP Safety” der Open DeviceNet Vendor Association (ODVA).

» CIP Safety-Anbindung 190
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9.3.3.1 PROFIsafe-Anbindung

PROFIsafe

PROFIsafe ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten
Daten Uber PROFINET®.

Die Funktion unterstiitzt die Ubertragung von sicheren Informationen {iber das PROFIsafe-Pro-
tokoll nach der Spezifikation "PROFIsafe-Profile for Safety Technology", Version 2.0, der
PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO). Der Umrichter leitet die PROFIsafe-Informationen an die
Funktion zur sicheren Auswertung weiter.

Voraussetzungen

Der Betrieb mit PROFIsafe (iber PROFINET ist nur nach Spezifikation PROFIsafe-Pro-
file for Safety Technology Version 2.x zulassig!

Adressierung

Damit ein Datentelegramm den richtigen Teilnehmer erreicht, ist eine eindeutige PROFIsafe-
Zieladresse erforderlich. Wenn als Sicherheitsbus PROFIsafe gewahlt wurde, wird die Safety-
Adresse als PROFlsafe-Zieladresse ibernommen. Diese Adresse muss mit der entsprechenden
Konfiguration der Sicherheits-SPS Gbereinstimmen.

Definition der PROFIsafe-Adresse

Die PROFIsafe-Adresse (Codename nach IECA61784-3-3:2010) dient der eindeutigen Identifi-

zierung von Quelle und Ziel. Daher wird zwischen zwei Adressteilen unterschieden, der Quell-

adresse und der Zieladresse. Eine oder beide Adressen sind Teile fiir den Schutz.

PROFIsafe-Adresse Typ 1

¢ Die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse wird nur durch die Zieladresse gewahrleistet.

e Die Zieladresse muss im Netzwerk eindeutig sein und sollte dann im Sicherheitsausdruck
Uberpruft werden.

* Bei mehreren Sicherheits-SPS dirfen sich die Zieladressbereiche nicht Gberschneiden.

* Die Quelladresse hat keinen Einfluss auf die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse.

e Ziel- und Quelladresse sind im CRC-Wert des Sicherheitsprogramms der Sicherheits-SPS
enthalten.

PROFIsafe-Adresse Typ 2

¢ Die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse wird durch die Kombination von Quelladresse und
Zieladresse sichergestellt.

* Die Quelladresse, die fir die Safety-Komponenten (F-Peripherie) einer Sicherheits-SPS ver-
wendet wird, muss im Netzwerk eindeutig sein.

¢ Die Zieladresse muss im Netzwerk eindeutig sein und sich von allen Zieladressen des
PROFIsafe-Adresstyps 1 im gleichen Netzwerk unterscheiden.

e Ziel- und Quelladresse sind im CRC-Wert des Sicherheitsprogramms der Sicherheits-SPS
enthalten.

Sichere Schnittstellen
Sicherheitsbus

PROFIsafe-Anbindung
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PROFIsafe-Frame

Die PROFIsafe-Daten werden im zweiten Slot eines PROFINET-Datentelegramms
gesendet. Dies muss bei der Hardwarekonfiguration der Sicherheits-SPS beachtet
werden.

PROFINET-Datentelegramm
Header Slot 1 Slot 2 Trailer
Daten PROFIsafe-Daten

PROFIsafe-Daten

In den PROFIsafe-Daten wird ein Bit zur Steuerung einer Sicherheitsfunktion genutzt. Der Auf-
bau der PROFIsafe-Daten ist im PROFlsafe-Profil beschrieben. Die Ldnge der PROFIsafe-Daten
(engl.: PROFIsafe-Message) betragt 16 Byte.

PROFIsafe-Message V2 Mode

Bit-Offset
Byte-Offset |7 \ 6 \ 5 \4 3 \ 2 \ 1 0
0..11 PROFIsafe-Prozessdaten
(PROFIsafe-Outputdaten/PROFIsafe-Inputdaten)
12 Steuerbyte oder Statusbyte
13...15 CRC2
Signatur aus den PROFIsafe-Prozessdaten, den PROFIsafe-Parametern und den fortlaufenden Nummern.

Die Bedeutung der PROFIsafe-Prozessdaten ist nach PROFIsafe-Outputdaten und PROFIsafe-
Inputdaten in den folgenden Kapiteln getrennt beschrieben.

Aufbau der PROFIsafe-Outputdaten

PROFIsafe-Outputdaten (Steuerbefehle) sendet die Sicherheits-SPS an den Umrichter:
¢ Datenldnge: 16 Byte

¢ Steuerbefehle sind LOW-aktiv, der Bitzustand "0" aktiviert die Funktion.

¢ Ausnahmen: Siehe Angaben in der Tabelle.

Bit-Offset
Byte-Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0

Byte 0 AIE - - - - - ss1 STO
(071)

Byte 1 SSE - ES - oMS - - AlS
(HIGH-aktiv) (HIGH-aktiv) (071)

Byte 2 - - - - - - -
Byte 3 - - - - - - SD-Outl -
(HIGH-aktiv)
Byte 4 - - - - - - -

Byte 5 - - - - - - -

Byte 6 - - - - - - -

Byte 7 - - - - - - -

Byte 8 - - - - - - -

Byte 9 - - - - - - - -
Byte 10 - - - - - - - -
Byte 11 - - - - - - -
Byte 12 Status-Byte

Byte 13

Byte 14 CRC2 (fortlaufende Nummer)

Byte 15
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Aufbau der PROFIsafe-Inputdaten

Die PROFIsafe-Inputdaten (Statusinformationen) sendet der Umrichter an die Sicherheits-SPS:
¢ Datenldnge: 16 Byte

¢ Statusinformationen sind HIGH-aktiv, der Bitzustand "1" zeigt die aktive Statusinformation

an.

Byte-Offset

Bit-Offset

Bit 7

Bit 6

Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit 2

Bit 1

Bit 0

Byte O

Fehler aktiv

STO aktiv

Byte 1

SSE aktiv

ES aktiv

OMS aktiv

SS1 aktiv

Byte 2

Byte 3

Byte 4

Byte 5

MUT aktiv

Byte 6

SD-In2-B

SD-In2-A

SD-In1-A -

SD-In1

Byte 7

SD-In-AlS

SD-In-AlE

SD-Outl aktiv

Byte 8

Byte 9

Byte 10

Byte 11

Byte 12

Status-Byte

Byte 13

Byte 14

Byte 15

CRC2 (fortlaufende Nummer)
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9.3.3.2

FSoE-Anbindung

Safety over

EtherCAT.

Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) erméglicht die Ubertragung von sicheren Informationen tiber
das FSoE-Protokoll nach Spezifikation ETG.5100 S, Version 1.2.0 der EtherCAT Nutzerorganisa-

tion (ETG)

Safety over EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

Voraussetzungen

ESI-Datei

Mit der ESI-Datei kdnnen Lenze-EtherCAT-Geréte in die EtherCAT-Konfigurationssoftware von
PLC-Herstellern eingebunden werden.

Die ESI-Datei wird NICHT firr Lenze-Controller mit EtherCAT-Masterfunktionalitdt benétigt. Fur
Lenze-Controller werden alle Geratebeschreibungsdateien mit dem Lenze PLC Designer und
dem Lenze Package Manager installiert.

o

Download der aktuellen ESI-Datei = www.lenze.com

Adressierung

Damit ein Datentelegramm den richtigen Teilnehmer erreicht, ist eine eindeutige FSoE-Zielad-
resse erforderlich. Wenn als Sicherheitsbus FSoE gewahlt wurde, wird die Safety-Adresse
gleichzeitig als FSoE-Zieladresse ilbernommen. Diese Adresse muss mit der entsprechenden
Konfiguration der Sicherheits-SPS ibereinstimmen.

o

Die Checksummen (CRC) eines Parametersatzes werden Uber die eingestellten
Safety-Parameter berechnet. Die berechneten Checksummen des Safety-Parameter-
satzes miissen mit der entsprechenden Konfiguration der Sicherheits-SPS (iberein-
stimmen.

Aufbau der FSoE-Outputdaten

FSoE-Outputdaten (Steuerbefehle) sendet die Sicherheits-SPS an den Umrichter:
¢ Datenldnge: 11 Byte

¢ Steuerbefehle sind LOW-aktiv, der Bitzustand "0" aktiviert die Funktion.

¢ Ausnahmen: Siehe Angaben in der Tabelle.

L= S .
00 o

Bit-Offset
Byte-Offset Bit 7 \ Bit 6 \ Bit 5 \ Bit 4 \ Bit 3 \ Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byte O Command (CMD)
Byte 1 AIE - - - - - SS1 STO
(011)

Byte 2 SSE - ES - OMS - - AIS

(HIGH-aktiv) (HIGH-aktiv) (01)
Byte 3 CRC_O (Low-Byte)
Byte 4 CRC_O (High-Byte)
Byte 5 - - - - - - - -
Byte 6 - - - - - - SD-Out1

(HIGH-aktiv)

Byte 7 CRC_1 (Low-Byte)
Byte 8 CRC_1 (High-Byte)
Byte 9 Connection-ID (Low-Byte)
Byte 10 Connection-ID (High-Byte)
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Aufbau der FSoE-Inputdaten

FSoE-Inputdaten (Statusinformationen) sendet der Umrichter an die Sicherheits-SPS:

¢ Datenldnge: 31 Byte

¢ Statusinformationen sind HIGH-aktiv, der Bitzustand "1" zeigt die aktive Statusinformation

Sicherheitsbus

FSoE-Anbindung

an.
Bit-Offset

Byte-Offset Bit7 | Bit6 | Bits | Bita | Bt3 | Bit2 |  Bitl Bit 0
Byte 0 Command (CMD)
Byte 1 Fehler aktiv - - - - - - STO aktiv
Byte 2 SSE aktiv - ES aktiv - OMS aktiv - - SS1 aktiv
Byte 3 CRC_O (Low-Byte)
Byte 4 CRC_O (High-Byte)
Byte 5 - - - - - - - -
Byte 6 - - - - - - - -
Byte 7 CRC_1 (Low-Byte)
Byte 8 CRC_1 (High-Byte)
Byte 9 - - - - - - - -
Byte 10 - - - - MUT aktiv - - -
Byte 11 CRC_2 (Low-Byte)
Byte 12 CRC_2 (High-Byte)
Byte 13 SD-In2-B SD-In2-A SD-In1-B SD-In1-A - - SD-In2 SD-In1
Byte 14 SD-In-AlS SD-In-AlE - - - - - SD-Outl
Byte 15 CRC_3 (Low-Byte)
Byte 16 CRC_3 (High-Byte)
Byte 17 -
Byte 18 -
Byte 19 CRC_4 (Low-Byte)
Byte 20 CRC_4 (High-Byte)
Byte 21 -
Byte 22 -
Byte 23 CRC_5 (Low-Byte)
Byte 24 CRC_5 (High-Byte)
Byte 25 -
Byte 26 -
Byte 27 CRC_6 (Low-Byte)
Byte 28 CRC_6 (High-Byte)
Byte 29 Connection-ID (Low-Byte)
Byte 30 Connection-ID (High-Byte)
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9.3.3.3 CIP Safety-Anbindung

ODYA

CIP Safety” CONFORMANT

CIP Safety™ ist das zertifizierte Safety-Protokoll zur Ubertragung von sicherheitsgerichteten
Daten iber EtherNet/IP® nach der Spezifikation , The CIP Networks Library Volume 5
CIP Safety” der Open DeviceNet Vendor Association (ODVA).
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Voraussetzungen
» Der Umrichter wurde bereits bei der Bestellung mit EtherNet/IP konfiguriert.
- CIP Safety™ wird nicht unterstiitzt, wenn der Umrichter mit PROFINET oder EtherCAT
konfiguriert wurde.
- Ob das Safety-Protokoll CIP Safety™ unterstitzt wird, wird in 0x212C:003 angezeigt
(Bit 2 ist gesetzt).
» Die Netzwerk-Auswahl ist auf "EtherNet/IP" eingestellt.
e Aktuelle EDS-Datei
- Mit der EDS-Datei kbnnen Lenze-EtherNet/IP-Gerate in die EtherNet/IP-Konfigurations-
software von PLC-Herstellern eingebunden werden.
- Download der EDS-Datei

Sicherheitskonfiguration konfigurieren

¢ Vor der Integration des Umrichters in ein Safety-Netzwerk muss bei jedem Geréat der
sichere Parametersatz zurlickgesetzt werden.

¢ Die "Safety Network Number" (SNN) muss fir jedes Safety-Netzwerk oder Safety-Subnetz-
werk im gesamten System eineindeutig sein.

¢ Der Anwender muss die Auswirkungen von Gerdatekombinationen mit unterschiedlichen
SIL-Stufen im Safety-Netzwerk sorgfaltig prifen.

Sicherheitskonfiguration verifizieren

¢ Die Signatur der Sicherheitskonfiguration (SCID) wird automatisch tiber die Checksummen
verifiziert.

¢ Der Anwender muss visuell priifen, ob alle sicheren Konfigurationsdaten korrekt in den
Umrichter heruntergeladen wurden.

¢ Wird der sichere Parametersatz direkt von einem PC aus konfiguriert, muss der Anwender
die Gibertragenen SCID-Daten und Konfigurationsdaten mit den urspriinglich auf dem PC
angezeigten SCID-Daten und Konfigurationsdaten vergleichen.

¢ Konfiguriert der Anwender Sicherheitsverbindungen mit einer SCID = 0, ist der Anwender
dafiir verantwortlich, dass Originator (Safety-Master) und Target (Umrichter) korrekt konfi-
guriert sind.

Beachten Sie:
0 + Diese Konfigurationseinstellung umgeht die standardmaRige, automatisierte
Uberpriifung der Sicherheitskonfiguration!
» Dadurch besteht ein héheres Risiko fiir die Sicherheitsintegritat des Systems.

Sicherheitskonfiguration testen und validieren

« Nach der Installation, nach jeder Anderung der Sicherheitskonfiguration und nach einem
Geratetausch muss der Anwender die in den Umrichter geladene Sicherheitskonfiguration
mit Anwendertests testen:

- Damit die Konfiguration eines Originators mit Verbindungsdaten getestet und verifiziert
werden kann, muss diese zuerst auf den Umrichter heruntergeladen werden. Nur so
kann die SCID des Umrichters bestatigt werden.

- Die Signatur der Sicherheitskonfiguration (SCID) prufen. Erst dann kann die Sicherheits-
konfiguration als verifiziert angesehen werden.

- Die Funktionsfahigkeit der verwendeten Sicherheitskonfiguration prifen und nachwei-
sen.

- Die Konfigurationen der Sicherheitsverbindungen testen, nachdem sie im Originator
(Safety-Master) angewendet wurden. Erst dann ist sichergestellt, dass die Zielverbin-
dung wie vorgesehen funktioniert.

¢ Weitere Informationen:
- Abnahme 175
- Wiederkehrende Prifungen 175
- Geratetausch @176

Sichere Schnittstellen
Sicherheitsbus
CIP Safety-Anbindung
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Aufbau der CIP Safety-Outputdaten (Instanz-ID: 161)

CIP Safety-Outputdaten (Steuerbefehle) sendet die Sicherheits-SPS an den Umrichter:

¢ Datenlange: 24 Byte
* Steuerbefehle sind LOW-aktiv, der Bitzustand "0" aktiviert die Funktion.

¢ Ausnahmen: Siehe Angaben in der Tabelle.
Die Angabe "011" bedeutet einen Zustandswechsel von "0" auf "1".

S 1~

Bit-Offset

Byte-Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3

Bit 2

Bit1

Bit 0

Byte O AIE - - - -
(011)

SS1

STO

Byte 1 SSE - ES - OMS
(HIGH-aktiv) (HIGH-aktiv)

AlS
(0711)

Byte 2 - - - - -

Byte 3 - - - - -

SD-Outl
(HIGH-aktiv)

Byte 4 -

Byte 5 -

Byte 6 -

Byte 7 -

Byte 8 Mode Byte

Byte 9 CRC-S3 (Low-Byte)

Byte 10 CRC-S3 (High-Byte)

Byte 11

Byte 12

Byte 13

Byte 14

Complement Data
Byte 15

Byte 16

Byte 17

Byte 18

Byte 19 CRC-S5_0

Byte 20 CRC-S5_1

Byte 21 Timestamp16 (Low-Byte)

Byte 22 Timestamp16 (High-Byte)

Byte 23 CRC-S5_2
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Aufbau der CIP Safety-Inputdaten (Instanz-ID: 171)
CIP Safety-Inputdaten (Statusinformationen) sendet der Umrichter an die Sicherheits-SPS:

¢ Datenlange: 32 Byte

¢ Statusinformationen sind HIGH-aktiv, der Bitzustand "1" zeigt die aktive Statusinformation

an.

Funktionale Sicherheit
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Quittiersignale

Byte-Offset

Bit-Offset

Bit 7

Bit 6

Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit 2

Bit1

Bit 0

Byte O

Fehler aktiv

STO aktiv

Byte 1

SSE aktiv

ES aktiv

OMS aktiv

SS1 aktiv

Byte 2

Byte 3

Byte 4

Byte 5

MUT aktiv

Byte 6

SD-In2-B

SD-In2-A

SD-In1-

A -

SD-In1

Byte 7

SD-In-AlIS

SD-In-AlE

SD-Outl aktiv

Byte 8

Byte 9

Byte 10

Byte 11

Byte 12

Mode Byte

Byte 13

CRC-S3 (Low-Byte)

Byte 14

CRC-S3 (High-Byte)

Byte 15

Byte 16

Byte 17

Byte 18

Byte 19

Byte 20

Byte 21

Byte 22

Byte 23

Byte 24

Byte 25

Byte 26

Complement Data

Byte 27

CRC-S5_0

Byte 28

CRC-S5_1

Byte 29

Timestamp16 (Low-Byte)

Byte 30

Timestamp16 (High-Byte)

Byte 31

CRC-S5_2

9.3.34

Quittiersignale

Fehlerquittierung (AIE)

Fehler erfordern eine Quittierung mit dem Signal AIE.

Fehlerquittierung tiber den Sicherheitsbus mit dem Bit "AIE":

¢ Quittierung mit dem Bitwechsel 011.

¢ Das Bit muss mindestens fir einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.

Wiederanlaufquittierung (AIS)

Nach der Ausfiihrung einer Stoppfunktion erfordert der Wiederanlauf bei Einstellung "quittier-
ter Wiederanlauf" eine Quittierung mit dem Signal AlS.

Wiederanlaufquittierung Gber den Sicherheitsbus mit dem Bit "AIS":

e Quittierung mit dem Bitwechsel 011.

¢ Das Bit muss mindestens fir einen Sicherheitsbus-Zyklus gesetzt sein.
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9.4 Sicherheitsfunktionen

Anmerkung zu den in diesem Kapitel dargestellten Funktionsdiagrammen

Bei den zu jeder Sicherheitsfunktion dargestellten Funktionsdiagrammen ist die y-Achse mit
"n" (fur Drehzahl) bezeichnet.

Im Unterschied zu einem Servoumrichter ist bei einem Frequenzumrichter stattdessen die
Ausgangsfrequenz mafgebend. Daher sind fiir den Frequenzumrichter auch alle Auslése-
schwellen und Begrenzungen in Form von Frequenzwerten in [Hz] einzustellen.
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9.4.1 Sicher abgeschaltetes Moment (STO)

Die Sicherheitsfunktion "Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" schaltet den Antrieb sicher ab.
Der Antrieb trudelt aus.

STO entspricht einem ungesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Kategorie 0.
Mit STO ist ohne zusatzliche MalRnahmen kein "Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich.

» Basic Safety - STO 11 196
» Extended Safety 1198
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9.4.1.1 Basic Safety - STO

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ Basic Safety - STO ‘ ‘

Voraussetzungen

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zuséatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

» Bei der Risikobeurteilung auch die Nachlaufwege beriicksichtigen.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Kein "Not-Aus" nach EN 60204-1

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaBnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionsbeschreibung

STO
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Basic Safety - STO

» STO schaltet die Ubertragung der Pulsweitenmodulation sicher ab. Die Leistungstreiber
erzeugen kein Drehfeld mehr.
e Der Motor ist sicher momentenlos.

Aktivierung

STO wird Uber den sicheren Eingang X1 mit den Kanalen SIA und SIB aktiviert:

Sicherer Eingang X1 X .
Umrichter-Geratezustand

SIA SIB

LOW LOW STO aktiv

LOW HIGH vert & (safety)
nverter gesperrt (Safe

HIGH LOW gesp Y

HIGH HIGH Antrieb freigegeben

SIA/SIB ist STO aktiv.

0 Bei Unterbrechung des Anschlusses GS oder bei Kurzschluss/Querschluss von GS zu
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Extended Safety

9.4.1.2 Extended Safety

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Voraussetzungen

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zuséatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

» Bei der Risikobeurteilung auch die Nachlaufwege beriicksichtigen.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Kein "Not-Aus" nach EN 60204-1

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist ohne zuséatzliche MaBnahmen kein
"Not-Aus" nach EN 60204-1 moglich. Zwischen Motor und Umrichter gibt es keine galvanische
Trennung und keinen Serviceschalter oder Reparaturschalter!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» "Not-Aus" erfordert eine galvanische Trennung, z. B. durch ein zentrales Netzschiitz.

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionsbeschreibung

STO

A
n

Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Extended Safety

« STO schaltet die Ubertragung der Pulsweitenmodulation sicher ab. Die Leistungstreiber

erzeugen kein Drehfeld mehr.
¢ Der Motor ist sicher momentenlos.

Aktivierung

Direkt:
» Uber einen Sicherheitsbus
» Uber einen sicheren Eingang (abhéngig von der Ausfiihrung)

Indirekt:
¢ Als mogliche Fehlerreaktion

Automatisch nach Ablauf der Sicherheitsfunktionen:
* Sicherer Stopp 1 (S51)

Automatisch bei der Ubertragung des sicheren Parametersatzes

Wiederanlauf

* Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-

tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, ldsst sich im Parame-

ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.
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Funktionale Sicherheit WS
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Stopp 1 (SS1)

9.4.2 Sicherer Stopp 1 (SS1)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 1 (SS1)" iberwacht, ob eine Verzégerungsrampe in
der Applikation zum Stillstand des Antriebs flhrt.

SS1 entspricht einem gesteuerten Stillsetzen nach EN 60204-1, Stoppkategorie 1.
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WS Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

9.4.2.1 Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

SS1-t 16st nach Ablauf der Stoppzeit oder nach Erreichen des Stillstands den Normal-Stopp
STO aus.

Voraussetzungen
e Eine Verzégerungsrampe in der Applikation fiihrt den Antrieb in den Stillstand.

¢ Gegen Bewegungen durch dullere Krafteinwirkung sind zusatzliche MalRnahmen erforder-
lich.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Die Energieversorgung wird nicht sicher getrennt.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung
» Schalten Sie die Energieversorgung ab.

A GEFAHR!

Unkontrollierte Drehbewegung des Motors moglich.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Setzen Sie den Motor mechanisch in den Stillstand.

A GEFAHR!

Automatischer Wiederanlauf, wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben
wird.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Sie missen durch zusatzliche MalRnahmen nach EN I1SO 13849-1 dafiir sorgen, dass der
Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.
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Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)

Funktionsbeschreibung
SS1-t (STO nach Stoppzeit)

n

4

A

iy
i 4

SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn die parametrierte Stoppzeit abgelaufen ist.
Ist der Stillstand noch nicht erreicht, trudelt der Motor aus.

SS1-t (STO bei Stillstand)

n

4

A

~V

Ly

SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn der Stillstand erkannt wird.
Zusatzlich kann eine Wartezeit parametriert werden.

- Die Wartezeit beginnt, wenn der Stillstand erkannt wird.

- SS1-t aktiviert den Normal-Stopp STO, wenn die Wartezeit abgelaufen ist.

Erkennung des Stillstands:
- Ausgangsfrequenz des Umrichters < 0.5 Hz fiir 100 ms

Aktivierung
Direkt:

Uber einen Sicherheitsbus
Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)

Indirekt:

Als mogliche Fehlerreaktion

Wiederanlauf

Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

Der Wiederanlauf ist erst nach vollstandigem Ablauf der Stoppzeit moglich. Ausnahme:
Bereits wahrend des Ablaufs der Stoppzeit wird STO aktiviert.

Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, lasst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.
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Verhalten bei Fehlern

Zustande, die ein Ereignis und einen Fehler-Stopp auslésen:

¢ Der Antrieb steht nach Ablauf der Stoppzeit nicht still.
- Ereignis: SS1/SS2 - Stoppzeit tiberschritten (0x2A00FF88)
- Fehler-Stopp: STO

Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung (SS1-t)
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Funktionale Sicherheit W
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Nothalt (SSE)

9.4.3 Sicherer Nothalt (SSE)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Nothalt (SSE)" hat eine ibergeordnete Prioritdat zum Auslo-
sen der Stoppfunktionen "Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" oder "Sicherer
Stopp 1 (SS1)".

SSE wird aus allen Zustanden, Betriebsarten oder Sicherheitsfunktionen primar angesteuert.

SSE I6st sofort die zugeordnete Stoppfunktion aus.

Voraussetzungen
¢ Die Voraussetzungen fir die ausgeldste Stoppfunktion miissen erfiillt sein.

Wichtige Hinweise

den dirfen, an die Funktion SSE an. Parametrieren Sie dazu den sicheren Eingang

6 SchlieBen Sie Not-Halt-Taster, die nicht durch einen Sonderbetrieb tiberstimmt wer-
als Auslosequelle fur die Funktion SSE.

Die Funktion SSE kann auch mit dem Bit "SSE" {iber den Sicherheitsbus angefordert
werden.

Funktionsbeschreibung

SSE (STO)

A
n

SSE (SS1-t)

A
n

i
il 4

Die Sicherheitsfunktion SSE leitet mit hochster Prioritat die parametrierte Stoppfunktion ein.

Aktivierung

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhangig von der Ausfiihrung)
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WS Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Sicherer Nothalt (SSE)

Wiederanlauf

¢ Der Wiederanlauf setzt den Antrieb in Bewegung, nachdem er zuvor durch eine Stoppfunk-
tion in den Stillstand versetzt wurde.

¢ Der Wiederanlauf ist erst nach vollstandigem Ablauf der Stoppzeit moglich. Ausnahme:
Bereits wahrend des Ablaufs der Stoppzeit wird STO aktiviert.

¢ Ob der Wiederanlauf zu quittieren ist oder ob er automatisch startet, lasst sich im Parame-
ter "STO: Wiederanlauf" einstellen.
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Funktionale Sicherheit WS
Sicherheitsfunktionen
Betriebsartenwahlschalter (OMS)

9.4.4 Betriebsartenwahlschalter (OMS)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Mit dieser Funktion kann zwischen dem Normalbetrieb und dem Sonderbetrieb des Antriebs
umgeschaltet werden.

Der Sonderbetrieb erméglicht, einen Normal-Stopp (z. B. STO oder SS1) durch Freigabe tiber
den Zustimmtaster (ES) zu Gberstimmen. Die "Not-Halt"-Funktion hat auch im Sonderbetrieb
die hochste Prioritat.

Voraussetzungen
e Eine Quelle fiir die Aktivierung der Funktion muss konfiguriert sein.

- Es kann nur ein sicherer Eingang (abh&ngig von der Ausfiihrung) oder der Sicherheits-
bus als Quelle konfiguriert sein.

- Wenn ein sicherer Eingang als Quelle konfiguriert ist, muss die Funktion bei LOW-Pegel
sorgfaltig ausgewahlt werden, da nach dem Ruhestromprinzip keine zusatzliche Gefahr
vom Normalbetrieb oder Sonderbetrieb ausgehen darf.

e Eine Quelle fiir den Zustimmtaster ES muss konfiguriert sein.
¢ Eine Stoppfunktion fur den Sonderbetrieb muss konfiguriert sein.
¢ Eine Bewegungsfunktion fiir den Sonderbetrieb muss konfiguriert sein.

Die Plausibilitatsprifung weist nicht eindeutige Einstellungen zurick, bis sie korrekt
parametriert sind.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Bei Rickkehr in den Normalbetrieb ist der automatische Wiederanlauf nicht zuldssig.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» Ist "automatischer Wiederanlauf" parametriert, ist dieser durch besondere MaRnahmen zu
verhindern, z. B. durch Programmierung in der libergeordneten Steuerung.
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NS Funktionale Sicherheit
Sicherheitsfunktionen
Betriebsartenwahlschalter (OMS)

Funktionsbeschreibung

AIS
- omsS oms ; .
Normalbetrieb - L Wiederanlauf Normalbetrieb

aktivieren deaktivieren quittieren

\ 4

STO, SS1 oder SS2 STO, SS1 oder SS2
aktiv aktiv

ES ES

aktivieren deaktivieren

Antrieb bewegen

Sonderbetrieb

Abb. 17: Funktion OMS

Ablauf des Sonderbetriebs
1. Uber die konfigurierte Auslésequelle OMS aktivieren.
Die fiir OMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.
2. Uber die konfigurierte Ausldsequelle den Zustimmtaster ES aktivieren.
Die Stoppfunktion ist jetzt Gberstimmt.
3. Der Antrieb kann mit der konfigurierten Bewegungsfunktion verfahren werden.

Sind Uberwachungsfunktionen aktiviert, wird die Bewegung iberwacht.
4. Ist die Aktion abgeschlossen, den Zustimmtaster ES deaktivieren.

Der Antrieb kann nicht mehr verfahren werden.

Die fiir OMS konfigurierte Stoppfunktion wird aktiviert.
5. Die Auslosequelle fiir OMS deaktivieren.

Der Sonderbetrieb ist beendet.
6. Der Antrieb wartet auf die Quittierung des Wiederanlaufs.

7. Den Wiederanlauf tGber die Klemme AIS oder den Sicherheitsbus quittieren.
Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb.
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Sicherheitsfunktionen
Zustimmtaster (ES)

Verhalten der Funktion im Fehlerfall

Aktivierung von OMS (iber einen sicheren Eingang
¢ Bei einem Drahtbruch am sicheren Eingang, wenn OMS Uber HIGH-Pegel aktiviert wird:
- OMS wird deaktiviert.
- Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgeldst.
¢ Beieinem Fehler am sicheren Eingang (z. B. Diskrepanzfehler):
- OMS wird deaktiviert.
- Die LED "ERR" blinkt.
- Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgeldst.
- Ist der Fehler behoben und quittiert, kann der Sonderbetrieb wider aktiviert werden.

Aktivierung von OMS (iber den Sicherheitsbus
« Bei Ausfall der sicheren Kommunikation:
- OMS wird deaktiviert.
- Der Antrieb wechselt in den Normalbetrieb. Es wird keine Stoppfunktion ausgeldst.

Fehler beim Ausflihren der Bewegungsfunktion

* Bei Ansprechen einer parametrierten Uberwachung:
- Die parametrierte Stoppfunktion fiir den Sonderbetrieb wird ausgelost.
- Der Antrieb wechselt nicht in den Normalbetrieb.

9.4.5 Zustimmtaster (ES)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety

Diese Funktion ermoglicht es, im Sonderbetrieb die normalen Stoppfunktionen zu tGberstim-
men.

Voraussetzungen

Der Sonderbetrieb muss konfiguriert und aktiviert sein.

Funktionsbeschreibung

e Der Zustimmtaster Uberstimmt die im Sonderbetrieb aktive Stoppfunktion. Die Stoppfunk-
tion wird ohne Verzégerung deaktiviert.

¢ Der Antrieb kann dann frei verfahren werden, so lange der Zustimmtaster aktiv ist.

¢ Wird der Zustimmtaster deaktiviert, wird ohne Verzégerung wieder die Stoppfunktion fir
den Sonderbetrieb aktiv.

Aktivierung

Direkt:
« Uber einen Sicherheitsbus
« Uber einen sicheren Eingang (abhingig von der Ausfiihrung)
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Sicherheitsfunktionen
Safe Muting (MUT)

9.4.6 Safe Muting (MUT)

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘ ‘ ‘ Extended Safety ‘

Diese Funktion deaktiviert ausgewahlte sichere Ein- und Ausgdnge und alle Funktionen des
Sicherheitsbusses.

Typischer Anwendungsfall fir "Safe Muting" ist wahrend der Erstinbetriebnahme, wenn noch
nicht alle sicheren Schnittstellen verdrahtet sind.

¢ Die Funktion darf nur wiahrend der Inbetriebnahme oder fiir Wartungsarbeiten verwendet
werden.

¢ Die Funktion ist maximal 30 Minuten aktiv.
¢ Sie kann jederzeit beendet werden.

Voraussetzungen

Um die Safe Muting-Funktion zu aktivieren, bendtigen Sie:
e Einen PC mit »EASY Starter« oder »PLC Designer«.
¢ Eine dauerhafte Kommunikationsverbindung zwischen Engineering Tool und Umrichter.

¢ In einem Netzwerk kann die Safe Muting-Funktion immer nur fiir einen Umrichter aktiviert
werden.

¢ Ein Muting-Passwort wurde (iber den Passwort-Dialog im Parametrierdialog fiir Safety-
Parameter eingestellt.

* Der aktive sichere Parametersatz im Umrichter muss die Einstellungen fiir das Safe Muting
enthalten:

- Die auszublendenden Quellen.
- Das Muting-Passwort.

Wichtige Hinweise

A GEFAHR!

Durch die Aktivierung der Safe Muting-Funktion werden Sicherheitsfunktionen deaktiviert!

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen
» Nur autorisiertes Personal darf die Safe Muting-Funktion aktivieren.

» Eine Not-Halt-Abschaltung muss vorhanden sein, die nicht durch das Safe Muting deakti-
viert werden kann.
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Funktionale Sicherheit K- .
Sicherheitsfunktionen
Safe Muting (MUT)

Aktivierung

So legen Sie das Safe Muting-Passwort fest (oder andern ein bestehendes Passwort):

1.

Parametrierdialog fir Safety-Parameter 6ffnen:
a) »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

b) »PLC Designer«: Im Gerdtebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz
offnen.

Schaltflache g] - (Passwort andern) anklicken und den Befehl "Muting-Passwort" ausfiih-
ren.

Der Dialog "Muting-Passwort dndern" 6ffnet sich.

Muting-Passwort einstellen.

Safety-Parameter zum Gerit Uibertragen, damit die Anderung des Muting-Passworts wirk-
sam wird.

So aktivieren und deaktivieren Sie das Safe Muting:

1.

Parametrierdialog fur Safety-Parameter 6ffnen:
a) »EASY Starter«: Die Registerkarte Safety Parameterliste 6ffnen.

b) »PLC Designer«: Im Gerdtebaum unter der Achse das Objekt Sicherer Parametersatz
offnen.

Schaltflache 3, (Eingangssignale des Gerdts ausblenden) anklicken.
Der Passwort-Dialog 6ffnet sich.

Muting-Passwort eingeben.

Der Muting-Dialog 6ffnet sich.

Anhand der angezeigten Daten sicherstellen, dass der richtige Umrichter ausgewahlt
wurde.

Die optische Gerateerkennung wird automatisch aktiviert. Die beiden LED's "RDY" und
"ERR" auf der Frontseite des ausgewahlten Umrichters blinken schnell.

Start aktiviert die Funktion.

Die Funktion ist jetzt maximal 30 Minuten aktiv. Die verbleibende Zeit wird angezeigt.
Funktion beenden.

a) Die Funktion wird automatisch nach 30 Minuten beendet.

b) Stopp beendet die Funktion manuell.

c) Wird die Verbindung zwischen Engineering Tool und Umrichter getrennt, wird die Funk-
tion sofort mit einer Fehlermeldung beendet.
Der Giberwachte Betrieb wird sofort wieder aktiviert.

Alle vorher deaktivierten Sicherheitsfunktionen sind wieder aktiv.
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9.5
9.5.1

Diagnose

Status-LEDs

Funktionale Sicherheit
Diagnose
Status-LEDs

‘ Funktion enthalten in Variante: ‘

Extended Safety

Die LEDs "RDY" und "ERR" zeigen den aktuellen Safety-Status.

SAFETY
RDY @

RDY
ERR

Abb. 18: Lage der LEDs RDY und ERR

A GEFAHR!

Unzuverldssige Statusinformationen durch LEDs moglich.

LEDs sind keine sicheren Statusanzeigen. Es ist nicht sichergestellt, dass die LEDs exakte Infor-

mationen liefern.

Mogliche Folgen: Tod oder schwere Verletzungen

» LEDs nur fir allgemeine Diagnosen wahrend der Inbetriebnahme oder der Fehlersuche ver-

wenden.

» LEDs nicht als Betriebsanzeigen verwenden.

LED "RDY" (gelb)

Zustand

Bedeutung

aus

blinkt (2 Hz)

Keine Statusmeldung aktiv.

Service-Zustand

Ubernahme Parametersatz angefordert.

Anzeige bei angeforderter Quittierung

LED "RDY" (gelb)

LED "ERR" (rot)

Zustand

Bedeutung

aus

an

EE Em
blinkt (2 Hz)

EEEEEEER
blinkt (4 Hz)

Wiederanlaufquittie-
rung angefordert

Das Gerét arbeitet fehlerfrei.

Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" ein modifizierter Parametersatz
erkannt.

Beim Hochlauf wurde im Zustand "Init" eine gednderte Safety-Adresse
erkannt.

Die Erkennung eines Firmware-Updates wird tibe

r das nachfolgende Blinken der Safety-LED’s signalisiert.

an

- —

1 Sekunde ansteigend

Software-Bestatigung
angefordert

Beim Hochlauf wurde eine gednderte sicherheitsrelevante Software-
Komponente (Safety-Firmware oder Safety-Bootloader) erkannt.

Anzeige bei Fehlern

blinkt (4 Hz)

LED "RDY" (gelb) LED "ERR" (rot) Zustand Bedeutung
aus aus - Das Gerét arbeitet fehlerfrei.
H E E = Fehler Einer der folgenden Fehler wurde erkannt:
blinkt (2 Hz) « Eine Uberwachungseinrichtung wurde aktiviert.
e Ein quittierbarer Fehler ist aktiv.
* Diskrepanz der Eingdnge
H E E = Einer der folgenden Fehler wurde erkannt:
blinkt (2 Hz) blinkt (2 Hz) « Diskrepanz der Konfigurationsparameter
* CRC-Prifsummenfehler
aus EENENNNBNBNE FehlerSicherheitsbus |Kommunikation tiber den Sicherheitsbus ist nicht aufgebaut:

* Es liegt keine glltige Konfiguration vor.
» Der Hochlauf ist noch nicht abgeschlossen.
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Funktionale Sicherheit

Diagnose
Status-LEDs

Anzeige bei kritischen Geratefehlern

S 1~

LED "RDY" (gelb)

LED "ERR" (rot)

Zustand

Bedeutung

HEE EEE
blinkt blinkt
aus |
an

Kritischer Systemfehler

¢ "Lock-out" (CPU angehalten)
e STO ist aktiv.

« Tritt der Systemfehler nach dem Schalten der 24-V-Versorgung wieder
auf, ist das Gerat defekt. Es muss ausgetauscht werden.

Das Gerét ist defekt. Es muss ausgetauscht werden.

o

Weitere Informationen zur Diagnose und Stérungsbeseitigung enthalt die
Inbetriebnahmeunterlage zum Umrichter.
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9.6
9.6.1

Sicherheitstechnische Daten

Funktionale Sicherheit

Sicherheitstechnische Daten

Sicherheitstechnische Kennwerte Basic Safety - STO

Sicherheitstechnische Kennwerte Basic Safety - STO

Basis der sicherheitstechnischen Kennwerte

Quelle der Ausfallraten SN 29500 Wenn keine Werte von den Bauteilherstellern vorlagen.
”;/,Islglsf max. Umgebungstem 60 °C
Basic Safety - STO

Safety Integrity Level SIL3

EN IEC 61508, Teil 1-7 PFH [1/h] <1E-09 <1%vonSIL3

EN 62061 PFD,, (T) <1E-04 <10 % von SIL 3 nach T = 20 Jahren
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Kategorie 4
Performance Level e

EN ISO 13849-1 MTTF, > 3200 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungs- Hoch
grad DCaVg 99 %

Weitere Daten und Informationen

Elektrische Installation » Anschluss funktionale Sicherheit 177

9.6.2

Sicherheitstechnische Kennwerte Extended Safety

Basis der sicherheitstechnischen Kennwerte

grad DC ave

Quelle der Ausfallraten SN 29500 Wenn keine Werte von den Bauteilherstellern vorlagen.
Fl\)/(l;:-;lteurre max. Umgebungstem- 60 °C
Extended Safety - S und Extended Safety - ST

Safety Integrity Level SIL3

EN IEC 61508, Teil 1-7 PFH [1/h] <1E-09 <1%vonSIL3

EN 62061 PFD,e (T) <1E-04 <10 % von SIL 3 nach T = 20 Jahren
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Kategorie 4
Performance Level e

EN ISO 13849-1 MTTF, Hoch > 130 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungs-

Hoch 95 %

Extended Safety - ST (Sichere einkanalig

e Eingdnge)

Die sicherheitstechnischen Kennwerte der sicheren einkanaligen Eingange unterscheiden sich aufgrund der Klassifizierung mit SIL 2.

grad DCavg

Safety Integrity Level SIL2

EN IEC 61508, Teil 1-7 PFH [1/h] <2 E-08 <1%vonSIL2

EN 62061 PFDavg (T) <1.5E-03 <10 % von SIL 2 nach T = 20 Jahren
Proof-Test-Intervall T 20 Jahre Gebrauchsdauer, "Mission Time"
Kategorie 2
Performance Level c

EN ISO 13849-1 MTTFd Hoch > 40 Jahre
Mittlerer Diagnosedeckungs- Hoch 95 %

Weitere Daten und Informationen

Elektrische Installation » Anschluss funktionale Sicherheit 77
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Funktionale Sicherheit WS
Sicherheitstechnische Daten
Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

9.6.3 Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

Zur Ermittlung der Reaktionszeit auf eine Anforderung einer Sicherheitsfunktion ist das
Gesamtsystem zu berlicksichtigen:

.

Ansprechzeit von angeschlossener Sicherheitssensorik
Eingangsverzogerung von Sicherheitseingangen
Interne Verarbeitungszeiten

Verzogerungszeiten, Bremszeiten und Stoppzeiten aus den parametrierten Sicherheitsfunk-
tionen

Bei Verwendung eines Sicherheitsbusses:

- Uberwachungszeit fiir zyklische Dienste

- Uberwachungszeit in der Sicherheits-SPS

- Verarbeitungszeit in der Sicherheits-SPS
Verzogerungszeiten durch weitere Baugruppen

des Sicherheitsbusses finden Sie in der Dokumentation der von Ihnen verwende-

6 « Informationen zur Berechnung der Verarbeitungszeit und der Ubertragungszeit

ten Sicherheits-SPS.
» Beziehen Sie bei der Berechnung die Zeiten der Sicherheitsfunktionen mit ein,
z. B. bei SS1 die Stoppzeit, bis STO aktiv ist.
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Reaktionszeiten fiir Ausfithrung "Extended Safety"

N @ tLc

Funktionale Sicherh

eit

Sicherheitstechnische Daten

A
@ tBUS,CYL
A 4
@ tBUS,IN tBUS,OUT Impulssperre ‘
@\» tnle
t by t tour t

1 Grundgerét 4 Sicherheitsbus

2 Integrierte Sicherheitstechnik SF Ausgeloste Sicherheitsfunktion

3 Sicherheits-SPS

Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppen

t, Verarbeitungszeit der integrierten Sicherheitstechnik 4 ms
(mit Beriicksichtigung der Rickmeldung von den Statusflags zum Eingang)
teen Ansprechzeit der Sicherheitssensorik Siehe Herstellerangaben
ty Eingangsverzogerung der sicheren Eingdnge
Parametrierbar liber 0x211A:001, 0x211A:002, 0x211A:016 ... 0x211A:019 0...100 ms
Eingangsfilter 2ms
taus,in Senden eines sicheren Telegramms an die Sicherheits-SPS
PROFIsafe 40 ms
FSoE 8 ms
CIP Safety 20 ms
tayus,out Empfangen eines sicheren Telegramms von der Sicherheits-SPS
PROFIsafe 108 ms
FSoE 16 ms
CIP Safety 32 ms
tour Verzogerung sicherer Ausgang 4 ms
tak Zeit, bis die Sicherheitsaktorik abgeschaltet hat. Siehe Herstellerangaben
taus,ont Zykluszeit Sicherheitsbus
PROFIsafe Siehe Projektierung in der Sicherheits-SPS
FSoE
CIP Safety
torc Zykluszeit der Sicherheits-SPS Siehe Herstellerangaben zur Sicherheits-SPS
tve Zeitverzogerung der sicheren Impulssperre 6 ms
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitstechnische Daten

Reaktionszeiten der Sicherheitsbaugruppe

Reaktionszeiten einer Funktion

Auslosen STO uber Sicherheitsbus tore * tausovt * teusout * tive
toe Ftausov * (108, 16 oder 32 ms) + 6 ms
Ruckmeldung STO-Statusflag tber Sicherheits- | t, +tg ¢ v + taus our * 1 * tausin *+ teic
bus , , ,
toc +taus,ov * (108, 16 oder 32 ms) + 4 ms + (40, 8 oder 20 ms) +t,, -
Ausldsen von STO Uber sicheren Eingang t

SEN + tIN + tI + tIMP

tegy + (0. 100 ms) + 2 ms + 4 ms + 6 ms

Ausl6sen des sicheren Ausgangs uber Sicher- tore * tausovt * teus.out * tout * tak
heitsbus
toc * tBUS,CYL +(108, 16 oder 32 ms) + 4 ms +t,
Ubertragung des sicheren Eingangs an die toen + U+ teusan * teus oyt + teic
Sicherheits-SPS :
teey + (0 ... 100 ms) + (40, 8 oder 20 ms) + taus,cve ¥ thic

Ausldsen von STO Uber sicheren Eingang und
Rickmeldung STO-Statusflag an Sicherheits-SPS

Ausl6sen von STO: toen * Uy 8+ B

Auslésen von STO: g + (0...100ms) +4 ms + 6 ms

STO-Statusflag: topy + by + 4 + Ly 1 + tays on ¥ torc

STO-Statusflag: t.,, + (0 ... 100 ms) + 4 ms + (40, 8 oder 20 ms) +t

SEN BUS,CYL +

t

LC
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10 Zubehor

10.1 Netzteile

Zur externen Versorgung der Steuerelektronik des Umrichters.

Zubehor

Netzteile

Die Parametrierung und Diagnose kann bei einem spannungslosen Netzeingang am Umrichter

durchgefiihrt werden.

Typbezeichnung EZVA024 EZVA048 EZVA024

005BB000000 ‘ 010BB000000 005FB000000 ‘ 010FB000000 ‘ 020FB000000
Netzanschluss Vv 1 AC 230/240 2 oder 3 AC 400/480
Netzspannungsbereich Y 85...277 360...575
Bemessungsstrom A 1 15 2.3 0.3 ‘ 0.4 ‘ 0.85
Ausgangsbemessungsspannung \ 24 48 24
Ausgangsspannungsbereich Y 22.5..29.5 30...56 22.5...29.5
Ausgangsbemessungsstrom A 5 10 5 ‘ 10 ‘ 20
Schutzart 1P20
Abmessungen (Hx B x T) mm 130x40x125|130x 60 x 125|130x90x 150 | 130 x40 x 125 | 130 x 60 x 125 | 130 x 70 x 150
Gewicht kg 0.86 1.05 2 0.78 1.32 1.6
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Verschraubung Membranset

10.2  Verschraubung Membranset

Ein Druckausgleichselement mit Membrantechnik verhindert die Entstehung von Kondenswas-
ser im Gerat und sichert den storungsfreien Betrieb. Die Schutzart bleibt dabei gewahrleistet.

Mogliche Verwendungsfalle ergeben sich durch groBe Temperatur- und Feuchteunterschiede
zwischen Innen- und AuBenbereich. Ein entstehender Unterdruck im Gerét hat einen Luft-
strom von auBen nach innen zur Folge und kann zu Kondenswasser im Gerat fiihren.

St 1

Verschraubung Membranset

Typbezeichnung Ausfiihrung

5 x M12-Verschraubung mit integrierter Membran

$%
o
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WS Zubehor

Systemleitungen

10.3  Systemleitungen

Fertig konfektionierte Systemleitungen sind die ideale Losung, um Lenze-Produkte einfach
anzuschlieen oder miteinander zu verbinden. Verdrahtungsfehler werden so zuverlassig ver-
mieden.

Es stehen Netz-, Motor-, Rickfiihrungs- und Lufterleitungen zur Verfiigung. Je nach Einsatzfall
sind die Leitungen mit den marktiiblichen Steckverbindern ausgeriistet, so ist eine Integration
in die Peripherie der Maschine ganz einfach.

6 Hinweis fiir Gerate mit Wandadapter und M23-Steckverbinder fiir den Motoran-
schluss:

Der M23-Steckverbinder fiir den Motoranschluss besitzt keine feste Orientierung
im Wandadapter, sondern diese kann in einem gewissen Bereich variieren. Aus die-
sem Grund wird die Verwendung einer Motorleitung mit abgewinkeltem M23-
Steckverbinder nicht empfohlen!

Weitere Informationen zu Systemleitungen und weiterem Zubehor finden Sie in der Broschire
"Zubehor fur Frequenz- und Servoumrichter".
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Zubehor WS

Wand- und Motoradapter

10.4 Wand- und Motoradapter

Wandadapter
Beispiel mit Han Q8 Beispiel mit M23 Beispiel mit Kabelverschraubung (M25)

\? |
‘ | .
| -
L*-
Leistungsbereich Umrichter Typbezeichnung Ausfiihrung Motoranschluss
3/ / ) 16ZACOM3AS Mit Han Q8
0.37 ... 1.1 kW (3/PE AC 230/240 V -
0.37 ... 2.2 kW (3/PE AC 400/480 V) I6ZACOM3CS Mit M23
16ZACOM3BS Mit Kabelverschraubung (M25)
W (3/ y ) 16ZACOMA4DS Mit Kihlkorperlufter und Han Q8
1.5...3 kW (3/PE AC 230/240 V P -
3..5.5 kW (3/PE AC 400/480 V) 16ZACOMA4FS Mit Kiihlkérperlufter und M23
16ZACOMA4ES Mit Kiihlkorperlufter und Kabelverschraubung (M25)
W (3/ / ) 16ZACOMS5AS Mit Han Q8
4...55kW (3/PE AC 230/240 V .
7.5...11 kW (3/PE AC 400/480 V) 16ZACOMSCS Mit M23
16ZACOM5BS Mit Kabelverschraubung (M25)
7.5...22 kW (3/PE AC 230/240 V) .
15 ... 45 kW (3/PE AC 400/480 V) 16ZACOM6GS Mit Kabelverschraubung (M40)

Motoradapter

Beispiel fur Motorbauformen BG063 und BG071

Leistungsbereich Umrichter Typbezeichnung Ausfiihrung
0.37... 1.1 kW (3/PE AC 230/240 V) 16ZACOM3IS Fr Motorbauformen BG063 und BG071
0.37 ... 2.2 kW (3/PE AC 400/480 V) I6ZACOM3JS Fir Motorbauformen BG080, BG090, BG100 und BG112
1.5 ... 3 kW (3/PE AC 230/240V) 16ZACOMA4IS Flr Motorbauformen BG080, BG090, BG100 und BG112
3 ... 5.5 kW (3/PE AC 400/480 V) 16ZACOMA4KS Fir Motorbauform BG132
16ZACOM5JS Fiir Motorbauformen BG080, BG090, BG100 und BG112
7455151kl:l\\,/v((33/ /PPEE';CCZZ‘?’(?O//Z;S%\O) 16ZACOMS5KS Fur Motorbauform BG132
16ZACOMS5LS Fuir Motorbauformen BG160 und BG180
7.5...22 kW (3/PE AC 230/240 V) 16ZACOM6KS Fir Motorbauform BG132
15 ... 45 kW (3/PE AC 400/480 V) I6ZACOM6LS Fiir Motorbauformen BG160 und BG180

220



& .
el 1L~]

11 Bestellung

11.1 Bestellhinweise

»EASY Product Finder«

Mit dem »EASY Product Finder« konfigurieren Sie in kiirzester Zeit Ihre bendtigte Ausfiihrung
des Produkts. Zusatzlich konnen alle wichtigen technischen Details wie Datenblatt, CAD-Daten
oder auch EPLAN-Daten abgerufen werden.

Der Link und der QR-Code fiihren direkt zum »EASY Product Finder«: EASY Product Finder

Aftersales Service

Uber unseren Online-Support kdnnen Sie zu konkreten Lenze-Produkten ganz direkt Support
und Reparaturen anfragen oder Ersatzteile bestellen sowie technische Daten und Dokumenta-
tionen abrufen.

www.Lenze.com = Support

Einfach die Materialnummer eingeben oder mit unserer integrierten Scan-Funktion das Typen-
schild einlesen. lhnen stehen sofort alle Supportinformationen auf einen Blick zur Verfligung.

Bestellung

Bestellhinweise
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Bestellung K- -

Bestellangaben

11.2 Bestellangaben

Nachfolgend sind die Angaben aufgelistet, die flir die Bestellung eines Frequenzumrichters
i550 motec erforderlich sind.

Bestellbeispiel

Beschreibung der Komponente Typenschlissel
Frequenzumrichter i550 motec IS5AM
Bemessungsleistung 2.2 kW / 3 hp 222

3-phasiger Netzanschluss 400 V

Extension Box: Ohne Extension Box

Integrierte funktionale Sicherheit: Basic Safety - STO
Schutzart: IP66, verlackt / UL Type 4X indoor
Motoranschluss: Wandadapter mit Kabelverschraubung (M25)

I55AM 222 FOADBOOOKS

Voreinstellung Parameter: Region EU (50-Hz-Netze)

Zusatzfunktionen: Ohne

Steueranschliisse: Standard-1/0
Netzwerk: EtherCAT
Verpackung: Einzeln verpackt

nw| R o|lo|jo|lwm|O|>»|O|mM
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Zuordnung von Produktname und Typenschliissel

Bei der Auflistung der technischen Daten der verschiedenen Varianten wird der leicht zu lese-
nde Produktname verwendet.

Der Produktname enthalt:

die Bezeichnung der Produktreihe - "iooo" als Platzhalter fiir "i550" bzw. "i650"
die Ausfiihrung - "M" fur "motec" = Umrichter fir dezentrale Montageorte/Motormontage

die Bemessungsleistung in kW

die Netzspannungsklasse - z. B. 230/240 V oder 400/480 V

die Anzahl der Netzphasen

Aus diesen Angaben ergeben sich die ersten 9 Zeichen des Typenschlissels:

Bestellung

Bestellangaben

Kompletter Umrichter

Bemessungsleistung Produktname Typenschliissel
kw ‘ hp i550 motec i650 motec
3-phasiger Netzanschluss 230/240 V
0.37 0.5 inoo-M0.37/230-3 I55AM137C 165AM137C
0.55 0.75 inoo-M0.55/230-3 I55AM155C 165AM155C
0.75 1 inoo-M0.75/230-3 I55AM175C 165AM175C
1.1 1.5 inoo-M1.1/230-3 I55AM211C 165AM211C
1.5 2 inon-M1.5/230-3 I55AM215C 165AM215C
2.2 inon-M2.2/230-3 I55AM222C 165AM222C
3 4 inoo-M3.0/230-3 I55AM230C 165AM230C
5.5 inoo-M4.0/230-3 I55AM240C 165AM240C
5.5 7.5 inon-M>5.5/230-3 I55AM255C 165AM255C
7.5 10 inon-M7.5/230-3 I55AM275C 165AM275C
11 15 inoo-M11/230-3 I55AM311C 165AM311C
15 20 inoo-M15/230-3 I55AM315C 165AM315C
18.5 25 inoo-M18/230-3 I55AM318C 165AM318C
22 30 inon-M22/230-3 I55AM322C 165AM322C
3-phasiger Netzanschluss 400/480 V
0.37 0.5 inoo-M0.37/400-3 I55AM137F 165AM137F
0.55 0.75 inoo-M0.55/400-3 I55AM155F 165AM155F
0.75 1 inoo-M0.75/400-3 I55AM175F 165AM175F
1.1 1.5 inoo-M1.1/400-3 IS5AM211F 165AM211F
1.5 2 inoo-M1.5/400-3 I55AM215F 165AM215F
2.2 3 inoo-M2.2/400-3 I55AM222F 165AM222F
4 inoo-M3.0/400-3 I55AM230F 165AM230F
5 inoo-M4.0/400-3 I55AM240F 165AM240F
5.5 7.5 inoo-M>5.5/400-3 I55AM255F 165AM255F
7.5 10 inon-M7.5/400-3 I55AM275F 165AM275F
11 15 inoo-M11/400-3 IS55AM311F 165AM311F
15 20 inoo-M15/400-3 IS5AM315F 165AM315F
18.5 25 inoo-M18/400-3 I55AM318F 165AM318F
22 30 inoo-M22/400-3 I55AM322F 165AM322F
30 40 inoo-M30/400-3 I55AM330F 165AM330F
37 50 inoo-M37/400-3 IS5AM337F 165AM337F
45 60 inoo-M45/400-3 I55AM345F 165AM345F
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Bestellung

Bestellangaben

Aufbau des Typenschliissels

S 1~

oo ooo o|o ojojo|o|g|S
Produktart Umrichter
Produkt i550 55
650 65
Produktgeneration Generation 1
Montageart Motor- und Wandmontage
Bemessungsleistung 0.37 kW 0.5 hp 137
0.55 kw 0.75 hp 155
0.75 kw 1hp 175
1.1kw 1.5 hp 211
1.5 kw 2 hp 215
2.2 kW 3hp 222
3 kw 4 hp 230
4 kW 5.5 hp 240
5.5 kw 7.5 hp 255
7.5 kW 10 hp 275
11 kW 15 hp 311
15 kW 20 hp 315
18.5 kW 25 hp 318
22 kW 30 hp 322
30 kW 40 hp 330
37 kw 50 hp 337
45 kW 60 hp 345
Netzspannung und Anschluss- |3/PE AC 230/240 V
art 3/PE AC 400/480 V F|
Extension Box Ohne Extension Box 0
Extension Box mit Netzanschlussklemmen 1]
far Umrichter mit Reparaturschalter N
* 037..55kw mit Reparaturschalter mit Status- N
(3/PE AC 230/240 V) riickmeldung B
* 037..11kW mit Reparaturschalter mit Uberlast-/ ]
(3/PE AC 400/480 V) Kurzschlussschutz ¢
mit Reparaturschalter mit Uberlast-/ ]
Kurzschlussschutz und Statusriick- D
meldung
mit Reparaturschalter mit Status- ?
rickmeldung und Bedienelementen
mit Reparaturschalter mit Status- |
rickmeldung, Bedienelement und F
Potenziometer
Integrierte funktionale Sicher- | Ohne funktionale Sicherheit 0
heit Basic Safety - STO (BS-STO) N
Extended Safety - ST (ES-10) ;
(nur fur i650 motec verfligbar)
Extended Safety - S (ES) ;
(nur fir i650 motec verfligbar)
Schutzart IP54, verlackt UL Type 12/12K
(nur mit Extension Box Typ C, D, E und F)
IP66, verlackt UL Type 4X indoor
Fortsetzung ...
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Aufbau des Typenschliissels (Fortsetzung)

Bestellung

Bestellangaben

I‘ oo ‘A‘M‘ ooo ‘D‘D‘D‘D ojojo|o|g|S
Motoranschluss Ohne Adapter 0
Wandadapter mit Han Q8 N
mit M23 c|
mit M40 H|
mit Kabelverschraubung (M25) '8
mit Kabelverschraubung (M40) G|
Wandadapter mit Kiihlkorperlifter und Han Q8 D]
fir Umrichter mit Kiihlkérperlifter und M23 'F|
© 15..3kw mit Kiihlkérperlufter und Kabelver- |
(3/PE AC 230/240 V) schraubung (M25) £
¢ 3...55kw
(3/PE AC 400/480 V)
Motoradapter fiir BGO63 - BGO71 1]
firr BGOSO - BG112 n
filr BG132 K]
fiir BG160 - BG180 L]
Einsatzgebiet Voreinstellung Parameter: Region EU (50-Hz-Netze) 0
Voreinstellung Parameter: Region US (60-Hz-Netze) 1]
Zusatzfunktionen Ohne Zusatzfunktionen 0
Logic PLC & Tabellenpositionierung :
(nur fur i650 motec verfligbar)
Steueranschlisse Standard-1/0 (nur fur i550 motec verfiigbar) 0
Application-I/0 1]
Extended-1/O 2]
Netzwerk Ohne Netzwerk 0
CANopen (in Vorbereitung) 2]
Modbus RTU 3]
EtherCAT K|
PROFINET L]
EtherNet/IP ™
Modbus TCP w|
Verpackung Einzeln verpackt S
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Umwelthinweise und Recycling WS

12 Umwelthinweise und Recycling

Lenze-Produkte sind fiir den Einsatz durch Unternehmen im industriellen Umfeld bestimmt.
Damit unterliegen sie auch Anforderungen beziiglich Recycling und Entsorgung. Sowohl
mechanische als auch elektrische Komponenten wie Elektromotoren, Getriebe und Umrichter
enthalten wertvolle Rohstoffe, die recycelt und wiederverwendet werden kénnen. Ein ord-
nungsgemalles Recycling ist aus wirtschaftlicher und 6kologischer Sicht wichtig und sinnvoll.

Fur Informationen zur ordnungsgemafen Entsorgung und den gesetzlichen Anforderungen
unserer Produkte beachten Sie bitte die Hinweise auf der jeweiligen Produktseite im Internet:

https://www.lenze.com/de-de/produkte

Wenn Sie Unterstiitzung bendétigen, kontaktieren Sie bitte lhre entsprechende lokale Nieder-
lassung:

https://www.lenze.com/de-de/unternehmen/globale-praesenz

Hinweis: Durch die fachgerechte Entsorgung von Geraten und Verpackungen tragen Sie
gemeinsam mit uns zum Umweltschutz und zur Ressourcenschonung bei.

Weitere Informationen zur Lenze Umwelt- und Klimaverantwortung und zum
Thema Energieeffizienz finden Sie im Internet:

https://www.lenze.com/de-de/unternehmen/nachhaltigkeit
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13 Anhang

13.1 Wissenswertes

13.1.1 Betriebsarten des Motors

Die Betriebsarten S1 ... S10 nach EN 60034-1 beschreiben die grundlegende Beanspruchung
einer elektrischen Maschine.

Im Dauerbetrieb erreicht ein Motor seine zuldssige Grenztemperatur, wenn er die fiir den
Dauerbetrieb ausgelegte Bemessungsleistung abgibt. Wenn der Motor jedoch nur kurzzeitig
belastet wird, kann die vom Motor abgegebene Leistung auch héher sein, ohne dass der
Motor seine zulissige Grenztemperatur erreicht. Dieses Verhalten wird Uberlastfihigkeit
genannt.

Je nach Dauer der Belastung und dem daraus folgenden Temperaturanstieg kann der beno-
tigte Motor um die Uberlastfahigkeit kleiner gewihlt werden.

Die wichtigsten Betriebsarten

Dauerbetrieb S1 Kurzzeitbetrieb S2

[

t L >
P, T_, P, TJﬁ t

g t
9 t 9 /\

t t

Betrieb mit konstanter Belastung, bis der Motor den thermischen Behar- |Betrieb mit konstanter Belastung, der Motor erreicht den thermischen
rungszustand erreicht. Der Motor darf dauerhaft mit seiner Bemessungs- | Beharrungszustand jedoch nicht. Im folgenden Stillstand kiihlt die
leistung betrieben werden. Motorwicklung wieder auf die Umgebungstemperatur ab. Die Leistungs-
steigerung hangt von der Belastungsdauer ab.
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S 1~

t

Aussetzbetrieb S3 Ununterbrochener periodischer Betrieb S6
t t
Pl | P
tL ts tL tB
tV >
Pv Pv T_‘ t
9 t 9 t

o

t

Abfolge identischer Lastspiele, die einen Betrieb mit konstanter Belas-
tung und einen anschliefenden Stillstand umfassen. Anlauf- und Brems-
vorgange haben keinen Einfluss auf die Wicklungstemperatur. Der Behar-
rungszustand wird nicht erreicht. Die Richtwerte gelten fir eine Spiel-
dauer von 10 Minuten. Die Leistungssteigerung hangt von der Spieldauer
und vom Verhdltnis Belastungszeit zu Stillstandszeit ab.

Abfolge identischer Lastspiele, die einen Betrieb mit konstanter Belas-
tung und einen anschliefenden Leerlauf umfassen. Der Motor kiihlt
wahrend der Leerlaufphase ab. Anlauf- und Bremsvorgange haben kei-
nen Einfluss auf die Wicklungstemperatur. Der Beharrungszustand wird
nicht erreicht. Die Richtwerte gelten fiir eine Spieldauer von 10 Minuten.
Die Leistungssteigerung hangt von der Spieldauer und vom Verhéltnis

Belastungszeit zu Leerlaufzeit ab.

P Leistung

t Zeit

t Leerlaufzeit
b Temperatur
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13.1.2 Motorregelungsarten

Der Umrichter stellt verschiedene Motorregelungsarten zur Verfligung.

Lineare U/f-Kennliniensteuerung

Die Ausgangsspannung wird proportional zur Ausgangsfrequenz erhéht.

Bei kleinen Ausgangfrequenzen kann die Motorspannung erhéht werden, um einen Mindest-
Strom fiir das Losbrechmoment zu gewahrleisten. Im Feldschwachebereich ist die Ausgangs-

spannung des Umrichters konstant (Netzspannung), und die Frequenz kann lastabhdngig wei-
ter erhoht werden. Das maximale Drehmoment des Motors verkleinert sich zum Quadrat zur
Frequenzerhdhung, wobei die maximale Abgabeleistung des Motors konstant ist.

Einsatzbereiche sind zum Beispiel: Einzelantriebe mit konstanter Last.

P, U M A
PN ------- -
UAC /’
4
My =====77=\
7 \
/, N
y N
./ ~
/ ~
4
0/ -
f, f
P Leistung Py Bemessungsleistung
U Spannung Upc Netzspannung
M Drehmoment My Bemessungsdrehmoment
f Frequenz fy Bemessungsfrequenz
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Quadratische U/f-Kennliniensteuerung

Die Ausgangsspannung wird quadratisch zur Ausgangsfrequenz erhéht.

Bei kleinen Ausgangfrequenzen kann die Motorspannung erhéht werden, um einen Mindest-
strom fiir das Losbrechmoment zu gewahrleisten. Im Feldschwachebereich ist die Ausgangs-
spannung des Umrichters konstant (Netzspannung), und die Frequenz kann lastabhéngig wei-
ter erhéht werden. Das maximale Drehmoment des Motors verkleinert sich in quadratischer
Beziehung zur Frequenzerhéhung, wobei die maximale Abgabeleistung des Motors konstant
ist.

Einsatzbereiche sind zum Beispiel:

¢ Pumpen

¢ Ventilatoren

e Lifter

M, U A

u

AC

i 4

U Spannung (U Netzspannung

f Frequenz f Bemessungsfrequenz

M Drehmoment

VFCeco

Der VFCeco-Modus wirkt sich besonders im Teillastbereich aus. Normalerweise werden Dreh-
strommotoren dort mit einem héheren Magnetisierungsstrom versorgt, als es die Betriebsbe-
dingungen erfordern. Der VFCeco-Modus senkt die Verluste im Teillastbereich, so dass Einspa-
rungen bis zu 30 % moglich sind.

U 4

UAC

UN

VFC

eco

fN fmax f

U Spannung f Frequenz
Upc Netzspannung fy Bemessungsfrequenz
U Bemessungsspannung frax Frequenz max.
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Sensorlose Vektor-Regelung (SLVC)

In der Vektor-Regelung wird mit einem inversen Spannungsmodell gerechnet. Die Parameter
werden Uber eine Parameteridentifikation ermittelt. Der Umrichter bestimmt den Winkel zwi-
schen Strom und Spannung. Dadurch wird dem Motor ein Strom “aufgezwungen”.

Mit der Vektor-Regelung werden gegentiber der U/f-Kennliniensteuerung verbesserte Antrieb-
seigenschaften erzielt durch:

¢ Hoheres Drehmoment (iber den gesamten Drehzahlbereich

¢ Hohere Drehzahlgenauigkeit und héhere Rundlaufgiite

¢ Ho6heren Wirkungsgrad

M A
Vektor
——————— —-—
é N
/ u/f \
My
»
>
ny n
M Drehmoment My Bemessungsdrehmoment
n Drehzahl Ny Bemessungsdrehzahl

Einsatzbereiche sind z.B.:
* Einzelantriebe mit stark wechselnden Lasten

¢ Einzelantriebe mit Schweranlauf

¢ Sensorlose Drehzahlregelung von Drehstrommotoren

13.1.3

Unter dem Begriff "Schaltfrequenz" versteht man beim Umrichter die Haufigkeit der Ein- und
Ausschaltvorgange der Ausgangsmodule (Wechselrichter). Die Schaltfrequenz kann in der
Regel auf Werte zwischen 2 und 16 kHz eingestellt werden. Die Auswahl ist leistungsabhangig.

Schaltfrequenzen

Da durch das Schalten der Module Warmeverluste entstehen, kann der Umrichter bei niedri-
gen Schaltfrequenzen héhere Ausgangsstrome zur Verflgung stellen als bei hohen Schaltfre-
guenzen. Zusatzlich unterscheidet man den Betrieb bei einer fest eingestellten Schaltfrequenz
und einer variabel eingestellten Schaltfrequenz, bei der abhangig von der Gerateauslastung
die Schaltfrequenz automatisch abgesenkt wird.

Bei hoherer Schaltfrequenz ist die Gerduschentwicklung geringer.

Auswahlmoglichkeiten fiir die Schaltfrequenz:

e 8kHz
e 12 kHz
e 16 kHz

¢ variabel (automatische Anpassung)

Anhang

Wissenswertes
Schaltfrequenzen
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Wissenswertes

Schutzarten

13.1.4

Schutzarten

S 1~

Die Schutzart gibt die Eignung eines Produkts fiir bestimmte Umgebungsbedingungen hin-
sichtlich der Feuchtigkeit sowie dem Schutz gegen Beriihrung und das Eindringen von Fremd-
kérpern an. Die Schutzarten sind in der EN IEC 60034-5/EN IEC 60529 klassifiziert.

Die erste Kennziffer hinter dem Kennbuchstaben IP kennzeichnet den Schutz gegen das Ein-
dringen von Fremdkorpern und Staub. Die zweite Kennziffer steht fiir den Schutz gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit.

Kennziffer 1 Schutzgrad Kennziffer 2 Schutzgrad

0 Kein Schutz 0 Kein Schutz

1 Schutz gegen Eindringen von groRen Fremdkorpernd > |1 Schutz gegen tropfendes Wasser, das senkrecht fallt
50 mm. Kein Schutz bei absichtlichen Zugang. (Tropfwasser).

2 Schutz gegen mittelgroRe Fremdkorper, d > 12 mm, 2 Schutz gegen schrag fallendes Wasser (Tropfwasser),
Fernhalten von Fingern oder ahnlichem. 15 ° gegenliber normaler Betriebslage.

3 Schutz gegen kleine Fremdkorper d > 2.5 mm. Fernhal- |3 Schutz gegen Sprithwasser, bis 60 ° zur Senkrechten.
ten von Werkzeugen, Drahten oder dhnlichem.

4 Schutz gegen kornférmige Fremdkorper, d > 1 mm, 4 Schutz gegen Spritzwasser aus allen Richtungen.
Fernhalten von Werkzeugen, Drahten oder dhnlichem.

5 Schutz gegen Staubablagerungen (staubgeschiitzt), 5 Schutz gegen Strahlwasser aus allen Richtungen.
vollstandiger Beriihrungsschutz.

6 Schutz gegen Eindringen von Staub (staubdicht), voll- |6 Schutz gegen schwere See oder starken Wasserstrahl
standiger Beriihrungsschutz. (Uberflutungsschutz).
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13.2

Anhang

Glossar

Glossar

Definitionen in der Funktionalen Sicherheit

Abkiirzung Bedeutung
AlE Acknowledge In Error, Fehlerquittierung
AIS Acknowledge In Stop, Wiederanlaufquittierung

AUS-Zustand

Ausgel6ster Signalzustand der Sicherheitssensorik

CCF

Common-Cause-Fehler (auch B-Wert)

CIP Common Industrial Protocol

EC_FS Error-Class Fail-Safe

EC_SS1 Error-Class Safe Stop 1

EC_SS2 Error-Class Safe Stop 2

EC_STO Error-Class Safe Torque Off Stop 0

EIN-Zustand Signalzustand der Sicherheitssensorik im Normalbetrieb

FIT Failure In Time, 1 FIT = 10-9 Fehler/h

FMEA Failure Mode and Effects Analysis, Fehlermdglichkeiten- und Einflussanalyse

FSoE FailSafe over EtherCAT

GSDML Geréatebeschreibungsdatei mit PROFINET-spezifischen Daten, um die Projektierungssoftware eines PROFINET-Controllers
einzubinden.

HFT Hardware Failure Tolerance

nBD Drehzahlwert Base-Drive, intern ermittelte Ist-Geschwindigkeit aus der Standardapplikation

nSD Drehzahlwert Safe-Drive, intern ermittelte Ist-Geschwindigkeit aus der Safety-Applikation

n_sicher Ist-Drehzahl, ermittelt aus der Validierung von nBD und nSD. Geht in die weitere Verarbeitung der geschwindigkeitsab-
hangigen Sicherheitsfunktionen ein.

0SSD Output Signal Switching Device, getesteter Signalausgang

pBD Positionswert Base-Drive, intern ermittelte Ist-Position aus der Standard-Applikation

pSD Positionswert Safe-Drive, intern ermittelte Ist-Position aus der Safety-Applikation

p_sicher Ist-Position, ermittelt aus der Validierung von pBD und pSD. Geht in die weitere Verarbeitung der positionsabhangigen
Sicherheitsfunktionen ein.

PELV Protective Extra Low Voltage, Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung

PL Performance Level nach EN ISO 13849-1

PM Plus-Minus-geschaltete Signalpfade

PP Plus-Plus-geschaltete Signalpfade

PS PROFIsafe

PWM Pulsweitenmodulation

SCS Safe Crawling Speed, Sichere Schleichgeschwindigkeit

SD-In Safe Digital Input, Sicherer Eingang

SD-Out Safe Digital Output, Sicherer Ausgang

SELV Safety Extra Low Voltage, Sicherheitskleinspannung

SFF Safe Failure Fraction

SIL Safety Integrity Level nach EN IEC 61508
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