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1. Zusammenfassung

Die Simplatron-Gerédtereihe 750 umfaBt 3 statische Frequenzumrichter mit sinusbe-
werteter Pulsbreitenmodulation.

Die Gerate sind zur stufenlosen Drehzahlverstellung von Norm-Drehstrommotoren
konzipiert.

Das mit robusten GTOs (abschaltbare Thyristoren) bestiickte Leistungsteil befindet
sich auf potentialfreiem Kuhlchassis.

Der Leistungsausgang ist KurzschluBfest.

Alle Signalein- und Ausgdnge sind nestzpotentialgetrennt.

Ein Regelverfahren sorgt fur optimale Leerlauf-, Laststromregelung und bestmdglichen
Motorwirkungsgrad im gesamten Frequenz- und Lastbereich.

Die elektronische Drehrichtungsumkehr erlaubt totzeitlosen Reversierbetrieb.

Zahireiche Uberwachungen, wie strom- und zeitabhingige Uberlastbegrenzung, Tempera-

turiiberwachung, Strombegrenzung, Uberspannungs(jberwachung sorgen bei Stdrfdllen fir
hohe Betriebssicherheit.

2. Technische Daten

Geratetyp 752 754 756
Artikel-Nummer 322 082 322 137 322 139
Netzspannung 190 - 500 VvV~ + O
Leistungsteil 50 / 60 Hz
Netzspannung 220 V~(190 - 270 V)
Steuerteil 380 V~{310 - 440 V) 50/60 Hz

460 VA{360 - 500 V)

max. Ausgangsleistung 15 KVA'] 21 kKVA 30 kKVA
Gerdtedauerstrom IN 16 A 23 A 32 A
Maximalstrom

] 1.2 x | 19 A 27 A 38 A

max ’ N

zugeordnete Motorleistung 7 kW9 kW | 9 kW[13kW | 13kW[18kW
(Motornennspannung = 460V)

zugeordnete Motorleistung |5 5kW [ 7,5kW |7 5kW| TTkW 11kW] 15kW
(Motornennspannung = 380V)

Uberstromfaktor i

| g 1,6 1,2 1,6 | 1,2 16| 1.2
Drehmomentfaktor

(bei cosyp = 0,82)M M 1,8 1,3 1,8 1,3 1,8 (1,3

max’ N | ]
Ausgangsspannung 0 - U ax (Umax - Netzspannung)
Ausgangsfrequenz ] 1 - 110 Hz
Drehzahistellbereich ] 0 - n
max

Leitspannung 0 -10/7 120 V =

Tachospannung 0 -10 /7120 V =
“Temperaturbereich 0 - 45 ~ C

Gewicht ca. 36 kg 44 kg 48 kg
Abmessungen a x b x e 460x480x280]460x620x280} 460x680x280
Sollwertpoti 10k /1T Wlin

'N = Geratenennstrom 'MN = Motornennstrom
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3. Sinusbewertung

Die GTOs des Leistungsteiles werden durch eine Pulsbreitenmodulation derart geschal-
tet, dafl sich sinusférmiger Ausgangsstrom einstellt.

Aufgrund des Bewertungsverfahrens und der hohen Pulsfrequenz (bis 1,65 kHz) werden
verlustleistungsverursachende Oberwellen niedriger Ordnungszahlen vermieden. Als Folge
stellt sich stark reduzierte Motorerwdrmung, geringe Gerduschentwicklung sowie her-
vorragender Rundlauf speziell bei niedrigen Drehfeldfrequenzen ein. Bild 1 zeigt eine
gepulste Ausgangsspannung und den daraus resultierenden Motorstrom.

Bild 1

Ausgangsspannung
u-v

— ¢

Motorstrom.

4. Erregungsregelverfahren

Bei den Umrichtern der Reihe 750 werden Motorspannung und -frequenz nicht wie bei
anderen handelstiblichen Umrichtern tber eine U/f-Kennlinie gesteuert. Vielmehr sorgt
eine Leerlauf-Laststromregelung fiir die in jedem Betriebspunkt optimale Anpassung des
Umrichters an den Motor und an die jeweilige Last. Hierdurch wird der bestmégliche
Wirkungsgrad des Motors, insbesondere auch im Teillastbereich, erreicht.

Die Einstellung der Erregung (des Leerlaufstromes) wird mittels Trimmer "1," durch-
gefiihre. ’
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5. Drehmomentbegrenzung

Die installierte Drehmomentbegrenzung sorgt fiir eine Frequenzabsenkung bei Errcichen
des maximalen Drehmoments. Durch den kontinuierlichen Ubergang vom frequenzge-
regelten zum drehmomentgeregelten Betrieb wird das "Abkippen" des Motors bei Uber-
last vermieden. Bei Beschleunigungen wird die Drehfeldfrequenz so gefiihrt, daf kon-
stantes maximales Beschleunigungsdrehmoment erzielt wird.

Die Einstellung der Drehmomentbegrenzung erfolgt mittels Trimmer nlmax"'

Um das Motorkippmoment nicht zu {iberschreiten, sollte keine Einstellung gréRer
1,6fachem Motornennstrom vorgenommen werden.

Bild 3a zeigt als Beispiel das Drehmomentverhalten eines Drehstrommotors mit

P =75 kW, cos = 0,82 an einem Gerdt 752. Bild 3b zeigt das Drehmomentverhalten
eines 5,5 kW-Motors am Gerdt 752.

Bild 3a
1 im|
IMN} MN} I:Imgx 752
124 13— — — — -@-\\ Pz 7.5 kW
I ~

Pl ~
~
N
-~ . '
L~ @ N‘ @ Dauerbetriebskennlinie

fir fremdbeliiftete Motoren
oder Kurzzeitbetrieb bei

0.5 3 2 ;_ eigenbeliifteten Motoren.
nN
Bild 3b @ Unterhalb 25 Hz muf bei
1 g My eigenbelifteten Motoren
Tun| My I=Imagx 752 eine Reduzierung des
.64 80— — — — — B P = 5.5 kW Drehmomentes erfolgen.
\\\ @ Drehmomentverlauf fiir den
7T - ~ Anlauf sowie Spitzenbelastung.
ol =
T T T el
0.5 1 2 N
"N

Das Erreichen des maximalen Drehmomentes wird durch die Leuchtdiode ”'max”
angezeigt.
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6. Uberlastbegrenzung

Eine strom- und zeitabhidngige Begrenzung (Ixt) sorgt durch Reduzierung des Aus-
gangsstromes fiir einen Gerdteliberlastungsschutz. Das Gerédt ist in der Lage, den
Gerdtespitzenstrom 20 Sekunden lang zu fihren. Danach wird der Motorstrom
selbstdndig auf den Gerdtenennstrom reduziert. Die minimale Lastspieldauer betragt
60 s bei lhax /IMN = 1,2 und 30 s bei Imax/'MN = 1,6.

Bild 4a zeigt das minimale Lastspiel am Beispiel des Geridtes 752 mit einem
7,5 kW-Motor.
Bild 4b zeigt das gleiche mit einem 5,5 kW-Motor.

Bild 4a 1 I A0 A Bild 4b 1
TTOX Tmax - 25 'anX‘

IMN IuN

nnn "f

I'max =19A

E -

0A BIYOBY (B SUN J{M UelByaq obBIojuN OYISIUYa] 68eIp J

Jg_____'_.l
o
3

|

60

w

Nach Ansprechen der IxT-Begrenzung wird das Motordrehmoment reduziert. Die
reduzierten Drehmomentverldufe (Dauerdrehmoment) zeigt Bild 5. Bild Sa stellt als
Beispiel das Dauerlastmoment eines Drehstrommotors mit P = 7,5 kW, cos = 0,82
an einem Gerdt 752 dar. Bild 5b zeigt das Drehmomentverhalten eines 5,5 kW-Motors
am Gerdt 752 nach Ansprechen der Ixt-Begrenzung.

Die thermischen Grenzen der Motoren sind zu beachten.

Bild 5a Bild 5b
_N:‘"_ ) M 3
M
MN I=1, 752 MN I=1p 752
1A Pr =7.5 kW 1.5+ Pn =55 kW
T [ T [ 1 T [ T ] E_
1 2 nN 1 2 NN

Das Eingreifen der [xT-Begrenzung wird durch Erléschen der Leuchtdiode "iIxt"
signalisiert.

Bearb.
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7. Bremsbetrieb

Die beim Bremsen anfallende Energie wird in den Gleichspannungszwischenkreis ge-
speist. Erreicht die Zwischenkreisspannung einen Grenzwert, wird durch ein Regel-
verfahren die Frequenz derart gefithrt, daR keine weitere Spannungserhéhung auf-
tritt. Das Abschalten der Endstufe bei einer Grenzwertliberschreitung und damit
das "Austrudeln" des Motors wird weitestgehend vermieden.Bei groBen Trigheits-
momenten kann es notwendig werden, extern weitere Zwischenkreiskapazitdten

anzuschlieBen, um die Bremsenergie aufnehmen zu kénnen. Hierzu bitte Riicksprache
mit dem Werk nehmen.

Bild 6

T S15
15 118 1 geotinet ‘

geschlossen

Externer Schalter -
“Bremsen "

Br

Durch Schliessen eines externen Schalters "Bremsen" wird der Motor bis zur
Minimalfrequenz gefiihrt.

8. Reversierbetrieb

Die elektronische Drehrichtungsumkehr erlaubt den Betricb des Motors in beiden

Drehrichtungen. Hierzu ist ein externer Schalter "R/L" an die Klemmen 14 und
16 zu schalten.

Bei phasenrichtigem Motoranschluf und geéffnetem Schalter "R/L" bildet sich ein
Rechtsdrehfeld und in geschlossenem Zustand ein Linksdrehfeld aus. Bei Betdtigen
des Kontaktes bremst der Motor auf die Minimalfrequenz, reversiert und be-
schleunigt wieder auf den eingestellten Drehzahlsollwert.

Bild 7 1  geotinet
1 1’ 1 6 0 geschlossen o
e —__— ~ t
G-z 1
Externer Schalter - 477N\ Drehrichtung rechts

f ]
“Drehrichtungsumkehe" soll
"

1 soll F/7 7™ Drebrichtung links

SSR.A'\?V.N ;KZS/NI 1 7 . 12 .8£ Zeichnungs-Nr. Drawing-No

Lenze GmbH & Co KG Aerzen, 3250 Hameln MB 33.0700 Bl. 5 b

Gepruft:
checked:




9. TRIP-Funktion

Eine interne schnelle Spitzenstrombegrenzung dient im Fehlerfall zum Schutz des
Gerdtes. Im KurzschluBfall wird der KurzschluBstrom auf den Spitzenstrom be-
grenzt und nach ca. 2 s wird die Leistungsendstufe gesperrt. Das Gerit ist durch
die KurzschluBstrombegrenzung fiir die Begrenzung des im ErdschluBfall flieRenden
Stromes vorbereitet, wenn die zugeordneten Netzdrosseln vorgeschaltet sind. Zur
Abschaltung des Gerdtes im Fehlerfall ist die Trip-Funktion zu verwenden. Eine
FI-Schutzschaltung ist gemdB VDE 0160/01.86 nur in Verbindung mit einer weiteren
Schutzmafnahme (z. B. Nullung) zulissig.

Im Fehlerfall leuchten die roten Leuchtdioden "IMP" und "TRIP". Der Transistor-
ausgang Kl. 21 schaltet nach GND.

Nach Beseitigung des KurzschluBes wird die TRIP-Funktion durch kurzzeitiges Netz-
aus- und Wiedereinschalten zuriickgesetzt.

Bei Uberschreiten der maximalen Kiihlblocktemperatur (Jg = 70 ° C) sperrt die
Temperaturiiberwachung die Leistungsendstufe. Den Fehlerfall melden die Leucht-
dioden "IMP" und "TRIP" sowie der Transistorausgang Kl. 21. Nach Abkiihlung des
Kiihlblockes ist die TRIP-Funktion ebenfalls durch kurzzeitiges Netzaus- und Wieder-
einschalten riicksetzbar.

Meldung der TRIP-Funktion durch ein Relais:
+18 V
3 21

/) Rimin =60002
10. Sollwertintegrator

Der eingebaute Sollwertintegrator liefert im gesamten Drehzahlbereich eine lineare
Hoch- und Ablauffunktion. Zwei Zeitbereiche sind am Programmschalter S2 wihlbar.
Mittels der beiden Ti-Trimmer sind Hoch- und Ablaufzeit getrennt stufenlos einstellbar.

Bild 8

Ti/s Programmschalter S 2
_ 0,1 - 1 0 = OFF
Bild 9 i -20s T = ON

11. Regierﬁrre

Mit gedffnetem Schalter RSP ist der Regler freigegeben und mit geschlossenem Schalter
RSP gesperrt. und der Sollwertintegrator auf fmin zurlickgesetzt.

Bild 10
16 (17 Auf der Baugruppe 7051 leuchtet
S das LED RFR, wenn der Regler
q--1 freigegeben ist (Schalter RSP
= // RSP gedffnet).
L
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12. Qmin-Ausgang

Der Transistorausgang Qmin schaltet bei Erreichen der Minimalfrequenz f<1 Hz
nach GND L .

Dicser Ausgang kann z. B. zum Schalten der Reglersperre oder tber den Anschlufy
eines Relais zum Betitigen einer Stillstandsbremse genutzt werden.

Bild 12 18V

19 |20 f

R|m|n=600n '

K120

GND 1

13. Frequenzanzeige

An die Gerdteklemmen 12 und 13 kann ein digitaler Frequenzmesser zur Anzeige der
Drehfehldfrequenz f, angeschlossen werden.

Bild 13 Programmierung 321:
T fo , A=f-m-k- 0,02
L1 N PED o ?: 1111000
' ‘ | i 9-- }—J:-‘ lrf) - L;ZS Z Messzeit 2,5 s
|123 EERE S111213]4]5S 7 {8)9]10f {11 {12 )13

1ttol1|t1j1}l1p110]07 0110 011

digitaler Tacho
32

14. Drehzahlreglerbetrieb

Alternativ zum Drehzahlstellerbetrieb ist der Drehzahlreglerbetrieb méglich. Schlupf-
bedingte Drehzahldnderungen werden durch den Drehzahlregler ausgeglichen.

Hierzu ist der Anbau eines Tachogenerators an den Motor notwendig. Die Eingange
3 (+) und 4 (-) sind fiir Drehstrom-Tachogeneratoren mit eingebautem Gleichrichter
vorgesehen. Bei Verwendung eines Gleichstromtachos in beiden Drehrichtungen muf}
ein externer Gleichrichter hinzugeschaltet werden.

|
Bild 14

Anschluf Tachogenerator

UT=0510/120V=
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Tabelle Frogrammschalter
S1

S2 { S3 | S4 | S5 | 86 | S7 s8

Standardeinstellung
Stellerbetrieb, blindstromgeregelt 1
mit langer Hoch- u. Ablaufzeit

Stellerbetrieb, blindstromgeregelt
mit kurzer Hoch- u. Ablaufzeit

Stellerbetrieb, U/f-Kennlinie
fir Betrieb mehrerer Motoren 1
pder Lifter- u. Pumpenantrieb

Drehzahlreglerbetrieb,
blindstromgeregelt

Drehzahlreglerbetrieb
U/f-Kennlinie

| “stromgeregelt fur Stromsollwert-
vorgabe durch externen 1
Frequenzregler, blindstromgeregelt

Sperren der Ansteuerimpulse

fir MeB- oder Abgleichzwecke X

ON = Ein, 0 = Off = Aus, X = beliebi

15. Abgleichanweisung

g

Gerat laut AnschluB3ptan anschlieBen, Netz noch nicht zuschalten.

a) Werksseitiger Abgleich

Alle Gerdte sind werksseitig auf dem jeweils leistungsmaBig zugeordneten 4poligen
Motor im Drehzahlstellerbetrieb mit dem Standardsollwertpoti abgeglichen:

Leerlaufstrom |, = K- | =

MN 0,516 A

0,523 A
0,5-32 A
19 A

27 A
38 A

Maximalstrom | =
max

Es wird empfohlen, beim AnschluB3 eines leistungsschwacheren Motors, z.
bei den Gerdten 752 den Maximalstrom Ima

= 8 A beim 752
=11,5 A beim 754
= 16 A beim 756

beim 752
beim 754
beim 756

B, 5,5 kW,
« beim Standardabgleich zu belassen

und den Ausgleich des Leerlaufstromes nach d)vorzunehmen. Die Gerate dirfen nicht
- wegen des erforderlichen Blindleistungsbedarfes - an leistungsstarkeren Motoren

betrieben werden.

Minimaldrehzahl n_. 50 min_1
Maximaldrehzaht  n™'" 2000 min~
max
Hochlaufzeit Ti hoch 1 s
Ablaufzeit Ti ab 10 s

S1 =1

UL .. ist auf das Sollwertpoti auf + 10 V abgeglichen.

eit

b.) Abgleich bei Sollwertvorgabe durch eine

externe Leitspannung

ON, S8 = ON stelien.

Programmschalter S1 = ON, S4 = ON, S3 = OFF, §7 =

Externen Schalter Reglersperre RSP &6ffnen.

Trimmer "U, . ", "n_. " auf Linksanschlag stellen.
Leit min

Maximale lLeitspannung vorgeben.
Netz einschalten.

Trimmer "U

" rechts drehen, bis beide Leuchtdioden "nA" erloschen sind.

Leit
Netz ausschalten. Programmschalter S8 = OFF stellen.
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c) Abgleich des Maximalsiromes

Dieser Abgleich ist nur erforderlich, wenn ein kleinerer Strom als der Gerdtemaximal-
strom eingestellt werden soll. Der Gerdtemaximalstrom ist werksseitig abgeglichen.

Effektivstrommesser in eine Motorzuleitung schalten.
Sollwertpotentiometer baw. Leitspannung auf ca. 20 % stellen.

Programmschalter S5 = OFF, S6 = ON, Trimmer

" Linksanschlag, Trimmer "I "
auf Rechtsanschlag stellen. Netz einschalten.

Ill
max

Trimmer ”Imax” soweit rechts drehen, bis gewiinschter maximaler Motorstrom fliet.

Der Gerdtemaximalstrom bzw. der 1,6fache Motomennstrom darf nicht {iberschritten
werden. (Dieser Abgleich ist innerhalb einer Zeit von 20 s durchzufiihren, da danach
das Eingreifen der 1xt-Begrenzung den Strom reduziert.)

Netz ausschalten.

Ein Abgleich des Leerlaufstromes ist anschlieBend erforderlich.
d) Abgleich des Leerlaufstromes

bei leerlaufendem Motor, nur erforderlich bei leistungsschwidcherem Motor.
Trimmer I, auf Linksanschlag stellen.
Sollwertpotentiometer bzw. Leitspannung auf ca. 35Hz stellen.
Programmschalter S5 = ON, S6 = OFF, S7 = ON.

Netz einschalten.

Durch Rechtsdrehen von Trimmer "I," Leerlaufstrom gem#R Tabelle einstellen.

Einstellwert: I, = K IMN l\d\" = Motornennstrom laut Typenschild
cos'f = Leistungsfaktor laut T}/penschild
0.95 =] ] —
O .90 R e l‘l<‘— [ — Ty -y
e 0,85 || e ] ! —
L I~
3] 0,80 — u< —
c —_—— e e b e e e
o 0.75 — —_— — \
o
}:}‘ I 0‘70 —_ L | ‘T —_
B 0.65 — . . . | —
o 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08
n
3 — k = l°/I\AN Einstellung des l.eerluufstromes als Faktor
e) Drehzahlabgleich ‘ vom Motornennstrom
Sollwertpotentiometer auf Rechtsanschlag stellen bzw. maximale Leitspannung
vorgeben.
Mittels Trimmer "n_. " ist die gewiinschte Maximaldrehzahl einzustellen.
Trimmer '"n " nur soweit rechts drehen, daB die Leuchtdiode "I " nicht leuchtet.
max max
Sollwertpotentiometer auf Linksanschlag stellen bzw. Leitspannung Null vorgeben.
Mit Trimmer "N nin ' Minimale Drehzahl einstellen.

Mit den Trimmern "Ti" sind gewlinschte Hoch- und Ablaufzeiten einzustellen.

Die Ablaufzeit ist in allen Betriebsfdllen so groR zu wihlen, daf in der Ablaufphasc

die Leuchtdiode lmax nicht aufleuchtet. Rechtsdrehen der Trimmer vergréRert die Zeit.
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{) Drehzahlreglerbetrieb

Ftir den Drehzahlreglerbetrieb ist ein zusdtzlicher Abgleich erforderlich:

Netz ausschalten.

Tacholeitung anklemmen, Programmschalter S1 = OFF stellen.

Trimmer "nAgrob” auf Linksanschlag, Trimmer "n " auf Miutelstellung siellen.

Afein
Netz einschalten.

Sollwertpotentiometer auf Rechtsanschlag bzw. maximale Leitspannung vorgeben.

Trimmer Nasiob rechts drehen, bis die gelben Leuchidioden "n ," erloschen.
grob A

Trimmer " ist so einzustellen, daR beide gelben Leuchtdioden "n, " erléschen.

DAfein A

Trimmer "v_" rechts drehen bis Drehzahlschwingneigung auftritt, anschlieRend
Trimmer ”vg" ca. 10 % links drehen.

3. AnschluBplan:

220v Achtung:
J3s8ov —

LEOV Der Steckverbinder des Transformators
fUr die Elektronikversorgung ist ent-~
sprechend dem Netzspannungsbereich
aufzustecken,

sVee
PE L1 L2 L3 h,‘k-_;
Netzenschlul = PE
b
Netzspannungen siehe technische Darten.
- Veed N ~eed

Rimin= 600R

Tacho  ngoli Lertwert 10 R/IL 8R RSP Omen TRIP
UTN * 10K hin ULN =
10 -120V Drenzuhi- 10 1120V
soliwert
Transistorausgang TRIP dient
. . dor St8rmelduny: Kurzschiug
:al:a;mr:;:'d?r:\ i«:)l‘liw:;;:n- Erdschlug, Kihiblock@ber~
eine Leitspannung ange- Reglersperre RSP remperatue

schlossen werden.
"Bremsen" BR
Transistorausgang Qmin schaltet
Drehrichtungsumkehr  R/L bei Ecreichen von f .
min
AnschiuB des Tachos nur
bet Drehzahlreglerbetrieb. Ausgang fdr

Frequenzanzeige 1

Klemme 22 Meldung
"generatorischer Betrieb"
0 Digitalausgang
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