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Technische Beschreibung
ELEKTR
@ SIMPLATRON Reihe 440 ANTRIEBS‘OThggE][-Nu[EK

Simplatron-Umkehrstromrichter der Reihe 440 mit gegenparallel geschal-
teten vollgesteuerten Wechselstrombriicken sind fir den kreisstromfreien
Umkehrbetrieb ausgelegt. Das Haupteinsatzgebiet ist die Drehzahlrege-
lung von GleichstromnebenschluBmaschinen im Vierquadrantenbetrieb.

Die Reihe 440 besteht aus 5 Regelgerdten 441 - 445, die im Leistungs-

bereich von 1,3 -+ 11 kW arbeiten.
Die mechanischen Abmessungen aller Gerdte sind gleich.

Besondere Eigenschaften dieser Gerdte sind:

. Programmierbarkeit der Reglereigenschaften

. Adaption im Stromregelkreis verbessert die dynamischen Eigenschaften
und sorgt fiir minimale Anregelzeiten

. Absicherung gegen Erdschluf und Uberlastung des Leistungsteils

. Sollwertintegrator eingebaut
. Feldgleichrichter eingebaut, Feldsicherungsiiberwachung

. Selbstsynchronisation, kein Abgleich beim Ubergang vom 50 Hz- auf
ein 60 Hz-Netz erforderlich

. Automatischer Abgleich der Impulslagenbegrenzung iliber eine
Regelschaltung

. Anschlufmdglichkeit einer Stillstandsbremse iber interne Stillstands
logik

. Anzeige der wichtigsten Betriebszustdnde ilber Leuchtdioden

. Betrieb ohne Tachogenerator mit Ankerspannungsriickfihrung und
I x R - Kompensation mdglich

. Interne Uberwachungslogik beim Netzzu- und -abschalten
. Schnellstopp 1liber Reglersperre moglich

. Stromverhdltnisregelungen
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Tabelle 1
Elektr.Daten 441 443 444 445
Art. Nr. .
Ei nbauger at 308 655| 308 656 308 657 308 658 308 659
Art.-Nr.
Cehauseger at 309 135| 309 136 309 137 309 138 309 139
CGer at eaus- Pel
gangsl stg. 1.3 6 8 11 K
Anschl.spg.tN 200,260 | 200:260 2004260 | 200+¢260 | 200%260
50260 Hz U v
2-phasig L1L2 ) 340-460 w| 340-460 340-460
Fel dspg. Up 0,9 . Uy %
Fel dstrom | F 2 2 3,5 3,5 A
Anker spg.
m. Drossel UA 150 260 260 260 \Y
Ankerstrom Ip 8,5 23 31 43 A
Drehzahlpo-
tentiometer Rl 10 10 10 10 ke
min. Drehz. [n_ ;| ©0%0,25| 030,25 030, 25 030,25 0%0,25 n,
t
max. Drehz. lnma4 1+0,75 1<0, 1+0, 75 1+0, 75 1+0, 75 n,
Strombe- 1Thad  ©.8%8.5 2+23 2423 3+31 4+43 A
grenzung >
Nenn-Tacho- Ju ol  j0:180 | 10%180 | 10%180 10+180 104180 | v
spannung
Nenn-Lelt- fu 10+180 | 10%180 10+180 10+180 10+180 v
spannung
Absicherung Ferraz Ferraz Ferraz Ferraz Ferraz
Leistungs- si 600CPURE |60OOCPURE |600CPURE |6OOCPURE [600CPURE
teil Fq, Fy 14/20 14/32 14/32 22/50 22/80
und externe ‘
Anker- Siba Siba Siba Siba Siba
Si cherung 5005806/205005806/325005806/325005806/5q5005806/80
Art.~Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. |Art.-Nr. Art.-Nr.
305 321 307 943 307 943 307 173 307 174
Absicherung
Feldversor- {Si [6,3x32 6,3x32 6,3x32 6,3x32 6,3x32
gung F3, F4 FF4 /500 FF4/500 FFr4/500 FF4 /500 FF4/500
Art.-Nr. JArt.-Nr. |[Art.-Nr. |Art.-Nr. JArt.-Nr.
308 054 308 054 308 054 308 054 308 054
Absicherung 5x25 5x25 5x25 5x25 5x25
Elektronik Si |F1A/450 F1A/450 F1A/450 F1A/450 F1A/450
Fg Art.-Nr. |Art.~Nr. |[|Art.-Nr. |(Art.-Nr. |Art.-Nr.
307 290 , 1307 290 307 290 307 290 307 290
Umgebungs- o
temperatur TU 45 ¢
Briwn |EK24/So| 1.10./Y | MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER |~ " T
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2.1

Ei nbaugerate 441 E

- 445 E

Alle Gerate 441 E

Ve
——— RSP
N\ e

AN Leuchidiodenarray

\

—

445 E haben gleiche Abmessungen

Lage der internen
Si cherungen auf

F1 F2 dem G undprint
F3 r4 F§
—+| DI
O+
1242 Halter fur Ankersicherbng
fein
/— grOb}ULe” \ ' - —
/ Rmin i r }
/ Vs fein o o n
e 23 Ty
F; # I }
e\ [/
SN ) o il
2z, L { \
[te) e @ © O\ _ 1 \
g UL2ANA B\B®S39W RN A
77774 77 I ¢ |
UiL2luine A B ‘\J"f
! ]
1 l serdt Hal t er Ma R e m
' I P7 S —— | TR Art.-Nr. a c k
e 237 ,' 443 308 290 110 | 27 132
444 =1 308 201 | 125 35 [132
2.3 Netz- und Ankerdrossel 445 :
Netzdrosseln
‘E el MaBe in mm
Y Rrt-Nr. L/mB  {I/A a 'b lc 'd e |k
LZT OB 121 ix2.5 |18 96|78 |84 62] 90135
1442 BO8 122 0x0,98 |35 18018862} 70| 124 88
443 POB 123 px0,84 35180 |76 62|58 124 76
s4t BOR 124 Px0,615 45 | 80 | 100 62| 82 ] 128 100
445 ros 125 Px0,44 165 |80 100 62 | 82| 124 100
Ankerdrossel ~ Auswahltabelle
|J bei MaRe in mm
ArtNeJL/mH /A o |b |c |d Je | &
308 579 :g 130 150| 106| 122| 86 |135] 110
, |20 [0
31033 12 18 150 124 122| 101 [ 132 =
16 1>
308 580 24 25 175( 128| 155 105[ 290 | 150
18 |23
310 334 8 35 152 128| 140( 90 (221 | =
a8 26
308 581 20 g5 | 200§ 140 1751 115| 325] 165
3103351 f‘; :512 240| 204} 210} 12213681 ~
2.4 Lieferunfang der Einbaugerate: Sol Iwertpoti 10 kohm lin
Gesondert zu bestellen sind Net zdr ossel ,  Anker drossel , _
Knopf' und Skala fiir Sollwertpoti
Ankersi cherung und Halter
T, ] ) )
B . R yd <N, D -No.
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2.5 (ehausegerate 441 G ~ 445 G
Alle Gerate 441 G - 445 G haben gleiche Abmessungen.

Hauptschalter

Schalter RSP

Amperemeter

800

Anzeige I*0

iy
720

7€0 -

Drehzahlsoliwertpotentiometer

Eingebaute  Ankerdrossel

] bel
Q Gerat I Art.-Nr. | L/mH /A

"f’ CY 5

}—\ V. 4 441G | 308 579 l L0 ! 10

4o 15

600 —_— 442 G 08580 | 5 2

443 G 308 581 ;g ig

Gehause-Schutzart I1P33 > 56

444 G 308581 20 35

445 G 308129 18 45

2.6 Lieferunfans der (Cehduseqeréte

Haupt schalter, Sollwertpoti, Knopf und Skala

Anker si cherung mit Hal ter

Net zdrossel, Ankerdrossel, Anpereneter mit Mttelstellung
Schalter "Reglersperre", gelbe Anzeige "I =0"

CGehausegerat Schutzart [P 33, anschlulfertig verdrahtet

Ei ngebaut e Net zabschal t iber wachung:

Um Wechselrichterkippen bei 40-Gerdten zu verneiden, darf
das Netz imTreib- wie imBrensbetrieb nur bei stronl osem
Motor getrennt werden. Dies wird durch eine eingebaute
Uberwachung angezeigt. Folgende Ausschaltreihenfolge st

ei nzuhal t en:

1. Reglersperre auf Null schalten
2. Warten, bis gelbe Anzeige erlischt
3. Netzschalter betéatigen

Rnder-
modif
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Net zdrossel -  Ankerdrossel

Net zdr ossel

Nach VDE 0160, Teil 2 sollen Stronrichtergerate uber Netz-
drossel n (Kommutierun%sdrosseln) mt einer relativen Kurz-
schl uBspannung von 4 % an das speisende Netz angeschlossen
werden. Nach diesem GCesichtspunkt wurden die Induktivitéaten
in Tabelle 2.3 ausgewihlt.

Ankerdrossel

Die Ankerdrossel setzt den Fornfaktor des @ eichstrones

herab (441 <+ 442 Fo zuldssig = 1,2, 443 + 445 FF zul 4ssig =
1,1).

Bei hoheren Fornfaktoren ist zu beachten, daR der Effektivwert
des Stromes in den Netzzuleitungen ansteigt und die Sicherun-
gen unzul &ssig erwarnt.

Coe _ FEffektivwert des Ankerstrones
Def i ni tion: FF = arithmeti schen Mttelwert des Ankerstrones

Der Effektivwert kann mt einem Dreheisen-Mfinstrunent, der
arithnetische Mttelwert mt einem Drehspulinstrumnment
genessen werden.

Anker si cher una

Un die GCeradte bei einer Kippung des Wchselrichters zu
schitzen (KurzschluB im Gleichstromkreis),ist eine Sicherung
im GQeichstronkreis erforderlich. Al's Sicherungstyp muR die
gleiche Sicherung wie im Leistungsteil (Fl, Fy) des einge-
setzten GCerates verwendet werden.

EK24/50l/8-10-5
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HE 5.1 AnschluBplan Gerédt 441 . 442 '

- 5

N 0

2 T T T =

° LN |L1.1 |L12| N|tT|K[t]2]3[4]7|8]|9|10[11|12]13]16 |17 g
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os] =

} | | o

:5 L ' L4 4 I I L ]Eingong s

] ’ —-u, lUg Stromregler

2 Bricken Ausgang

2 nur bei Betrieb Drehzahlregler
> mit
g 3 Ankerspannungsriick = Anschiuf} far Schirmungr
Q; E 6A fuhrung an Klemme PE |
QE ¢ 34 7 8 91011 16 17 |
37 )}
zZ !

2 ¢ ~1-d

g X -+

(7]

)

o3

“Z|l PE L1 N

2o

-3

E g Anschlufispannungen:

s LLA3442 1 200-260VA50:60 Hz

om ‘ IU } R =10K/1W ‘U | Regler
o LL A B LN ger -
Z ';.‘ 10180V - lin 10:180V - sperre

4 g Achtung:
w . . .
g Bei Stronrichterantrieben, die Wechselrichterbetrieb zu-
w o . . .
w ¢ lassen, darf die speisende Netzwechsel spannung nur bei
o Stillstand des Antriebes im stron osen Zustand ausgescha mechanische Schraubbefestigung
5 tet werden. des Potentiometers mit PE verbinden.
2
S Schal trei henfol ge siehe 8.6.2.
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6. Fel danschl uf

6.1 Fel danschlu® mt bel astbarem N

Fel derregerl ei stungen: Gerat 441 400 w
Gerat 442 400 w
Ceréat 443 400 w
Gerat 444 700 w
Ceréat 445 700 w
Fel dspannung: 200 v-

Steht vom Netz her ein belastbarer Mttel punktsleiter zur Verfu-
ung + SO mull dieser an die Klemme N gelegt werden. Die Kl enmen
E %.1 und L 1.2 nmissen mt einer Drahtbricke verbunden werden
(Querschnitt 1,5 mm2). Steht kein belastbarer Mttelpunktsleiter
zur Verfigung, kann das Feld uber einen Spartransformator oder
einen Trenntransformator gespeist werden.

6. 2 Fel danschl uR Uber Spartransformator

L] L2 N Spannung zw schen L 1 - L 2 340 + 460 V.
Spannung zwi schen L 1 - N 200 + 260 v,
Brucke zwischen L 1.1, L 1.2 bleibt
best ehen

6.3 FeldanschluR Uber Trenntransfor nator

0 L2 02 N ) _ )
\ Bricke zwischen L 1.1, L 1.2 entfallt
u Spannung zw schen L 1 - L 2 340 <+ 460 V.
Spannung zwischen L 1.2 - N 200 + 260 wv.

Die Transformatoren missen fir die verwendete Felderregerleistung
ausgel egt sein.

b E - 1U- Zeichnungs-Nr. Drawlng-No.
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7.1

7.2

7.3

Betri ebsarten

Drehzahl reueluna mt GS-Tacho

Anschl uB des GS-Tachos an die Klemmen 3 (-) und 4 (+). Un die
Nenndrehzahl des Antriebes zu erhalten, kann der Nennwert der
Tachospannung im Bereich von + 10 V bis +_180 V liegen. De
Pol aritat der Tachospannung ist drehrichtungsabhdngig. Bei m
Tachoanschl uR Pol aritat beachten. Der Drehzahlabfall zw schen

Leerlauf und Nennlast ist im ganzen Drehzahlbereich kleiner als

5 mn-I. Der Regel bereich ist groBer als 1 : 40.

Drehzahl regelung mt  Ankerspannungsr tckf ihrung und
I x R - Konpensation

Sol| das GCerat ohne Tachorickfihrung arbeiten, so kann es nit
I x R - Konpensation betrieben werden. Bei dieser Betriebsart

wird dem Drehzahlregler ein dem Ankerstrom proportionaler Soll-

wert aufgestockt. H erdurch ist es noglich, den durch den

i nneren Spannungsabfall der d eichstronmaschine bedingten Abfall

der Drehzahl -Drehnmonment-Kennlinie zu vermndern. Die fiur die

I x R - Konpensation notwendige Sollwertaufschaltung wrd gerédte

intern mt der jeweils richtigen Polaritat vorgenonmen. Hier-

durch ist mt der Reihe 440 auch in dieser Betriebsart 4-Quadrar

tenbetrieb noglich.

Un die Ankerspannung in den Drehzahlregler einzukoppeln, niissen
an der Klemieiste zwei Bricken -~ von 1 nach 3 und von 2 nach 4

gel egt werden.

Bei diesem Verfahren wird die galvanische Trennung aufgehoben.
Sol|l jedoch die galvanische Trennung erhalten bleiben, so ist
statt der Drahtbricken ein Trennverstéarker vorzusehen.

Am Trimmer "I X R" wird die Konpensation dem Antrieb optinal

angepalit. Der Regel bereich ist groRer als 1 : 20.

Anker stronr eael ung

Der Sollwert des Stronmes wird am Trimmer "Imax“ ZW schen "Im

und GCeratenennstrom eingestellt. Da das Motordrehnonent bei
konstantem FluR dem Ankerstrom proportional ist, kann eine
Drehnmoment enr egel ung Uber den Ankerstrom erfol gen.

in
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7.4 _Tnpul sl agenbegr enzung " Ipin.

Die Pulslagenbegrenzungen im Qeichrichter- und im Wchsel-
richterbetrieb werden automatisch uUber eine Regelschaltung

Sggegrgxﬁhneaq'e Steuerw nkel muR bei Typenstrom mt Ricksicht

auf die Freiwerdezeit und die Kommutierungsdauer der Thyri -

storen auf 1500 el begrenzt werden. Bei kleineren Stronen
verkirzen sich Kommutierungsdauer und Freiwerdezeit. Die

St euer wi nkel begrenzung erfol gt strorrabhangi% uber eine interne
Regel schal tung. Arbeitsbereich der Regelschaltung: 150° el - 1700e

Bedingt durch die Pulslagenbegrenzung ergibt sich bei Strom

sollwert = 0 der Strom "I_. .
min

7.5 Stronmverhal t ni sreael ung

Sollen nmehrere Antriebe fornschlissig mteinander verbunden
werden, wrd die Mnmentenrichtung nur vom Leitantrieb vorgegeben.
Bei allen Folgeantrieben ist Programmschalter s11 zu Offnen.
Position "off" (0). Klemme 44 des Leitantriebes ist mt den
Klenmen 43 der Folgeantriebe zu verbinden. Der Programschalter
S4 muB beim Leitantrieb auf "on" (1) und bei den Fol gegeréten
auf "off" (0) stehen.

Netz
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Sol | wertsprung n

Lei t spannunasbetri eb

Statt des Sollwertpotentiometers kann eine externe Leitspannung

zur Drehzahl vorgabe angeschl ossen werden. Anschlu3 der Leitspan-

nung an die Klenmen 10 (-) und 11 (+) (Rechtslauf).Um die Nenn-
drehzahl des Antriebes zu erhalten, kann der Muximalwert der Leit
Spannung im Bereich von + 10 v- 4 + 180 V- liegen. Die Anpassung
der Leitspannung auf den-Antrieb wird am Trimmer "Upait gr ob”

vorgenommen. Wrd ein exakter deichlauf beim Mehrnotorenverband
gefordert, so kann der genaue Abgleich Uber den Trimmer "U, ..

" erfol gen Leit
fein gen.
Das Potential der Leitspannung an Klemme 11 best immt das Poten-
tial der angeschlossenen GCeréte.

Galvanische Trennung

Soll der Regler im Verband mt anderen elektronischen GCeréaten
zusammenar beiten, so ist eine galvanische Trennung vom Netz not-
wendig. Der Istwert des Ankerstromes wird bei Geraten der Reihe
440 potentialfrei mttels Wechselstrommandler erfaldt. Bei Betrieb
des Reglers mt Ankerspannungsrickfihrung nuf3 die Ankerspannung
potentialfrei Uber einen Trennverstéarker zurtuckgefuhrt werden,

Funkti onen

Sol | werti nt eurator "SWI"

Bei drehzahlgeregelten Antrieben wird oft die Forderung nach
einstel |l barer Beschleunigung bzw. Hoch- und Ablauf gestellt.

Der seriennallig eingebaute Sollwertintegrator "SWI" liefert im
ganzen Drehzahl bereich eine lineare Hoch- wund Ablauffunktion.
Die Zeitkonstante ist am Trimmer "Ti" einstellbar. Zusatzlich
kann der Bereich am Programmschalter (sS2) um den Faktor 10 ver-
groRert werden.

s20ff (0) : T,,= 055s -5 s

Szon(l):Tilz 5 s - 50 s

u3st
215V

m-15 Vv }-

und Drehzahl antwort n.
sol | 1st’
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I m Sollwertintegrator wird ein Signal gebildet, das die Richtung
der Beschleunigung des Antriebes angibt. An Kleme 35 erhdlt nan
wahrend der Hochlaufzeit des Antriebes ein positives, wihrend der
Abl auf zeit ein negatives Signal.

Bei Beendigung der Beschleunigungsphase erhalt nman die Spannung 0 V
Der Ausgangsw derstand betragt 20 xohm, der Signalhub + 15 v.

Dieses Signal kann in Wckel anlagen zur Beschleunigung- (Verzo6-
gerungs-) aufschaltung verwendet werden. Wahrend der Beschleuni -
gungsphase kann dem Wckel antrieb ein Beschleunigungs- bzw Ver-
zbgerungsanteil aufgeschaltet werden.

.2 Dynamk des Reglers - Adaption

Der Stronregler ist als Pl-Regler mt fester Beschaltung ausge-
fahrt. Das unterschiedliche Anregelverhalten des Stronregelkreises
wird durch eine selbstkorrigierende Regelschaltung (Adaption)
ausgeglichen. Fir Sonderanwendungen sind LOtstitzpunkte vorgesehen.

Der Drehzahlregler ist als PID Regler ausgebildet.
(Wahl wei se I:I)::I - Regl er Programschal ter 6 "off" 503

D -Regler Programmschalter 6 '"on " (1

Am Trimmer V, kann die Proportional verstarkung, am Trimmer T, die
I ntegrierzei £ am Trimmer Ty, die Vorhaltzeit eingestellt wer den.
Die Regel paraneter |assen sich unabhdngig voneinander einstellen.

Die Parameter der Regelstrecke eines Stronrichterantriebes &ndern
sich beim dbergang vom | lUckenden auf nichtlickenden Ankerstrom
Wahrend im nichtlickenden Betrieb der Strom im Ankerkreis konti-
nuierlich flieBt, stellt sich im |lckenden Betrieb ein pul sform ger
Stronverlauf ein. Bei dieser Betriebsart entféallt die Ankerkreis-
konstante, was zur Folge hat, dal ein auf nichtlickenden Strom
optimerter Drehzahlregler bei |Uckendem Strom eine schlechte Regel.
dynam k aufweist. Gavierend tritt dies bei kleinen Ankerstrdémen
auf. Dieser Nachteil wrd durch eine Adaption verm eden, die imrer
konstante Parameter im Stronregel kreis erzeugt.

Das nachstehende Diagramm zeigt qualitativ die Vorteile der Adaptio

a) a) Anreaelverhalten des Strones
. , im Bereich des |ickenden Strones
bowy Stromsollwertidnderung von (0,3 + 1) Iy
Beispiel: Gerdt 443 mit Motor GN 1310/2
t—’
b) . b) ohne Adaption )
sl # im Bereich kleiner Stréme (ca. ©0.,1 |
ergeben sich Anregel zeiten im Sekunden-
berei ch
H = |
c) c) mt Adaption

= Anregel zeiten ohne Adaption.

st auch bei kleinen Stromen ergeben sich
ist konstante Anregelzeiten wie im nicht-
| ickenden Betrieb-Die Anregelzeiten sinc
NN um den Faktor ca. 10 kleiner als die
t

T | .
Bearb. n Zeichnungs-Nr. Drawing-No.
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3.3

Ei nstel | berei che

des Drehzahlreglers

1.

\Y

P

Vari ati on der im Ver-

haltnis 10

Proportional verst arkung stufenlos
1 am Trimmer Vp

200
20

Programrschalter 9 in Position "off" (0) Vpnax =

Programschalter 9 in Position "on " (1) Vpnax =

Vari ati on der am Trimmer T im Verhdltnis

50 @ 1
Programschal ter 1
Programschal t er

Integrierzeit

16 ns
1200 ms

in Position "off" (0) Tomax -

1 in Position "on" (1) T

nmax
Vorhaltzeit T, (D-Anteil)

Programmschal ter 6 in Stellung "off" (0) kein D-Anteil
in Stellung (1) D-Anteil aufge-

Programmschalter 6 "on "

schal t et

Am Trimmer T, kann die Vorhaltzeit
geadndert wer den.

Programschal ter 3

im Verhaltnis 10 : 1

in Stellung "off" T = 60 ns

vimax

Programmschalter 3 in Stellung "on " T = 700 ns

vmax
Zw schen den Regel parametern des Pl-Reglers
Vp Proporti onal ver st arkung

Tn - Integrierzeit

Nachstellzeit

Zusanmmenhang

Thach

gilt der

Tnach = VP X

Tn

Sprungant wort des Drehzahlreglers (PID)

Vo b

pesgeenes

Ty

e——Thach—

lkk24/s0| 78-10-14
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8l.4 Mnimale Drehzahl ngin: _ _
Wrd beim Zuschalten des Netzes ein Anlaufen des @ eichstrom
motors bei Sollwertvorgabe 0 V gewinscht, kann diese mininale

Drehzahl am Trimmer "npmin" vorgewdhlt werden (Drehrichtung nach
Polaritat von n

min’ "’
Programmschalter ss8 = on (1) n
.n"u'n IJ————-
- t
NJ
'nmin-'-'-ﬂ--—---_\a_.__ - - -

Bei dieser Betriebsart wird ein am Trimmer "npin" einstellbarer

Drehzahl sol Iwert (Uber den Hochlaufintegrator auf den Drehzahlregle
gefihrt. De Einstellung der Zeit Ti erfolgt am Trimmer "Ti"

(siehe 8.1). ng i, = 0 nmin-1 kann erreicht werden, wenn Programm
schalter S8 auf "off (0) Position steht.

Bei dieser Programmschalterstellung S7 = off (0) und S8 = on (1)
wird mt dem Trimmer "np;," die Leitspannungskennlinie bzw.
Poti kennlinie parallel verschoben.

Rmin linker
Anschlag

Bei Programmschalterstellung S7 = on (1) und S8 = off (0) kann
Uber den Trimmer "npjpn" der O fset-Abgleich des Drehzahlreglers
vor genommen wer den.

By [FK24/50§8-10-51 |1\ SCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER Z°‘;2"B""°;'g" o 408"/"’1";‘“'"“
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8.5

8.6

Spannungs- UNd Temperaturiiberwachung
(Programmschalter S12 in Stellung on (1)
Gerateintern werden die Netzspannung und die positive Versorgungs-
spannung Uberwacht. Unterschreitet die Netzspannung 200 v~ (441,
442) bzw. 340 Vv~(443 - 445), oder die positive Versorgungsspannung
+Voo =+15 V- erreicht einen Wrt <12 V-, wrd intern Reglersperre
gesé:haltet. Di e Spannungsiberwachung geht nicht in Selbsthaltung.
Die Tenperatur der Leistungshalbleiter wrd durch einen Tenpera-
turfihler dberwacht. Erwarnt sich der Kuhlblock dber die crenz-
temperatur ¥grepn, = 90 C hinaus, so wird gerateintern die
Reglrersperre “"Rsp" betatigt. Die' Leuchtdiode "RSP" neldet die
Tenper at ur Gber schrei t ung. Eine elektrische Verriegelung verhin-
dert auch nach Abkihlen des Gerates ein Wedereinschalten. Vor
einer erneuten Inbetriebnahne ist das Netz abzuschalten und die
Ursache der Tenperaturerhéhung zu beseitigen. Nach Zuschal tung
des Netzes ist der Regler weder betriebsbereit.
Programrschalter S12 in Stellung "off" (O, siehe 811, Klemre 41.
-1|)ie Reihe 440 ist fiur Ungebungstenperaturen von o° - 45°c ausge-
egt.
Stillstandslogik und Netzabschaltiiberwachung
+ Vee Beschleunigung

R706

68K
D m——
N soll *

L6

UL6 = Ueschl.* Ysoll * Uist

+Vce

R705
68K

N jst

——¥ - | ﬂ YoY%,

UL7 = U46 - RSP . Ip

RB0O4 150K
220R

RSP

Io =null
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8. 6.

Stillstandslogik

Die Ceratereihe 440 besitzt eine Stillstandslogik. Falls
Drehzahl sol lwert, Drehzahlistwert und Beschl euni gung Null si nd,
kann Uber Kl eme 46 eine Stillstandsbrenmse aktiviert werden.

Bei Betatigung der Reglersperre erfolgt die Signal gabe bei
Stillstand des Antriebes.

Ander
modifi.

8.6 Netzabschaltiiberwachung

Bei Stronrichterantrieben, die Wchselrichterbetrieb zu-

| assen, darf die speisende Netzwechsel spannung nur bei

Stillstand des Antriebes im stronlosen Zustand weggeschal -

tet werden, da sonst Uber das Leistungsteil ein Kurzschlul

im G eichstronkreis auftreten kann. |In der Reihe 440 kann

das Netzschitz dber die interne Netzabschalt lberwachung

verriegelt werden.

Acht ung: Beim Ausfall der Sicherungen FlI, F2 (Leistungsteil)

wird diese Verriegelung nicht nehr aufgehoben.
. Regelgerét |

Schal t f ol ae: Reihe 440

Net zei nschal t en, Lt L2 16 17 47 L

Taster “Netz ein"

bet ati gen, Schalter

"RSP" 0Offnen, Antrieb 1\

lauft auf die am Soll- d2

wertpoti eingestellte

Drehzahl hoch.

.S

Schal t f ol ae: Netz g s dz\, RSP

Net zausschal t en, ' Netz, c

Schal ter “RSP" schlieRen, e § 1

Antrieb bremst mt I=Ipax

bis zum Stillstand. Nach d1

Abfall von d2 kann das Netz

ausgeschal tet werden.

8.7 Xust andsanzei gen auf der Baugruppe 4018

Die wichtigsten Betriebszustande werden dber 3 Leuchtdi oden

angezeigt. Durch diese MBnahne werden die I|nbetriebnahme sow e

der Abgleich und der Service wesentlich vereinfacht.

1. Positive Versorgung +VCc
Die D ode "+Vcc" | euchtet auf, wenn die Versorgungsspannung
+VCC = +15 V betragt.

2. Die Diode "rsp" leuchtet bei Betatigung der Reglersperre auf
Zur Kontrolle dieser Funktion sind die K emen 16 und 17
kurzzuschl i eBen. Aullerdem wird die Reglersperre von internen
Uber wachungsf unktionen geschaltet (nur, wenn Programschalte:
S12 = on (1) ).

Boat.,  FK24/50 178~10--5 \/ASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER | Zo/munssr prenine-e.
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a) Tenperaturiberwachung des Kihl bl ocks
b) Netzspannungs- und Fel diberwachung

3. Stronbegrenzung I ax

Die Diode "Toax” | euchtet auf, wenn sich der Regler in der
Stronbegrenzung befindet.

8.8 _Redglersperre

Durch SchlielRen eines Schwachstronkontaktes zwi schen Kleme 16
und 17 wird die Reglersperre "RsSP" betatigt. Dies bewirkt ein
internes Nullsetzen des Drehzahlsollwertes. Dadurch wird erreicht,
daB der Antrieb mt "Toax" abgebrenmst wrd.

8.9 _ Sel bstsynchroni sation

Die Gerate besitzen Selbstsynchronisation. Beim Ubergang vom 5C Hz +
‘auf ein 60 Hz-Netz ist kein Abgleich im Steuersatz erforderlich.

$3.10 Funktion der Programmschalter

Programmschalter

Nnonanasananing

AERERERIRENERENENL I
1]2{3]si5{6[7|8]910f [1]2

OFF ¢ 0
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‘chalter | Stellung Funkti on

31 Integrierzeit des Drehzahlreglers
on (1) groBe Integrierzeit des Drehzahlreglers
TNrrax = 1200 ns
of (0) kleine Integrierzeit des Drehzahlreglers
ThNmax = 16 m
32 Sollwertintegrator Ti
on (1) Til =5 .50s
Of f (0) TiO:O,S—SS
33 on (1) 10-facher Vert der Vorhaltzeit T __ = 700 ms
of f (0) | -facher Wert der Vorhaltzeit T = 60 ns
vmax
34 on (1) Nor mal betrieb, interne Einstellung der Strom

begr enzung

of (O) externe Vorgabe des Stronsollwertes, n-Regler
aulBer Betrieb, n-Regler kann zur Begrenzung der
max. Drehzahl verwendet werden.

35 on (1) hohe Regel dynam k, begrenzte Verstarkung des
n- Regl ers
Of f (0) hohe Regel genaui gkeit, grofRe Verstarkung des
n- Regl ers
56 on (1) Auf schaltung eines D-Anteils, Einstellung der

Vorhaltzeit am Trimmer T,

Of f (0) kein D Anteil

s7 on (1) Verwendung des Trimers ngip als Ofset-Abgleich
am Drehzahl regl er

.off (0) kein O fsetabgleich

S8 on (1) mni male Drehzahl wird Uber den Hochlaufintegrator
auf den Drehzahlregler gefihrt (einstellbar an npj

Of f (0) m nimale Drehzahl = 0

1
. Zeich -Nr. Drawing-No.
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Schalter | Stellung Funktion

S9 on (1) Verkl ei nerung der  Proportional verstarkung
meax = 20
off (0) meax = 200
S10 on (1) Stillstandslogik sperrt den I-Anteil im

Drehzahlregler (verhindert das Driften bei
Sol I'wert Null)

off (0O) Drehzahlregler arbeitet unabhdngig von der Still-

standslogik
S11 on (1) Nor nmal betri eb
off (O) Aktivierung der Momentenrichtungsvorgabe

Klemme 43 interner Momentenkomparator von
der Umkehrlogik abgeschaltet
(Stromverhdltnisregelung)

S12 on (1) Interne Upberwachungsfunktionen "Netzunterspannun<3
" Tenper at ur tber wachung" w rken auf Reglersperre

off (0) Interne Uberwachungsfunktionen abgeschaltet.
Ein Ansprechen dieser Uber wachungsf unkt i onen
bewirkt kein Schalten von Reglersperre.

8.11 Funktionen der Zusatzklemmen der Baugruppe 4018

P

\—_ - -
_—"—\___//-_\ -

teckverbinder
31]32133134 135136 |37138[39 {40 |41 |42 |43 Jak J45 J46 |47 KB IS (SO |51 [47 AJ

Um den Einsatzbereich der Baugruppe 4018 zu erweitern, wurden
verschi edene Reglerfunktionen auf Reihenklemren herausgefihrt.

Elemme 31 Strom stwert = -2,5 V bei

|A - IAmax
+Vce
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Kl.

32 Durch Verbinden dieser Kl emen mit GND kann der Sollwertintegrator
extern zurickgesetzt werden.

+Vee

+Vce +Vce

32

Lo

3I3 GND (Systemmmasse)
Kl.

-Vce

134 Ausgang Sollwertintegrator + 10 V

Hecg

100R .
y l L™ y 034"
M22
' 250V
- -Vch .
Kl . _ )
35 Beschleunigungserkennung=+ 15 V
+Vce
10K 10K
I T} QO35
33nF
I 630V
-Vce
Kl. v
36 GND
Kl . _
37 Drehzahlistwert n = + 10 V
max
earb, o — - . Zaichmm‘ s-Nr. Drawina-No.
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K1.
38

©K1.,

39
Kl

frei | beschal t barer Ei ngang fihrt auf den Stromsummati onspunkt :
des Drehzahlreglers, ‘
‘ ' +Vce

T 10V | ' Y 46K
38 : , {1
- » T M4AT7
: , 100V
'32 C ’ i : ‘ I -Vv.;c‘
16 ;Q: : ' : n soll 30K
1 ——{" " }¢
O_JE g V802 S
Cnist SOK

Stillstandslogik

Eingang 38 wird weggeschaltet, wenn Reglersperre vrspv betatigt
wird (Klemme 16), oder uber Klenmme 32 der Hochlaufintegrator
extern auf Null gesetzt wird, oder die Stillstandslogik ange-
sprochen hat (Programmschalter sio on (1) ).

GN\D
4(5 Ausgang Drehzahlregler 0 + +10 V
L4 L0
nsoll P
$ort An 1 7 ) G _¥.

I ‘ ‘ (¢) ()

n ist . ,
Richtung
D ‘ Drehmoment

Der Stromstwert wird nur miteiner Polaritéat (-) erfat. H nter
dem Drehzahlregler ist daher ein unschaltbarer Absolutwertbildner
angeordnet, der unabhangig vom Ausgangssignal des Drehzahlreglers
I mrer einen positiven Stromsollwert vorgibt. Die Steuerung des
Absol utwertbildners erfolgt ber die Unrschaltlogik.

+Vee

L0 0:10V
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1 K1.

41 Abfrage Reglersperre

Bei der GCeratereihe 440 bewirken die internen {Uberwachungs-
schal tungen

a) Uberwachung Hal bwelle, Netzunterspannung

b) Uberwachung positive stabilisierte Versorgungsspannung +V

c) Tenperaturiberwachung Leistungshal bleiter (Selbsthaltung,

kann nur durch Ausschalten und Wiederzuschalten des Netzes
auf geboben werden!)

cC

ein Schalten der Reglersperre.

uber Programmschalter 12 kann Fe{ao ramm ert werden, ob ein Anspreche .y
dieser Uber wachungsschal t ungen gl ersperre schalten soll (Still-

setzen des Antriebes mt 1A = 1I,...) oder ob eine Stérungsnel dung
herausgegeben werden soll. |In di'esem Fall lauft der Antrieb weiter.

S12 in Stellung "on " (1) Schalten von "RSpP"

S12 in Stellung "off" (0) Antrieb lauft weiter

Unabhangi g von der Schalterstellung S12 wird in jedem Fall an
Klemme 41 eine Storungsmeldung herausgegeben, wobei nur beim

Ansprechen der Tenperaturiberwachung die Storungsmeldung in Selbst- .
hal t ung (Dauersignal) geht.

© +Vcc z+15V

'Transistor leitend, interne Uber-
wachungsf unktionen haben nicht
angesprochen. 410 V

A
Transi st or PesEe_rrt, I nt erne
Uber wachungstunkti onen  haben
, M22 angesprochen. 41=~15 V
Imax=25mA
.
42 G\D
carb. K -10- i -Nr. ing-No.
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K} Externer Ei ngang Monent enkor npar at or

Kornparator
Ausgang Lo SN

Drehzahlregler 10K . 10K ' ~ Momentenrichtung,

100R
3 O——1
| 10\‘/<U1,3<15V‘ ZSOVI

Momentenrichtung 1 {+)

-Vcc Momentenrichtung T {-)
Bei Normal betrieb ist der Programschalter S11 in Stellung "on"(1).
Die Richtung des Drehmonmentes wird vom Ausgang des Drehzahlreglers
vorgegeben. In Sonderanwendungen (Stronverhdl tnisregel ungen, Lage-
,regel kreise) kann die Mnentenrichtung extern vorgegeben werden
(s11 in Position "off" (0).

A

+10 V + 415V Klemme 43 # positiver Ankerstrom (Stronflul A — B)

-10 v = 15 V Klemme 43 £ negativer Ankerstrom (StronflulR A < B)

1 K.
- 44 Ausgang Drehzahlregler + 10 V (£ Richtung Drehnonent)

#Vee

Bei Stronverhal tni sregel ungen mj}gchI emre 44 des Leitantriebes mit
Klemme 43 des Folgeantriebes gebriickt werden. Der Programmschalter
s11 des Folgeantriebes nuR in Stellung "off" (0) gebracht werden.
uber die Strombegrenzung der beiden Antriebe kann dann das Strom
verhaltnis eingestellt werden.

KI.
45 GND

K1l.
46  Ausgang Stillstandslogik, Mglichkeit zum AnschluB einer Still-
' st andsbrense

Psoll * 0 —e—

Nist =0 o

Beschleuniqung = 0 s=emmmd
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Techni sche  Beschr e bung
SI NPLATRON Rei he 440 T o

ANTRIEBSTECHNIK
] Transistor leitend : Stillstandslogik nicht aktiviert
Transistor gesperrt: Stillstandslogik aktiviert
Un ein Driften des Drehzahlreglers wihrend des Stillstandes zu
verhi ndern, kann dber Programmschalter s10 der I.Anteil im Dreh-
zahl regl er weggeschaltet werden.
S10 "on" (1) I-Anteil weggeschaltet
S10 "off" (0) |-Anteil nicht weggeschaltet
Beim Ansprechen der Stillstandslogik wird Uber die D ode V802
(auf Lotstitzpunkten Baugruppe 4018) der frei beschaltbare Eingang
38 gesperrt. Wrd dies nicht gewinscht, so ist die D ode V802 zu
ent f er nen.
Kl . ‘
47 Signal zum Abschalten des 4-Quadrantengerdtes vom Netz
e
N n
% Ngoll * 0 =~
2 nist =0 -—.-—--& 47
- A =0 ——e—
B RSP et | 1A Max IMZZ/ZSOV
k- S ZSmA
;—'5 Un Wechsel richterkippen zu verhindern, sollen 4.Quadrantenantriebe
2 nur im Stillstand und Ankerstrom = Null:vom Netz abgeschaltet
2 wer den. .
5 Transistor leitend : Abschaltsignal nicht aktiviert
gg I Transi stor gesperrt: Abschaltsignal aktiviert
53 | K.
g- 148 +v__ = +15 V ,
28 I k1. ©¢ Bel astung zusammen naxinmal 60 maA
2% 149 oo = +15 V
5
P Zur Signalweiterverarbeitung an den Klemmen 41, 46, 47 kann ein
Rel ais verwendet werden, =z.B. Relais:
Fabri kat Zettler
8% AZ 421-08-8
Artikel-Nr. LEA 305 383
Schal t spannung 220 Vw~
Schal t strom (max.) 3 A
Schal t 1 ei stung 20 VA
Spul enw der st and 600 R
Kont akt best tickung 2 Wechsler
Fassung Fabrikat Lltze _
Tvp RPS-2k/4w (flr 2 Relais)
Artikel-Nr. LEA 308 621
Eg —_— \ ‘ Zoichnungs-Nr. - Drawing-Na.
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Regelgerat
Reihe 440
47 _ 48
. N 58
L JRE l l o
: 3.7
© KL
50 Inpulse in die Wechselrichtergrenzlage schi eben
Verbindet man Klemme 50 mt G\D, laufen die Zundinpulse in die
Wechsel ri cht er grenzl age. Der Antrieb wird stromlos und trudelt
aus.
, , T LK7
' 10K
50 - o
i 100R :
| M22
51 250v
51 G\D
- Bearb. i 1 Zeichnungs-Nr. Drawing-Na.
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Technische Beschrei‘buhg‘ : | | ELEKTRONISCHE - T i"

SIMPLATRON Reihe 440 ; : ANTRIEBSTECHNIK

9. Abgleichanweisung

9.1. AnschluZ gemaR AnschlulRplan
H ” [ " » ) ” n N » ” 5 ” U
9.1.1 Trimmes "T.", "IxR", Vp ‘Tn Tv

linken Anschlag bringen.

und " an

Leit grob " "Mmax grob

3 " "
Trimmer "U e3¢ fein ” »n . * und "n m

: in Mittelstellung bringen.
min max fein

Programmschal ter SI, Sg, S10, $11 = on (1)
S6, 4 = Of (o)

Bei U, - Regelung (IxR)Programmschal ter s5 = on (4)

9.1.2 Netz einschalten
Sol | wertpotentiometer auf Maximum oder Leitspannung auf Nennwert einstellen.
Trimmer "U, ... groi') so weit verdrehen, bisandenKlemmen 33 {GND)und
34 (+) oder (-} 10 V anstehen.
MeBBinstrument mt Ri - 100 kOhm Ver wenden)

Netz ausschalten
anschliekend Programmschalter S4 = on (1)

9.2 St ronbegrenzung einstellen

(nur notwendig falls der Motornennstrom kleiner als der Geratenennstromist:)
9.2.1 Drehspulinstrument in die Ankerleitung schalten, dabei Polaritdt beachten.

Bei pos. Sollwert ist an Klemme A (+) und Klemre B (-},
bei neg. Sollwert ist an Klemme A (-) und Klemme B (+).

9.2.2 Anker blockieren oder Feld nur im spannungslosen Zustand abklemmen,
Trimmer I .  an Li nksanschl ag.

9.2.3 Netz einschalten
Programmschalter s8 = on (1)
Trimmer "n , " auf rechten Anschlag drehen.
min

9.2.4 Trimmer "Imax" soweit rechtsherum verstellen, bis der gewinschte G enzstrom

fliet. Der eingestellte Blockierstromdarf den maxi mal zul dssigen Gerate-
nennstrom ni cht (berschreiten.

441 = 8,5A
442 = 23 A
443 = 23 A
444 = 31 A
445 = 43 A

9.2.5 Programmschal ter ss auf off (o)

9.2.6 Feld im spannungsfreien Zustand anschliellen und Netz einschalten.
8.3.0 Einstellen der oberen Drehzahl M max

9. 3.1 Drehspul me3i nstrunment (SpannungsmeRbeseich ) an Klemme A und B anschlieRen,

BN FK2/Wel 11 03,84 MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER | oihnunosnr Prawing-Ne.
— LENZE GVBH & CO, 3250 HAMELN |MB 33.0408 a / 27
«checked: N ,




Achtung ! Maximal zuldssige Ankerspannung:
Gerat 441, 442 = 150V
Cerat 443, 444, 445 = 260 v

Gapriift:
checked:

9.3.2 Danach durch Verdrehen des ‘Trimmers "My g op " die Drehzahl ungefahr
auf gewiinschten Nennwert bringen. Feinabgleichder oberen Drehzahl am
Trimmer "n__ . coq " vor nehmen.
Achtung ! Bei der Einstellung darf die maximale Anker spannung ni cht
_— uberschritten werden.
9.4.0 Trimmer Min
9.411 Programmschalter 88 = an (1)
Bei Sollwertvorgabe o V kann eine gewiinschte minimale Drehzahl am Trimmer
"Ny n " wargewahit wer den.
(rechte Halftedes Tri mmers "moin Recht sdr ehsi nn.
linke Hilfte des Trimmers ”n in Li nksdrehsi nn des Antriebes bei
richtigem Mt oranschl uB).,
-  9.4.2 Programmschal ter S7 = on{1)
: s8 = Of (0]
Am Trimmer "nmin" kann der O fsetdes Drehzahlreglers abgeglichen werden
(Nul I punkt )
9.5.0 Regel dynam k und | xR- Konpensati on
| 9.5.1 Progranmschal ter progranmm eren
VT T IR s1 | s3 55 | s6 ] s§.
GS-Tacho, hohe o ' linker
Regelgenauigkeit |rechts | rechts | -~ An- 0/1 o o o 0/1
schlag
VGS-Tacho, hohe rechts | rechts | rechts O?tl‘ o o/t 1 1 o
Regel dynam k mieren :
‘|Up-Regelung mit . |
IxR-EintluB, hohejrechts | rechts | -= opti- |o/1 o 0 o] o/1
Regelgenauigkeit b , mieren
Upa-Regelung mit i ‘
IxR-EinfluB, hohe|opti~ | opti- | -- links “lo/1 | o A o oo/
Regeldynamik - mieren | mieren ! '
Bekwn | EK2/Wei | 11.03.80) MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER | 2™ Praving e

LENZE GMBH & CO, 3250 HAMELN | ME3 33.0408 a / 26

.

*peasesal subh jy

V-i0A Bjyoel BfE SUN 4m UBlEYSq efeueiun oydsiDS] ‘Os

(



Techni sche  Beschrei bung
CJ SIMPLATRON Rei he 440 ATERTRONISCHE

Réchts(

£l dlese Technische Unterlage behalten wir uns alle

All rights reserved.

(

n:
ns:

5.2 Am Trimmer "IxR" Drehzahlstabilitat bei Betriebsdrehzahl ein-
stellen. Rechtsdrehen des Trimers verm ndert den Drehzahlab-
fall bei steigender Belastung. EinfluR der |xR-Konpensation so
gering we nbglich halten, wenn hohe Regeldynamk verlangt wrd.

5.3 Trimmer "vp", "T " und "Ty" so einstellen, daB bei geringstem
Drehmonent’ “i'm gesanten Drehzahl bereich die Drehzahl stabil ist
und der Zeiger des Anperenmeters nicht schw ngt.

6.0 Sollwertintegrator v“swin

Bei einem Sollwertsprung folgt die Drehzahl mt der vorprogram
merten Steigung. Die Steigung lalt sich an S2 stufenweise und
am Trimmer "T;" innerhalb des eingestellten Bereiches stetig
variieren.

7.0 Regl er spEree

Mt einem Schwachstronkontakt zw schen den Kl enmmen 16 und 17 | &Rt
sich das Cerat ber die Regelelektronik schalten. Bei geschlos-
senem Schalter laufen die Zindinpulse in die Wchselrichtergrenz-
| age. Die Leuchtdiode "RSP" |euchtet auf.

Bei Betéatigung der Reglersperre erfol ?t eine Schnel | bremsung des
Antriebes mt 1A = Ipnax bIs zum Stillstand.

Bei externer Stromsol|wertvorgabe erfolgt die Bremsung nur nt
dem extern vorgegebenen Strom bis zum Stillstand.

e R R e .

10, G enzen des Betriebs eines kreisstronfreien Unkehrantriebes

Bei kreisstronfreien Stronrichtergerdten wird die Richtung des
Drehmomentes (Ankerstrom) vom Ausgang des Drehzahlreglers vorge-
geben. Hierzu ist ein eindeutiger Signalpegel des Drehzahlregler-
ausganges erforderlich. Bei kleinen Drehzahlen (&£ 0,025 ny) und
kleinen Stromen (<o0,1 IN konnen aufgrund der Welligkeit des
Drehzahlreglers die Bricken standig ungesteuert werden (von

Trei ben auf Bremsen und ungekehrt),

G inde hierfdr sind zum Beispiel hohe P-Verstarkung im Drehzahl -
regler, Netzspannungsschwankungen sowi e Lastanderungen. Dies
macht sich durch Drehzahlpendelungen benerkbar.
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G enzen des sicheren Arbeitsbereiches

n

nN v

=

I'm Bereich von 0,5+ 1n_ kann - bedi ngt durch die Pulslagenbe-

' n
grenzung -~ 1 = 0 nicht efreicht werden.
Bei Netzunterspannung vergrofRert sich dieser Bereich. Wrd die in
den technischen Unterlagen angegebene Ankerinduktivitat verdoppelt,
so reduziert sich der unsichere Arbeitsbereich auf die Halfte.

Fine weitere Ver gr63erung der Induktivitat ist nicht sinnvoll.

Drawing-No.
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