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Kreisstrombehafiete 4-Quadrantenregler erméglichen eine stetige Drehrichiungs- und
Drehmomentenumkehr und haben ihr Haupteinsatzgebiet dort, wo u.a. mit niedrigen
Stromen gefahren werden muf,

Besondere Eigenschaften der Cerdtereihe

-Absicherung gegen NetzkurzschluB, Erdschluf, Verpolung eingebaut
-Feldgleichrichter eingebaut, Feldsicherungsiiberwachung

-Betrieb mit Tacho oder mit Ankerspannungsriickfiihrung und IxR-Kompensation
-Drehzahlregler mit getrennt einstellbaren Parametern V_ und T

~-Sollwertintegrator P =
-5elbstsynchronisation des Phasenschiebers bei 50 ¢ 60 Hz-Netzen
-Impulsserienansteuerung im Leistungsteil

-Kreisstromregelung im Teillastbereich

-Frei beschaltbare Ein- und Ausgidnge, auf Zusatzklemmen herausgefiihrt, ermdglichen
problemlose Applikationen

Technische Daten

Typ 461 462 Typ 461 462
Ausgangsleistung 0,6 kW 1,2 kW max. Drehzahl Pmax S "y
I
Ankerstrom_ AN 4A 84 Anker- ; .
Netzstrom Netzmax,) 6A 114 strombegrenzung IIA IO B O = BA
190 - 265 V |

Netzspannung 50/60 Hz Nenn-TavhosnannunEIUTN! Wl
Ankerspannung PAI S0V Nenn-Leitspannung IULNI = 10 + 180 V
Feldspannung Uy ® 059 ULl.lN Sollwertintegrator|Ti = 0,05 + 5 s
Faldstroml IF = 0,8 A Abmessungen 240 x 330 x 60 mm
t 2 R, - : skl
Sollwertpotl 1 =10 kOhm lin iﬁrt1kel-Nr. 309 253 309 255
Absicherung
Derdt |Leistungsteil Elektronik Ankerkreis Sicherungsklemme

Fl, F2 ¥3 P4 Klemme.  Einpsatz = |

6,3 x 32 5 x'20 6,3 x 32 Art.-Nr. Art.-Nr.
 &x FF8A/500V F 2,5A FF8 A /500V

Art,-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. 309 268 309 269

307 213 305 716 307 213 ;

10 x 38 5 x20 10 x 38 Sicherungshalter
.62 FF16A/600V F 2,5A FF164/600V Art.-Nr.

Art.-Nr, Art.-Nr. Art.-Nr. 309 597

309 106 305 716 302 106

Lieferumfang der Einbaugerdt

Gerat mit eingebauten Sicherungen F1,F2,F3 sowie Sollwertpotentiometer 10 kohm.
GCesondert zu bestellen sind: Netzdrossel, 4 Stiick Kreisstromdrosseln, Ankerkreis-
sicherung, Sicherungshalter, Knopf und Skala fiir Sollwertpotentiometer.
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Netz- und Kreisstromdrossel

Funktionsbeschreibung

Abmessungen

Typ Art-Nr. L A a[bijitendT e Tk _]
mm mm mm mm mm mm
m_H
61 LD 309 270 40 4,4 105 | 82 |84 |65 | 100] 95
462 LD 309 271 15 10 120 | 100{90 [B5 | 110 110
1461 Ly 309 284 3,8 8 65 |62 |50 |50 [85 | 65
462 I..K 309 285 2,4 13 74 |63 |56 |53 |90 | 77

LD = Kreisstromdrossel

= Kommutierungsdrossel (Netzdrossel)

Noffs. : U N
T:EL ‘E:}TE I-Reg! 261
Mol 453“ O Foe res =
s \1%’ = o)
S Regler—l :
Nmax 1 =
Ia = t:l nn
-Reg2 262
IxR

Beim kreisstrombehafteten 4-Quadrantenregler sind stdndig beide vollgesteuerten
Briicken (Br 1 und Br 2) im Eingriff. Jeweils eine Briicke arbeitet im Gleichrichter-,
die andere im Wechselrichterbetrieb. Anhand der Steuerkennlinie lassen sich folgende

Betriebszustdnde aufzeigen:

I ist
1 i§1m0x-l-

Parameter:
E: 0V

__%—-—*a—__—_:ﬁ*-
G '

1 Isoll

2

I soll max

Bei Stromsollwert Null fliefit durch beide
Briicken ein Kreisstrom. Dieser Strom wird
geregelt und ist auf ca. 0,20 I, werks-
seitig abgeglichen. Der Ankerstrom ist in
diesem Betriebspunkt O. Wird der Stromsoll-
wert zu positiven Werten ausgesteuert,so
erhoht sich der Strom I, ., Der Strom T k6 .

. 3 p } oy
sinkt. Damit steigt der Knkerstrom an. HEL
weiterer Aussteuerung wird die Briicke 2 in die
Wechselrichtergrenzlage (d 165°) geschoben.
Dadurch erreicht der KreisStrom sehr kleine
Werte (ca. 0,05 I bei n, . =0). Voraus-

; ... .Ama i ;
setzung hierfiir 1st Jer AnscﬁEuB von je 4,
den Geridten zugeordneten Kreisstromdrosseln.
Bei negativen Stromsollwerten wiederholt sich
die geschilderte Aussteuerung mit umgekehrten
Vorzeichen.
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Zusalzklemmen
I
LI{ = Kommutierungs- El : I Bricken nur bei
drossel L < A,nkf:sapur:nungsregelung
Lpl ol R EEREey B T
stromdrosseln. 1 v PR TR
#Extern kann die PEL N

Spannungsquelle mit :
b 190V + 265V~
+ 3omA bew, - JomA 50160 Hz

belastet werden. Netzansc hiufl

Tacho nsoll  Uleit . RSP
Un: Ri=  |ULeity]- Regler-
105180V 10K 10:180V sperre
AnschluB~= und Einbauweise L
1. Steuerleitungen abschirmen und einseitig am Gerdt mit PE verbinden.
2, Bei Ankerspannungsregelung ist der Steuerteil mit Netzpotential behaftet.
3. Durch SchlieRen eines Schwachstromkontaktes zwischen Klemme 16 und 17 wird
die Reglersperre RSP betdtigt. Dies bewirkt ein internes Nullsetzen des Drehzahl-
sollwertes. Dadurch wird erreicht, daff der Antrieb mit dem am Trimmer "Imax" ein-
gestellten Wert abgebremst wird., Auch im Stillstand kann der am Trimmer '"Imax"
eingestellte Strom flieBen, wenn der Antrieb entsprechend belastet wird.
(Dabei thermische Grenzen des Motors beachten und evtl. Motorstrom reduzieren

oder zu Null bringen).
4, Vor dem Netzausschalten muRl der Antrieb durch Betdtigen der Reglersperre zum

Stillstand gekommen sein. Zuerst RSP schalten. Warten, bis Antrieb stillsteht.

Anschlieflend Netz ausschalten, Nach Abfall des Netzschiitzes darf erst nach Ab-

lauf einer Verzdgerungszeit 2 1,5 sec. das Netzschiitz wieder eingeschaltet

werden.

Ist kein Leitspannungsbetrieb erforderlich, bleiben Klemme 10 und 11 unbelegt.

Gerdt so montieren, dafl die Klemmleiste nach unten zeigt. Bei Einbau in ein

Gehduse darf die Innentemperatur + 45°C nicht iiberschreiten.

7. Cerdt nicht mit offenem Ankerkreis in Betrieb nehmen , da es sonst zum Sicherungs-
ausfall kommen kann.

8. Mechanische Schraubbefestigung des Potentiometers mit PE verbinden.

Abgleichanweisung

5%
6.

> i =¥ {1 11 L1 (1) 1 L1 n (R | (] - .
1. Trimmey “Tilly IR Up:,s SEn's ULeit kvl Srot an linken Anschlag bringen.
in Mittelstellung bringen. Reglersperre schalten.

Trimmer ''n epily
max fein

2. Sollwertabgleich

Sollwertpoti auf Rechtsanschlag oder Leitspannung auf Nennwert einstellen. Netz
einschalten. Reglersperre dffnen.
MeBinstrument an Geridteklemme 34 (-) und MeBpunkt 33 (+) anschlieBen.

Trimmer "ULeit grob“ s0 weit nach rechts drehen, bis 10V anstehen. (MeRinstrument

mit RiZ 100 kOhm verwenden). Netz ausschalten.

3. Strombegrenzung einstellen.

Dieser Abgleich ist nur. erforderlich, wenn der Motorstrom kleiner als der Geridte-
nennstrom ist. Trimmer “Imax" an linken Anschlag bringen. Drehspulinstrument zur

Strommessung in die Ankerleitung schalten, dabei Polarit#dt beachten.

Bei pos. Sollwert ist an Motorklemme A (+) und an Motorklemme B (-)
Bei neg. Sollwert ist an Motorklemme A (-) uynd an Motorklemme B (+)
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Anker blockieren oder Feld im spannungslosen Zustand abklemmen. Bei Anker-
spannungsregelung Zuleitung zu Kl. 1 trennen. Netz einschalten, Leuchtdiode
"+Vcc" leuchtet, Reglersperre freigeben. Drehzahlsollwertpotentiometer auf Rechts-
anschlag oder Leitspannung auf Nennwert einstellen, Trimmer "I " soweit

rechtsherum verstellen, bis der gewlinschte Ankerstrom flieft. Der maximale
Gerdteausgangsstrom darf nicht iiberschritten werden.
461 1 = 4A 462 T = 8 A.

max max

Reglersperre schalten. Netzausschalten. Feld anklemmen. Bei Ankerspannungs-
regelung Zuleitung zu K1.l1l wieder anschliessen.
4. Abgleich der oberen Drehzahl " n i
max
Drehspulinstrument als Spannungsmesser an Klemme A und B des Motors anschlieBRen.
Beim weiteren Drehzahlabgleich muB beachtet werden, daR die Ankerspannung den

zuldssigen Wert von U = 150V nicht iiberschreitet.
A max

Sollwertpoti auf Rechtsanschlag oder Leitspannung auf Nennwert einstellen. Netz

einschalten. Reglersperre 6ffnen. Danach durch Verdrehen des Trimmers "n H
max grob

die Drehzahl ungefdhr auf gewlinschten Nennwert bringen. Feinabgleich der oberen

Drehzahl am Trimmer ”nmax fein“ vornehmen. Achtung! Die Ankerspannung darf

Uy s 150V nicht iiberschreiten! Da die Reglerverstdrkung'Vp" noch nicht abge-

glichen ist, kann der Antrieb leicht schwingen; ggf. ist Trimmer "Vp" etwas rechts
zu drehen.

" "

Trimmer ''n
offs

wn

Der Offset des Drehzahlreglers ist werksseitig abgeglichen, sollte jedoch eine
Korrektur erforderlich sein, so kann bei Sollwertvorgabe OV am Trimmer 'n £f '
der Nullpunkt korrigiert werden. S

6. Regeldynamik und IxR-Kompensation

Trimmer "IxR nur bei U,~Regelung einstellen. Bei Tachoriickfithrung muf "IxR'" an

den linken Anschlag gestellt werden. Die Angaben der nachstehenden Tabelle sind
Ndherungswerte und missen nach dem Abgleich im gesamten Drehzahlstellbereich
kontrolliert und ggf. korrigiert werden.

Schritt | Trimmer ' Abgleich auf
hohe Regelgenauigkeit [ hohe Regeldynamik .

i Vp Trimmer rechts drehen, bis Antrieb instabil wird :
Anschliefend Vp = AnschlieBend Vp
um ca. 50 % @ um ca. 15 % @
zuricknehmen o zuriicknehmen /

2. ik Trimmer rechts drehen, bis Antrieb instabil wird

= AnschlieBend T AnschlieBend T

um ca. 20%2 °© @] um ca. 0% 2 @}
zuriicknehmen o’ zuriicknehmen

3. | IxR Trimmer bei Lastwechsel so IxR-EinfluB so gering wie
weit rechts drehen, bis moglich halten
kleinster Drehzahlabfall
vorhanden

#. Sollwertintegrator SWI

Bei einem Sollwertsprung folgt die Drehzahl mit der am Trimmer"Tfleingestellten
Steigung von Ti = 0,05 % 5 s.
Zusatzklemmen [31]33[34[38[40]44[52]53]54]56]

31 Ausgang Ankerstrombildnmer (I, .. - I, . =1 ) |u =0 7 3,3V b.lIArO%I
13 GND OV Bricke “Kreis Anker l 31! max
34 Ausgang Sollwertintegrator Ri = 200 Ohm IU

34] =0+ 10V
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38 Freibeschaltbarer Eingang fiihrt auf den Stromsummationspunkt des Drehzahlreglers
wird beim Betatlgen der Reglersperre weggeschaltet, Ri = 20 kOhm

2

40,44 Ausgang Drehzahlregler|U40344‘— 0+ 10V
52 Eingang Briickenstromregler 1, R. = 20 kOhm
53 GND oV
54 Eingang Briickenstromregler 2, R. = 20 kOhm
56  GND OV 5
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Externes Strompotentiometer

Beim AnschluB des externen Strompotentiometer an die K1. 33,40 u, 44 muB der Wider-
stand R 215 entfernt werden. Mit dem internen Trimmer “I " wird bei vollange-
drehtem externen Strompotentiometer der gewiinschte AnkerStrom eingestellt.

Zusdtzliche Beschaltungsplétze

Rnderun
modific

R 426 zur nachtréglichen Begrenzung der Verstérkung d. n-Reglers
R 308 u. C 304 zur nachtréglichen Ver&nderung des Obergangsverhalten des
n-Reglers.
R 431 u. C405,C406 bzw.C407 Moglichkeit dem n-Regler einem D-Antell aufzuschalten.
\V 325 Méglichkeit zum Einbau einer Diocde flr das Nullsetzen des
n-Reglers beim Betdtigen der Reglersperre. [(Antrieb trudelt
aus)
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