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Die Simplatron-Reihe 450 besteht aus 6 Regelgerdten 451 - 456!*3&& im
Leistungsbereich von 13 - 70 kW arbeiten. Das Thyrjstorleistu eil

ist zu einer vollgesteuerten Drehstrombriicke verschaltet. Beson e
JEigenschaften dieser Geridte sind: :

Programmierbarkeit der Reglereigeﬂschaften ﬁu\\\
Anzeige der Betriebszustinde durch Leuchtdioden CZAEG
Absicherung gegen KurzschluB, ErdschlusB, Verpolung und Hﬁ:ﬁlé;peratur
Kapazitiver Schutz gegen Netziiberspannungen kk&
Uberwachung der Phasenfolge des Rechtsdrehfeldes (}J
Phasenausfalliiberwachung

Feldgleichrichter eingebaut, Feldsicherungsiiberwachung

Keine Einschaltreihenfolge zwischen Leistungs- und Steuerungsteil

Selbstsynchronisation, kein Abgleich beim Ubergang vom 50 Hz-Netz
auf ein 60 Hz-Netz erforderlich

Die Impulsendlagenbegrenzung im Gleich- und Wechselrichterbetrieb
erfolgt {iber eine Regelschaltung, ein Abgleich entfillt

Aufbau im 19"-System, geeignet fiir Einschubtechnik oder Wandmontage
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Die Gerdte 451 - 45 sina im 19"-5ystem aufgebaut mit einer Breite
von 19". Jedes Gerdt besteht aus den folgenden Baugruppen:

Leistungsteil mit mechanischem Rahmen, AnschluBfeld, Absicherung
Leistungsteil

4001 = Reglerbaugruppe
Erzeugniskennziffer: 33.40012.458

4003 = 6-pulsiger Impulssteuersatz
Erzeugniskennziffer: 33.40032.000

4004 - Baugruppe mit 3 Impulsiibertragern
Erzeugniskennziffer: 33.40041.000

405 = Baugruppe mit Netzversorgung, Synchronisation, TSE-
Beschaltung, Uberspannungsschutz, Feldgleichrichter,
Absicherung Feld und Elektronikteil, AnschluBklemmen
fir Steuerleitungen.

Erzeugniskennziffer: 33.40052.000

Alle Baugruppen sind liber steckbare Flachbandkabel verbunden.

Die letzten 3 Ziffern der Erzeugniskennziffer der Reglerbaugruppe
4001 geben die Stellung der Programmschalter bei Auslieferung an.
Schalter S 4, S 5, 5 8 in Stellung "en" (1).

Die Reglerbaugruppe 4001 wird universell in den SIMPLATRON-Gerite—

reihen 410 (halbgesteuerte Wechselstrombriicken) und 450 eingesetzt.
Auf ihr befinden sich die Trimmer zum Einstellen der Regelparameter,
die Programmschalter und die Leuchtdioden fiir die Zustandsanzeigen.

Die gewinschten Eigenschaften oder Betriebsarten des Antriebes wer-
den iber die Programmschalter eingestellt. Hierdurch ergeben sich
entscheidende Vorteile fiir Lagerhaltung, Inbetriebnahme und Service,
denn es existiert im gesamten Leistungsbereich von 1,6 kW — 70 kW
fir alle Varianten nur die Reglerbaugruppe 4001.
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Regelungsverfahren

Die Drehzahlregelung der Gleichstrommaschinen erfolgt nach dem
Prinzip der unterlagerten Stromregelung. Mit diesem RBegelungswver-
fahren erreicht man neben dem Schutz des Thyristorstromrichters
durch Begrenzung des Ankerstromes ein gutes dynamisches Verhalten
der Drehzahlregelung. Der iliberlagerte Grehzahlregelkreis gibt hier-
bei den Stromsollwert fiir den unterlagerten.Stromregelkreis veor.
Der zum ESchliefen des Stromregelkreises notwendige Stromistwert
wird iber einen entsprechenden Wandler potentialfrei auf der Sleichf
stromseite des Stromrichters gewonnen. Den Drehzahlistwert erhdlt
man durch einen an die Motorwelle angebauten Tachogenerator, der
eine der Drehzahl proportionale Spannung abgibt. Ist der Drehzahl-
verstellbereich eingeschrénkt und wird keine 2zu groBe Anforderung
an die Drehzahlgenauigkeit gestellt, kann der Drehzahlregelkreis
auch durch die Ankerspannung geschlossen werden. Hierbei ist zu
beachten, daB dann die eingesetzten Regelgerite nicht mehr galva-
nisch von der speisenden Netzwechselspannung getrennt sind.

Prinzipschaltung einer Drehzahlregelung mit unterlagerter

Stromregelunyg

Stromsoilwert

—

]
Strom- | Impulssteuer-|
regler satz T

Zundimpulse

Drehzahl -
regler

E-Irumrlcht:-:l

Stromistiwert

Drehrohlistwert

Betriebsarten

Drehzahlregelung mit GS-Tacho

Anschlufl des G5-Tachos an die Klemmen 3(—) und 4 (+). Um dig Nenn-
drehzahl des Antriebes 2u erhalten, kann der Hennwert der Tacho-
spannung im Bereich von 10 V bis 1BO V liegen. Der Regelbereich
ist grifer als 1 : 200.

Der Betrag der Tachospannung st abhdngig von der Drehzahl. Die
Polaritidt der Tachospannung ist drehrichtungsabhingig. Beim Tacho-
anschluB Polaritdt beachten! Beim Reversieren miissen die Tacho-
leitungen umgepolt werden oder an die Klemmen 5 und 6 (Wechsel-
spannungseingang) angeschlossen werden. Bei AnschluB eines GS-
Tachos an Klemmen 5 und &6 darf bei minimaler Drehzahl die Tacho-
spannung 2 V nicht unterschreiten. Dabei wird der Regelbereich
reduziert. Der Drehzahlahfall zwischen Leerlauf und Nennlast

ist im ganzen Drehzahlbereich kleiner als 5 min—1.

Bei hoher Anforderung an Dynamik und Drehzahlgenauigkeit ist
grundsitzlich der Betrieb mit GS-Tacho zu wihlen

EKM;SC 77-2—l MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER [ cimnes-t  drewne-fo
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2.2 Drehzahlregelung mit WS-Tacho

AnschluB des WS-Tachos an die Klemmen 5 und 6. Um die Nenndrehzahl
des Antriebes zu erhalten, kann der Nennwert der Tachoswannung im
Bereich von 24 V bis 180 V liegen. Die Polaritit der Tachospannunagl
ist beliebig. Die Gleichrichtung und Siebung der Tachowechsel-
spannung schrankt den Regelbereich und die Dynamik des Antriebes
ein. Die minimale Tachospannung soll gréBer als 2 V, die mini-
male Frequenz soll gr&fer als 15 Hz sein. Der Drehzahlabfall
zwischen Leerlauf_?nd Nennlast ist im ganzen Drehzahlbereich
kleiner als 5 min

2.3 Drehzahlregelung mit Ankerspannungsriickfilhrung und I x R -

Kompensation

Soll das Gerdt ohne Tachorickfilhrung arbeiten, so kann es mit

I X R - Kompensation betrieben werden. Bei dieser Betriebsart
wird dem Drehzahlregler ein dem Ankerstrom proportionaler Soll-
wert aufgestockt. Hierdurch ist es mSglich, den durch den inneren
Spannungsabtfall der Gleichstrommaschine bedingten Abfall der
Drehzahl-Drehmoment—-Kennlinie zu vermindern.

Um die Ankerspannung in den Drehzahlregler einzukoppeln, miissen
an der Klemmleiste zwei Briicken - wvon 1 nach 3 und von 2 nach 4 -
gelegt werden.

Bei diesem Verfahren wird die galvanische Trennung aufgehoben.
5011 jedoch die galvanische Trennung erhalten bleiben, so ist
statt der Drahtbriicken ein Trennverstirker vorzusehen.

Am Trimmer "I x R" wird die Kompensation dem Antrieb optimal ange-
paft. Der Regelbereich ist grdBer als 1 : 50.

2.4 Ankerstromregelung

Der Sollwert des Stromes wird am Trimmer "I " zwischen Null und
Gerdtenennstrom eingestellt. Da das Motordreffioment dem Ankerstrom
proportional ist, kann eine Drehmomentenregelung i{lber den Anker-
strom erfolgen.

Bei den unter 2.4.1 und 2.4.2 gezeigten Moglichkeiten zur Dreh-
momenteinstellung ist nur der Stromregler im Eingriff. Der Dreh-
zahlregler kann zur Begrenzung der maximalen Drehzahl eingesetzt
werden.

(Einstellung Gerdtenennstrom siehe 7.4.3)

2.4.17 Interne Einstellung am Trimmer "Imax”

Sellwertpotentiometer R, entfernen, Elemmen & und 9 briicken.
Programmschalter 5 4 au% "on" (1) stellen. Am Trimmer "I ax“ den
gewilnschten Ankerstrom bzw. das Motormoment einstellen. BeY reer-
lauf lduft der Antrieb auf Nenndrehzahl. Voraussetzung filir eine
Drehzahlbegrenzung 4im Leerlauf ist der Betrieb mit Tacho- oder
Ankerspannungsriickfiithrung.

Der Abgleich der maximalen Drehzahl erfolgt am Trimmer “nmﬁﬁ"“

T
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2.4.2 Externe Einstellung am Sollwertpotentiometer Strom
Variante A Variante B
Gerdt stromgeregelt mit Gerdt drehzahlgeregelt mit
Méglichkeit zur Begrenzung externer Strombegrenzung
der maximalen Drehzahl :
.‘rDK,1'HHm 10K 1%/ in
SL=QFF SL=0N
' Mit dem internen Trimmer " Iax @n linken Anschlag drehen.
"Imax® bei vollaufgedreh- Die Strombegrenzung erfolgt nur
tem externen Stromsollwert- durch das externe Spllwertpo-
potentiometer den maximalen tentiometer.
Strom einstellen.
Bei Tacho- oder Ankerspan- Achtung: Der maximale Gerite-
nungsriickfiihrung ist die nennstrom kann iiberschritten
Begrenzung der maximalen werden.
Drehzahl iiber den Drehzahl-
regler méglich. Der Abgleich
der maximalen Drehzahl erfolgt
am Trimmer Npax-
2.5

Stromverhdltnisregelungen

Bei manchen Antrieben - z.B. Kreisfdrderern - wird gewiinscht,

das Drehmoment nicht an einer Stelle einwirken zu lagsen, son-
dern eine bestimmte Anzahl von Motoren am Umfang zu verteilen.
Alle Antriebsstationen sind formschliissig - z.B. durch eine
Kette - miteinander verbunden. Jeder Antrieb bekommt die Aufgabe,
einen prozentualen Anteil des Gesamtdrehmomentes zu liefern.

Ohne Drehzahlbegrenzung k&nnen maximal 5 GerHte vom Leitantrieb
gespeist werden.

Bei Verwendung von Tachogeneratoren kann jeder Antrieb einzeln
in der maximalen Drehzahl begrenzt werden. Mit den Geriten der

Reihe 450 ist dieser Anwendungsfall ohne Mehraufwand durch die
Programmierung l&sbar.

Mit Drehzahlbegrenzung k&nnen maximal 2 Folgeantriebe vom Leit-
antrieb gespeist werden.
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Programm 3,4
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Anwendungsbeispiel mit Drehzahlbegrenzung

Die in Bild 1 dargestellten Gerdte k&nnen verschiedene Leistungen

haben. Die Drehzahlfiihrung wird vom Antrieb I iibernommen; Einstellung
der Drehzahl bzw. Geschwindigkeit am Potentiometer R;. Am "I x"-Trimme
des Antriebes T wird die Strombegrenzung eingestellt, an den "Ipay"-
Trimmern der Antriebe II und III der prozentuale Drehmomentenanteil,
bezogen auf den Leitantrieb. Die Maximaldrehzahl der Antriebe II und
ITI wird an den Trimmern "ng,x" der Antriebe II und III abgeglichen.

Der Programmschalter S 4 muB beim Leitgerit auf "on"
Folgegerdten auf "off" (0) stehen.

(1) und . bei den

2.6 Leitspannungsbetrieb

Statt des Sollwertpotentiometers kann eine externe Leitspannung
zur Drehzahlvorgabe angeschlossen werden. Anschluf der Leitspan-
nung an die Klemmem 10 (=) und 11 (+). Um die Nenndrehzahl des
Antriebes zu erhalten, kann der Maximalwert der Leitspannung im
Bereich von 10 V bis 180 V liegen. Die Anpassung der Leitspannung
auf den Antrieb wird am Trimmer "Uq ATt " worgenommen. Wird
ein exakter Gleichlauf beim Mehrmctgrengergand gefordert, so kann
der genaue Abgleich tiber den Trimmer "Ujeit fein" erfolgen.

Das Potential der Leitspannung an Klemme 11 bestimmt das Potential
der angeschlossenen Gerite.

2.7 Tippbetrieb

Der Tippbetrieb wird bendtigt, wenn der Antrieb kurzfristig mit

einer bestimmten Schleichgangdrehzahl arbeiten soll. Beim Betiti-
gen des Tasters "Tippen" (Klemme 15, 16) f3hrt der Motor von jeden
beliebigen Betriebspunkt die Drehzahl "ngpj P
an. Bei dieser Betriebsart ist der Eollwerglntegratcr automatisch
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Trimmer “np;. " vorgesehen, mit dem 25 % des Drehzahlbereiches iiber-
strichen werggn kinnen,

Bei Flaschenabfiillanlagen muf auch im Tippbetrieb ein ruckfreies Apn-
fahren gewdhrleistet sein. Aus diesem Grunde muB die Sollwertdrehzahl
im Tippbetrieb bei diesem Anwendungsfall iiber einen Sollwertintegrator
gefiilhrt werden. In der Reihe 450 158t sich dieses mit der Drehzahl
"Npin" durchflihren. Der Programmschalter S 8 wird in Position "on" (1)
gebracht. Am Trimmer "ng;." wird die gewiinschte Schleichdrehzahl einge-
stellt. Beim SchlieBen der Regelersperre wird der Antrieb stillgesetzt.
Beim Offnen des Kontaktes Reglersperre lduft der Antrieb mit der am
Trimmer Ti eingestellten Hochlaufzeit auf die eingestellte Schleich-
drehzahl. Beim Hochfahren der Gesamtanlage wird der Schleifer des
Sollwertpotentiometers Rq lber einen Kontakt zugeschaltet. Die Anlage
lauft dann an der am Sollwertintegrator eingestellten Rampe auf die am
Sollwertpotentiometer Rq{ vorgegebene Drehzahl hoch.

n I
Nhenn
1 —_)——— L
' -
L,“‘=~=q moglich mit
,-”| Zusatz bougruppe SV 2
-
Illii'l]l'rl -l a |
fnenn f | |
| | | -
i -.-! T l—.— —--{ Tz [...._ t
|
= o = +11
Zeitpunkt tg : Aufhebung der Reglersperre
L1 Zuschaltung des Schleifers vom Sollwertpotentiometer

Werden unterschiedliche Hochlaufzeiten des Antriebes im Tippbetrieb und
beim Hochfahren der Gesamtanlage gewiinscht, ist ein zusitzlicher Soll-
wertintegrator (Baugruppe SV 2, EKZ 33.201.02.31) notwendig. Die Ein-
stellung der Tippdrehzahl erfolgt dann am internen Sollwertintegrator.

Die Hochlaufzeit der Gesamtanlage wird auf der Baugruppe SV 2 einge-
stellt.

Dabei muB das dn/dt filir den Hochlaufintegrator von der Baugruppe 4001
griBer sein als das dn/dt der Baugruppe SV 2.
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Galvanische Trennung

Soll der Regler im Verband mit anderen elektronischen Geriten
zusammenarbeiten, so ist eine galvanische Trennung vom Netz not-
wendig. Der Istwert des Ankerstromes wird bei Geridten der Reihe
450 mittels Stromwandler erfaBt. Bei Betrieb des Reglers mit
Ankerspannungsriickfilhrung mug die Ankerspannung potentialfrei
liber einen Trennverstdrker zurilickgefilhrt werden.

Funktionen
Sollwertintegrator "SWI"

Bei drehzahlgeregelten Antrieben wird oft die Forderung nach ein-
stellbarer Beschleunigung bzw. Hoch- und Ablaufzeit gestellt.

Der serienmidBig eingebaute Scllwertintegrator "SWI" liefert im
ganzen Drehzahlbereich eine lineare Hoch- und Ablauffunktion. Dief
Zeitkonstante ist am Trimmer "Ti" einstellbar. Zusitzlich kann

der Bereich am Programmschalter (S 2) um den Faktor 10 vergrilbert]
werden.

s 2 aoff (O) : Tio = 0D,5 5 = 5§ g
g 2 on Al i I T11 = 5 5 — 50 s
Bild 2
e fn ]

Nnenn

uss |

ol 10V e

=i - — - - — - — —— - — —

Sollwertsprung n_, und Drehzahlantwort n.

S
Im Sollwertintegrator wird ein Signal gebildet, das die Richtung
der Beschleunigung des Antriebes angibt. An Klemme 35 erhidlt man
wihrend der Hochlaufzeit des Antriebes ein positives und widhrend

der Ablaufzeit ein negatives Signal. Bei Beendigung der Beschleu}

nigungsphase erhdlt man die Spannung OV. Der RAusgangswiderstand
betrdgt 20 kOhm, der Signalhub + 15 V.

Dieses Signal wird in Wickelanlagen zur Beschleunigungsaufschal-
tung bendtigt. Hierbei ist ein Geridt der Reihe 450 als Hauptan-
trieb eingesetzt. Wdhrend der Beschleunigungsphase des Hauptmo-
tors kann dem Wickelantrieb ein Beschleunigungsanteil aufge-
schaltet werden.
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3.2 Dynamik des Reglers

Der Stromregler ist als PI-Regler mit fester Beschaltung und zu-
sdtzlichen L&tstiitzpunkten ausgefiihrt.

Der Drehzahlregler ist ebenfalls als PI-Regler ausgebildet. Fiir
den P- und I-Anteil sind getrennte Trimmer vorgesehen. Der Dreh-
zahlistwert wird iiber ein aktives Filter gefilhrt, hierdurch wer-
den insbesondere bei Ankerspannungsriickfihrung Oberwellen ausge-
siebt. Uber den Programmschalter kann dem Drehzahlregler ein
zusdtzlicher D-Anteil aufgeschaltet werden (Schalter S 6 in
Position "on" (1) Ty = 10 ms). Im Bedarfsfall kann der D-EinfluB
durch nachtridgliches EinlSten eines Kondensators vergroBert

werden. Die Nachstellzeit Ty ist am Programmschalter S 1 auf
2 Bereiche umschaltbar.

S 1 off (0) : kleine Nachstellzeit Ty

s 1 on (1) : groSe Nachstellzeit Ty

S 1= off (0) Tamax — 200 ms

S1=o0on (1) Pmax 2850 ms

Upmax = 200 unabhdngig von der Schalterstellung

Am Trimmer vp kénnen Nachstellzeit uwnd Verstdrkung im Verhdltnis:

TN g TNmax ’ k1

vp = vp1m3x k? ) k1’ Vmeax Sy

ki = B8 + 1; k1 = @ 2 linker Anschlag am Trimmer V
ky = O <20, k, = 20 £ linker Anschlag am Trimmer Ty

gedndert werden.

Der Trimmer Up beeinf luft die Verstidrkung VP und die Nachstell-

zeit TN‘

iilber den Programmschalter S 5 kann die Leerlaufverstarkung vo
des Drehzahlreglers zusdtzlich begrenzt werden.

55 on (1) : Verstdrkung begrenzt, Vs = 20

Fiir Sonderanwendungsfidlle sind in der Riickfiihrung des Drehzahl-
reglers L&tstiitzpunkte vorgesehen.
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3.4

Minimale PBrehzahl Dmin

Der Einstellbereich des Trimmers "Nmin" ist so dimensioniert, dag
auBer einer minimalen Drehzahl auch eine Sollwertschwelle einstells

bar ist. Der Sollwert Ug muf diese Schwelle erst erreichen, bevor
die Gleichstrommaschine anfédngt zu drehen.

In Bild 3 ist diese Einstellmdglichkeit schematisch dargestellt,
Biid 3:

Einstellung von npi, und der Sollwertschwelle

n h

Amax —

0:25

Nnenn

|
|
1
|
|
|
|
!
|
T
1

= ™
-0 " Schwelle Usall

fnenn

Usgall ReEnn

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur der Leistungshalbleiter wird durch einen Tempera-
turflihler {iberwacht. Erwdrmt sich der Kiihlblock {iber die Grenz-
temperatur éarenz = 90° C hinaus, so wird die Reglersperre "RSP"
betdtigt. Dié Leuchtdiode "RSP" meldet die Temperaturiiberschrei-
tung. Eine elektrische Verriegelung verhindert auch nach Abkiihlen
des Gerdtes ein Wiedereinschalten. Vor einer erneuten Inbetrieb-
nahme ist das Netz abzuschalten und die Ursache der Temperaturer-

héhung zu beseitigen. Nach Zuschaltung des Netzes ist der Regler
wieder betriebsbereit.

Die Reihe 450 ist fir Umgebungstemperaturen von 0° - 45° ¢ ausge-
legt.

3.5 Zustandsanzeigen Reglerplatine 4001
Die wichtigsten Betriebszustinde werden iiber 3 Leuchtdioden ange-—
zeigt. Durch diese MaBnahmewerden die Inbetriebnahme sgwie der ph-
gleich und Service wesentlich vereinfacht.
1. Positive Versorgung "+Up"
Die Diede "+Ug" leuchtet auf, wenn die Versorgungsspannung +Ug =
+15 V betridgt. Von dieser Spannung wird u.a. die Referenzspannung
fir den Drehzahl-Sollwert abgeleitet.
2. Die Diode "RSP" leuchtet bei Betdtigung der Reglersperre auf,
wenn die negative Versorgungsspannung -Ug = -15 V betrigt. Zur
Kontrolle dieser beiden Funktionen sind die Klemmen 16 und 17
kurzzuschliefien. AuBerdem wird die Reglersperre von internen
tiberwachungsfunktionen geschaltet:

b e
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fas

la) Temperaturiiberwachung des Kiihlblocks
) Netzspannungs- und Feldliberwachung
¢) +Up Impulssteuersatz , 4003

d} -Up Impulssteuersatsz , 4003

f) Impulssperre

3. Strombegrenzurng "In.."

» 4003

3.6

Die Diode "Imax" leuchtet auf, wenn sich der Reglef in der Strombe-
| grenzung befindet. y

Funktion der Programmschalter

«UB RSP Imax

[TT]

Programmschalter

::Fu["lz|3|*|5[G[?|a[9|mj

X i pesinnin Al (ol Ptotiss)

Schalter | Stellung | Funktion
5 1 Nachstellzeit des Drehzahlreglers
won (1) grofe Nachstellzeit Typax = 2850 ms
off (0O) kleine Nachstellzeit Tymax = 500 ms (siehe 3.2)
5 2 Sollwertintegrator SWI
fon (1) Tiy = 5 5 - 50 s
xoff (0) |Tig = 0,5 s -5 s
5 3 , beliebig | Funktion: Stromaufschaltung nur fiir Reihe 410
5 4 ' on (1) Normalbetrieb, interne Einstellung d. Strombegrenzung
®off (0) | externe Vorgabe des Stromsollwertes, n-Regler auBer
: | Betrieb, n-Regler kann zur Begrenzung der max. Dre-
{ zahl verwendet werden.
575 *on (1) hohe Regeldynamik, begrenzte Verstirkung des
i n-Reglers
igff (O) hohe Regelgenauigkeit, groBe Verstirkung des
| n-Reglers
S 6 xon (1) |Aufschaltung eines D-Anteiles (siehe 3.2)
i Ty = 10 ms
off (0) kein D-Anteil
8 7 Xon (1) Iminimale Drehzahl "nmin" auf den Drehzahlregler
igESGhaltEt (siehe Verfahrdiagramm 9. 1)
off (1) minimale Drehzahl = O
S 8 on (1) minimale Drehzahl wird iiber den Sollwertintegrator
auf den Drehzahlregler gefiihrt (siehe Verfahrdia-
gramm 2.7)
xoff (0) minimale Drehzahl = ©
5 9 beliebig |unbelegt
10 beliebig |unbelegt
k
— - e s == - = 1
rohin = M. drawi = MO
orawn |ZX24/5977-2-1 | MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER | *""*~" -
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3.7 Funktionen der Zusatzklemmen Reglerplatine

— S

Steckverbinder
Zusatzklemmen 3
31 |32 ]33 [3< [as [a6 [37[aa [ae [wo [t ez] b

Um den Einsatzbereich der Reglerplatine 4001 zu erweitern, wurden
verschiedene Reglerfunktionen auf Reihenklemmmen herausgefiihrt. Im Be-

darfsfall kann mit einem maximalen Querschnitt von 1,5 mm* verdrahtet
werden.

Klemme Funktion

31 Stromistwert I .. = 6,8 V > o 4ot - 3%

32 ). Durch Verbinden dieser Klemme mit GND (Taster, Schalter) kann
der Sollwertintegrator extern zuriickgesetzt werden.

331 GND

34 k- Ausgang Sollwertintegrator Ri = 1 kOhm

35 Beschleunigungserkennung Ri = 20 kOhm

36 %A GND

a7 Drehzahlistwert s VS = 410 V, Ri = 1 kOhm

38 frei beschaltbarer Eingang, fiihrt auf den Summationspunkt
des Drehzahlreglers, Eingangswiderstand 40 kOhm

39 %/~ GND

40 Drehzahlreqlerausgang, Ausgangswiderstand 1 kOhm

dj;&ﬁ Abfrage Reglersperre

a) durch nachfolgende Logikschaltung mit Ri> 100 kOhm
+13 AF Reglersperre nicht geschaltet
+ 5V Reglersperre geschaltet
Spannungsangaben bezogen auf GND

b) Relaisausgang:
AnschluB des Relais an Klemme 9 (+Ug) und Klemme 41. Das
verwendete Relais soll einen Spulenwiderstand =1,3 kOhm
und eine Ansprechspannung <10 V haben.

{z.B. Reedrelais RHD 16 V, Firma Naticonal, LEA-Ident—Nr.
307 188)

|
42 @ GND

3.8 Spannungsversorgung Baugruppe 4001

Die Stromversorgung fiir die Regler und die Referenzspannung ist
stabilisiert und dauerkurzschluBfest. Extern kann die Versorgung
belastet werden.

positive Versorgung Upg +20 mA

=20 mA

[
1l

+15 ¥y Ig

negative Versorgung Ug -15 V,-1Ig

' I0A BIOY 98 BUN 4{M LBHTYSD BBRUOILN OURE|ULDE) Ee(D.
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_1

Elektrische Absicherungen

Alle Gerite der Reihe 450 weisen eine J-phasige Netzabsicherung
auf. Es kommen spezielle Halbleitersicherungen zum Einsatz.

Die Feldversorgung ist gegen Spannungsspitzen durch einen lber-

spannungsschutz und gegen KurzschluB durch eine superflinke
Sicherung geschiitzt. ’

Bel KurzschluB8 im Feld - d.h. bei Sicherungsausfall - wird die
Reglersperre "RSP" geschaltet.

Die Feldversorgung ist ausgelegt fiir eine Feldspannung von 200 V
und eine Erregerleistung von maximal 1,2 kW. Bei kurzzeitigem
Netzausfall mit Ausfallzeiten gr&fer als 10 ms wird automatisch
die Reglersperre wirksam. EKritische Netzunterspannungen und Netz-
einbriiche > eine Halbperiode werden von der Phasenfolgeiiber-
wachung erfaft. Hierbel wird ebenfalls automatisch Reglersperre
geschaltet. Zur Verminderung von Netzriickwirkungen sind alle
Gerdte der Reihe 450 fiber Kommutierungsdrosseln an das Netz an-
zuschliepfen.

Statisch wird die Gleichstrommaschine durch die Strombegrenzung
vor Uberlastung geschiitzt.

Regelelektronik Ein- Ausglinge

Sdmtliche Reglerein- und -ausginge sind verpolungsgeschiitzt, gegen
Uberspannungen abgesichert und zur Unterdriickung von St&rspannungen
mit Tiefpidssen beschaltet.

Die Reglerein- und -ausginge sind auf Systemmasse (GND) bezogen.

Steuersatz

Die Baugruppe 4003 beinhaltet die Phasenschieberbausteine sowie
die Verkniipfungslogik eines 6-pulsigen Steuersatzes zur Ansteuerung
vollgesteuerter Drehstrombriickenschaltungen. Die Baugruppe besitzt
eine von der Reglerbaugruppe 4001 unabhdngige Stromversorgung.

Ein besonderes Merkmal dieses Steuersatzes ist der Selbstabgleich.
Bei der Inbetriebnahme sind keine zusitzlichen MeBgerdte, wie

z.B. Oszillograph und PhasenfolgemeBgerit erforderlich. Ebenfalls
entfdllt beim Ubergang vom 50 Hz auf ein 60 Hz-Netz ein erneuter
Abgleich, da der Steuersatz eine automatische Selbstsynchronisa-
tion besitzt, Im Stdrungsfall kann ein problemloser Austausch der
Baugruppe 4003 erfolgen. Alle Verbindungskabel sind steckbar aus-

Die Baugruppe 4003 muB mit Synchronisierspannungen eines Rechts-
drehfeldes betrieben werden. Die eingebaute Phasenfolgeiiberwachung
sorgt dafilir, daB bei AnschluB eines Linksdrehfeldes die Ziindimpulsd
gesperrt bleiben. Gleichzeitig wird auf der Reglerbaugruppe Regler-
sperre geschaltet. Dieser Zustand wird idber eine Leuchtdiode an-
gezeigt.

Baark
DR AWM

Zeichnungs = Nr. deawing = No.

EK24/5¢76-8-6 | MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER

Gaprii

S LAY .

cesnd. [78-3-9 LENZE KG 325 HAMELN M8 33.0206/B1. 17




Baarb.
DRAWN

Zustandsanzeigen Baugruppe 4003

+Ub Phasenfolge -Ub
Impulssperre

SRR

1. Impulssperre, + Ug
Die Leuchtdiode leuchtet widhrend des normalen Betriebes und
erlischt bei folgenden Zustinden:

a) Ausfall der stabilisierten Versorgungsspannung + Ug

b) Ausfall der unstabilisierten Versorgungsspannung fiir
die Impulsendstufe

¢) Schalten von Impulssperre

Bei den unter a - ¢ genannten Punkten wird automatisch auf der
Baugruppe 4001 Reglersperre geschaltet.

2. Phasenfolgeiiberwachung

Die Leuchtdiode leuchtet bei Anschluf eines Linksdrehfeldes,
bei Netzunterspannungen, Phasenausfall, Kurzschluf im Feld-
kreis.

Im Storungsfall wird auf der Baugruppe 4001 automatisch
Reglersperre geschaltet sowie die Impulssperre betdtigt.

3. Die negative stabilisierte Versorgungsspannung - Up wird
iiberwacht. Die Leuchtdiocde leuchtet bei Ausfall dieser
Spannung.

Im Storungsfall wird automatisch auf der Baugruppe 4001
Reglersperre geschaltet.
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4.3

Klemmef- Funktion

Zusatzfunktionen auf Reihenklemmen Baugruppe 4003

teckverbinder Zusatzklemmen

e [21 |22 [23]ac J25]26 |

21 GND
22 + UB
23 Impulssperre: Klemme 23 gegen GND geschaltet, Impulssperre
24 GND betdtigt
35 =
26 Schiebespannung 0 + -10 V
Eine Spannung von O + -10 V bewirkt eine stufenlose Verschie-
bung der Ziindimpulse von der Wechselrichtertrittgrenze bis zur
vollen Gleichrichteraussteuerung.
QN = Wechselrichtertrittgrenze ﬂk‘w = 150%1
=10 V = Gleichrichtertrittgrenze g, c= EOGE]_
G;Dgl £ Schnittpunkt zweier sich abldsender Phasenspannunged
4.4 Spannungsversorgung
Die Spannungsversorgung der Baugruppe 4003 ist dauerkurzschluBifest.
Extern kann sie iiber die Reihenklemmen belastet werden.
t U =+15V, + 20 ma
- Uy =-15V, - 20 ma
Die Reihenklemmen sind fiir einen maximalen Verdrahtungsgquerschnitt
von 1,5 mm2 ausgelegt.
4.5 Motorspannungen
Bei einer Netzspannung von 380 V- 415 V~ sollen die Gleichstrom-
maschinen fiir folgende Nennankerspannungen ausgelegt sein:
a) Einguadrantenantrieb UA = 440 V
b) Mehrguadrantenantrieb Uﬁ = 400 V
EK24/5§ 77-24 — 2 N deaninoe e
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6.3

Die Transformatoren miissen fiir die verwendete Felderregerleistung
ausgelegt sein.

Feldanschlupf

Feldanschluf mit belastbarem Mp

Steht vom N€tz her ein belastbarer Mittelpunktsleiter zur Verfiigung,
so muf dieser an die KlemmelMp gelegt werden. Die EKlemmen T, und T
miissen mit einer Drahtbriicke verbunden werden (Querschnitt: 1,5 mm2}j

Steht kein belastbarer Mittelpunktsleiter zur Verfligung, kann das

Feld liber einen Spartransformator oder einen Trenntransformator
gespeist werden.

Spartransformator

Spannung zwischen S - T 380 £+ 415 V~
Spannung zwischen T - Mp 220 + 240 Ve~

Briicke zwischen T1. T2 bleibt bestehen

Trenntransformator

-3 T Mp T2
il i Briicke zwischen T1 und To entfallt

Spannung zwischen § - T, 380 : 415 Ve~

Spannung zwischen Hp - T2 220 = 24D Ve

Bescd  |EK2/S0|77-2-1] aSCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER | 2o<"ree-t  enmmesiio
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Bedienungsanweisung

-1 Gerdteaufbauplan

Anschlufiplan

Programmschal ter

Trimmerpoti Ti

Trimmerpoti I x R

Trimmerpoti Igmax

Zustandsanzeigen Baugruppe 4001

Trimmerpoti Vg

Trimmerpoti Ty

Trimmerpoti NTipp

Trimmerpoti Ujgi+ fein

Trimmerpoti Uleit grob

10 Trimmerpoti npin

11 Trimmerpoti npax fein

12 Trimmerpoti npax grob

13 Zusatzklemmen Baugruppe 4001

14 Beschaltungsplatz Vergréferung D-Anteil Drehzahlregler
15 Beschaltungsplatz VergréBerung Ty

16 Beschaltungsplatz Verkleinerung Vg

17 Beschaltungsplatz Verdnderung Dynamik I-Regler
18 Beschaltungsplatz D-Anteil fiir Zusatzeingang auf Drehzahlregler
19 Zustandsanzeigen Baugruppe 4003

20 Zusatzklemmen Baugruppe 4003

21 AnschluBfeld Leistungsteil

22 AnschluBklemmen Regelelektronik

23 Strangsicherungen Leistungsteil Fq, Fy, F3

24 Stromwandler

25 Befestigungslécher Wandmontage

26 Steckbares Verbindungskabel 40071 - 4003

27 Steckbares Verbindungskabel 4003 - 4004

28 Steckbares Verbindungskabel 4001 - 4005

Die Baugruppen 4004 und 4005 sind durch ein steckbares Verbindungs-
kabel miteinander wverbunden.

D, O3 ] O LT e Ll R = )

29 Sicherungen Elektronikteil Fg, F7, Fg

30 Feldsicherungen Fy, Fg

31 AnschluB fiir Schirm der Steuerleitungen
32 Befestigungsschrauben fiir Regelelektronik
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).2 Absicherung

Feld- Regel- Leistungselektronik
Gerdt gleichrichter | elektronik

"1 EhFAx 1 F6 F1, F2, F3

Halbleiter- Feinsicherung | LEA | Ferraz | 8iba
sicherungen __{ 1d.Nr.| Typ % Typ

I on 5T 5%x25 F 1 A 1 307175| 6OOCPURE22 /40| 5006006 /40
4520 |i6%39 F7, F8 4 307173| 600CPURE22 /50| 5006006/50

453 FF 8 A Feinsicherung | 307174| 600CPURF22/80| 5006006/80

7.3

I | 5x25 F 2 A [ 307246 660C4URB 100 |13049 /100

455 | 307247 660C4URB T25 | 13049 /12°

T L e ; 308A26| 660CAURE 200 (13049 ;200
|

Montage- und Servicehinweise

a) Gerdte so montieren, daB ausreichende Kihlmittelzufuhr garan-
tiert ist (m&glichst Klemmleiste nach unten legen).

b} Bei Fremdbeliiftung muf das Eindringen von Metallstaub und
-Spdnen durch Filter verhindert werdsn.

£) Steuerleitungen abschirmen, Schirmleitung auf Schutzleiter
legen.

d) Bei Betriebsart "Ankerspannungsregelung mit I x R —-Kompensation"
ist die Regelelektronik nicht potentialfrei.

e) Nach dem Ldsen der hinteren Befestigungsschrauben 13Bt sich
die Regelelektronik vorschwenken, so daBf der Leistungsteil
von oben her zugdnglich wird.

f) Defekte Sicherungen nur gegen vorgeschriebenen Typ auswechseln.

. 3.1 Bustandsanzeigen

Baugruppe 4001

Positive Versorgungsspannung "+ Ug" leuchtet immer, wenn das Netz
eingeschaltet ist.

Reglersperre "RS5P" :

Dicde leuchtet immer bei Betdtigung der Reglersperre, oder wenn die
Temperaturiiberwachung angesprochen hat,

leuchtet bei Impulssperre 4003,

leuchtet, wenn der Baugruppe 4003 "+ Up" oder "- Ug" fehlt

leuchtet bei AnschluB eines Ldj¥sdrehfeldes oder Ausfall einer Phase.

Leuchtet die Diode bei Betdtigung der 'Reglersperre nicht auf,
fehlt die negative Versorgungsspannung auf der Baugruppe 4001.

Strombegrenzung "I...". Diode leuchtet auf, wenn der Motor den
eingestellten Grenzstrom aufnimmt. Daraus 138t sich eine Uberlastung
des Antriebes leicht erkennen.
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b) Baugruppe 4003

1. "Positive \ersorgungsspannung":
Diode leuchtet immer, wenn das Netz eingeschaltet ist, die Phasen-
folge stimmt und Impulssperre nicht betdtigt ist,

2. "Phasenfolgeanzeige':

Diode leuchtet, wenn Phasenfolge nicht stimmt, eine Phase fehlt,
Unterspannung vorhanden ist.

3. "Anzeige UE“:

Diode leuchtet, wenn die negative Versorgungsspannung "-UB" fehlt.

{ i eiypeld o)jw Bun A Lejjuyeg ofwpeiun ousejuipn) eeE

7.4 Abgleichanweisung

Ted.l AnschluB gem#B AnschluBplan

7.4.2 Trimmer "Imﬂx", “nmin“’ "I x R" und Sollwertpotentiometer bzw. Leit-
spannung auf kleinsten Wert einstellen (linker Anschlag bei Drehwider-
sténden).

T 1 1] i 1] L1} : 1] L1 n L] In 3

TR ULe;t grob ? LILmt fein * “max grob ot "max fein "

Mittelstellung bringen.

Wahlschalter S 3, S 4, S 8 = on (1)

T-4.3 Strombegrenzung einstellen

a) Drehspulinstrument ‘in die Ankerleitung schalten.

b) Anker blockieren oder Feld nur im spannungslosen Zustand abklemmen.
Bei Ankerspannungsregelung Briicke von 2 nach 4 trennen.

¢) Trimmer L ik, auf Linksanschlag. Netz einschalten und
Trimmer "nmin" auf rechten Anschlag drehen.

d) Trimmer "I . S0 weit rechtsherum verstellen, bis der gewlinschte
Grenzstrom flieBt. Der eingestellte Blockierstrom darf den maximal
zuldssigen Cerdtenennstrom nicht iiberschreiten:

451 1 =LS00A
max
452 W gL
453 " 57 A
454 " BO A
455 " 114 A
456 " 159 A
e) Trimmer "n_. " so weit linksherum verstellen, bis der Strom langsam
: min
absinkt,

f) Feld im spannungsfreien Zustand anschlieBen. Bei Ankerspannungsregelung
Briicke von 1 nach 3 einlegen. Netz wieder sinschalten.

7+4.4 Einstellen der oberen Drehzahl

a) Sollwertpotentiometer auf Maximum oder Leitspannung auf Nennwert
einstellen. Trimmer U _. " so weit verdrehen, bis an den

Leit grob
Klemmen 33 (+) und 34 (-) 10 V anstehen.
Zelchn M, Drawing-Ho.
Bhawn | EK13/B |04.08.80| MASCHINENFABRIK STAHLKONTOR WESER b
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7.4.6

b)

c)

al

b)

)

(Meflinstrument mit Ri = 100 kOhm verwenden). Danach durch

Verdrehen des Trimmers "nmax grob” die Drehzahl ungefihr auf
gewlnschten Nennwert bringen. Felnabgleich der oberen Drehzahl
am Trimmer "npzx fein" vornehmen.

Sollwertpotentiometer oder Leitspannung auf Null. Rechtsdrehen
des Trimmers "npi," erhSht die untere Drehzahl.

Nachdem die untere Drehzahl eingestellt ist, ist die obere
Drehzahl noch minimal zu koptrollieren und unter Umstdnden
am Trimmer "Ujgi+" zu korrigieren.

Regeldynamik und I x R-Kompensation

Wahlschalter progranmmieren
S Vo Ty I x R|s1 ss5]s

G5-Tacho, hohe Regelgenauig- - rechtsle rechtsllinks D/ o lof
keit

GS-Tacho, hohe Regeldynamik — 1links |- rechts|opti-| o 1 |o/f
mierer
Ua-Regelung mit IxR-Einflusf, opti- opti- |opti-| O 1 8]
hohe Regelgenauigkeit mieren| mieren|mieren

Us-Regelung mit IxR-EinfluB, opti- opti- links| O 1 |o/y
hohe Regeldynamik mieren| mieren

Ua—Begelung mit IxRE-Einflup opti- opti- | opti-| g jo/1 0
geringe Regeldynamik mieren|: mierenl mieren

Am Trimmer "I x R" Drehzahlstabilitit bei Betriebsdrehzahl
einstellen. Rechtsdrehen des Trimmers vermindert den Drehzahl-
abfall bei steigender Belastung. Einfluf der I x R-Kompen-—

sation so gering wie m&glich halten, wenn hohe Regeldynamik
verlangt wird.

Trimmer "V_" und Tn" so einstellen, daf bei geringstem Dreh-
moment im gesamten Drehzahlbereich die Drehzahl stabil ist und
der Zeiger des Amperemeters nicht schwingt.

Sollwertintegrator "SWIL"

Bei einem Sollwertsprung folgt die Drehzahl mit der vorpro-
grammierten Steiqung. Die Steigung 14Bt sich an S 2 stufen-
weise und am Trimmer "Ti" innerhalb des eingestellten Be-
reiches stetig wvariieren.
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Leuchtdicde leuchtet auf = X

Tippdrehzahl

Wenn die Klemmen 15 und 16 gebriickt sind, arbeitet der Antrieb
mit der am Trimmer “nTip " eingestellten Drehzahl. Der extern
angelegte Sollwert wird dabei intern abgeschaltet.

Reglersperre

Mit einem Schwachstromkontakt zwischen den Klemmen 16 und 17
148t sich das Geridt iiber die Regelelektronik schalten. Bei
geschlossenem Schalter laufen die Ziindimpulse in die Wechsel-
richtergrenzlage. Der in der Maschine fliefBende Ankerstrom
wird sehr schnell abgebaut. Die Leuchtdiode "RSP" leuchtet auf.

Fehlersuche

Bie folgenden schematisch zusammengestellten Fehlermtglichkeiten)
geben Hinweise iilber mégliche Ursachen im Stdrungsfall,

Die Leuchtdioden, die auf den Baugruppen 4001 und 4003 eingebaut]
sind, erleichtern die Fehlersuche wesentlich.

Leuchtdiocde (LED) leuchtet nicht auf 20 ?f
1.2 T2 3 "
normaler Betriebsfall: [EIsls] ¥T=Ts] Ei
B
4003 4001 Ei
o
L]
5
=
Art der Storung mégliche Ursache Abhilfe g
-4
4003 4001 :
B
CIEIE EEE Wechselspannung fehlt Netzspannung R,S,T auf |
Baugruppe 4005 fehlt ;
Bla]z] [eTe]o] Furzschluf im Feld- Sicherungen F 4, F 5 :
Feldkreis auf Baugruppe 4005 Ié
fiberpriifen 2
En\}
E3CRECE [eT* To] KurzschluB Klemme 9, Klemme 9 iiberpriifen =
AnschluB Sollwertpoti
FIEIT) £33 Temperaturiiberwachung Lelstungsteil iiberpriifern
hat angesprochen
CIEICR [(=]=Te] Netzspannung zu gering Netzspannung messen
[e[xTeo] [(xTx]o] Phasenfolge ist falsch Externe Verdrahtung zur
Baugruppe 4005 {iber—
priifen, gegebenenfalls
zwel Phasen der Einspei
sung vor den Kommutie-
rungsdrosseln tauschen.
S L L —r———— S— - = e = ! =
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mégliche Urssche

Abhilfe

Art der Stdrung
4003 4001
ofofu] EdENED
| EXH R EFl=T1=]
[x]e]=] [xT=T=]
e -0 ] xjlo|x
[x]cTo] EACREN

Antrieb lauft nicht
hoch, Verdrahtung
ist richtig

Motor lauft auf
Grenzdrehzahl,
Beeinflussung durch
Sollwertpoti nicht
moglich

negative Versorgung,
Baugruppe 4003 fehlt,
Kurzschlupg

a) KurzschluB an
Klemme 14

negative Versbr-
gung, Baugruppe
4001 fehlt

b)

a) Antrieb l3uft

nicht
b) Antrieb beim An-
fahren in der
Strombegrenzung

-

Antrieb wird iiber-
lastet

c)

Programmschalter S 4
in Position "off" (0)

Tacholeitung unter-
brochen

Tacho defekt
Tachokupplung lose
Tachopolaritit
falsch

Anschlufi Klemme 25 iiberpriifen

AnschluB Klemme 14 {iber-
priifef

An Klemme 14 -Ug = -15 V
gegen Klemme 7 messen

Strangsicherungen Fq, F3 und
F3 im Leistungsteil iiberpriifen

gegebenenfalls Hochlaufzeit
am Trimmer Ti erhihen,
Bereich am Programmschalter
S 2 erweitern

Stromeinstellung kontrollieren
Ankerstrom messen, Maschinen-
daten liberpriifen

Programm iiberpriifen

liberpriifen
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